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Cominvicdo e classificagcdo
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Cominvicdo e classificagcdo
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Cominvicdo e classificagcdo

Boddington - Newmont. Australia (right)

Burchardt, 2011
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7 In pit crushing

Vale, 2016
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Peneiramento

Definicdo: Operacdo de separacdo de uma populagdo de
particulas em duas fragdes de tamanhos diferentes, mediante a
sua apresentacdo a um gabarito de abertura fixa e pré-
determinada.
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Peneiramento

Faixas usuais de aplicagcdo industrial (aprox.): 18” (0,46 m) a
100 uwm;

A seco: material com pouca umidade natural ou que foram
secados previamente — esta umidade ndo pode ser muito altq;

A Umido (ou via Umida): quando o material é alimentado a
forma de polpa ou recebe dgua adicional através de sprays
dispostos sobre os decks de peneiramento.



Peneiramento - equipamentos

1 Peneira vibratdria inclinada:

Fonte: MOMDA
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Peneiramento - mecanismos

Comportamento individual das particulas:
D>1,5 a: Encaminhadas diretamente ao oversize;
1,5a>d>a: encaminhamento ao oversize, porém pode causar o entupimento da telq;
a>d>0,5a: faixa critica: sé6 passa em posicdo conveniente;
d<0,5a: sdo peneiradas com facilidade;

D<<0,5a: poeiras e lamas, podem aderir-se a superficie das particulas maiores,
sendo encaminhadas ao oversize (particdo com a dgua).
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Cominuicdo

Cominuicdo (comminuere — fazer menor) = reducdo controlada

de tamanho

Objetivos: manuseio, permitir transporte continuo, atender
especificacdes de mercado, liberar as espécies minerais.

BRITAGEM: principalmente compressdo e impacto

tamanhos maiores, separacdo de tamanhos por peneiramento,
geralmente feita a seco

MOAGEM: principamente impacto, atricdo e abrasdo

tamanhos menores, separagdo de tamanhos por classificagdo,
preferencialmente feita a umido



Cominuig¢do
=

1 Reducdo de tamanho:

o1 Britagem: acima de aprox. 20 mm;

Fonte: Manual metso, 6 edigdo



Britagem

Pequena relacdo de reducdo: forcas aplicadas sdo
elevadas e a geometria do equipamento tem
importdncia fundamental;

Principais tipos de britadores:
Mandibulas (1 ou 2 eixos);
Giratdrios (conicos);

Rolos;

Impacto.



Escolha de equipamentos
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o1 Excelente (E): melhor
escolha para a
aplicagdo

1 Boa (B): E aplicavel,
porém, ndo é a melhor
opgao;

o Possivel (P): E aplicavel
com restrigdes. O seu
uso deve ser precedido
de detalhado estudo
técnico;

o Invidvel ( ): Salvo raras
excegoes, seu uso é

invidvel ou totalmente
anti-economico

Fonte: Manual metso, 6 edigcdo



Moagem

Em geral abaixo de 3/4”;
Pode ser realizada a seco e a Umido;
Circuito aberto ou fechado;

Ampla faixa de alimentacdo e produto, conforme o
equipamento;

Reducdo de tamanho principalmente por impacto,
abrasdo e atrigdo.



Moagem - equipamentos

]
1 Moinhos tubulares

descarga
diaf revestimento
tampa | |16.1 fagma interno




Moagem - equipamentos
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Moagem
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Moagem

11 fechamento: classificador espiral (eficiéncia aprox. 85 a

?20%)




Moagem — estimativa de consumo
energeético

Rittinger, Alemanha, 1867: a energia dispendida é proporcional &
nova superficie gerada.

E=kl1.(1/P=1/F)

Kick, EUA, 1885: a energia dispendida é proporcional a relacdo de
reducdo.
E = k,.In (F/P)

100 anos de discussdes infrutiferas — até

Bond, 1952, Allis Chalmers, EUA:

E—E—lO Wi (1—1)
“Q VP VF

ks/10 = “work index” = WI
P [kWT1;: Q [t/h], P e F [um]




Moagem — estimativa de consumo

energeético

moinho para ensaio de WI




Moagem — estimativa de consumo

energeético
N

AVERAGE WOREK INDEX OF SELECTED MINERALS

SME Mineral Processing Handbook, Weiss (ed). 1985 p 34-27T)

(Source. Chem Eng. Handbook, RO Perry & C.H.Chilton, Int Student's ed, MeGraw Hill, p 8-11, and

MINERAL Sp.Gr Bond MINERAL Sp.Gr  Bond
Work Work
Index Index

Barite 4.28 6.24 Phosphate Rock 2.66 10013

Basalt 2EQ 20.41 Pyrite Ore 348 5.9

Bauxite 2.3% 9.45 Pyrrhotite Ore 4.04 9.57

Cement Clinker 300 13.49 Quartzite 271 12.18

Chrome Ore 4.06 9.6 Rutile 2.84 12.12

Coal 1.63 11.37 Sandstone’ 2.68 11.53

Coke 1.51 20,70 Silica 20 13.53

Copper Ore 3.02 13.13 Silicon Carbide 273 26,17

Diorite 2.78 19.4 Silver Ore 2.72 17.30

Dolomite 2.82 11.31 Spodumene 275 13.70

Feldspar 2.59 11.67 Tin Ore 3.94 10.81

Flint 265 2616 Titanium Ore 423 11.88

Fluorspar 298 9.76 Uranium Ore 270 1793

(zalena 539 10.19 Zine Ore 3168 12.42

Garmnet 330 12.37

Gold Ore 2.86 14.83

ranite 2.68 14,39

Graphite 1.75  435.03

Gypsum Rock 2.69 8.16

Imenite 4,27 13.11

Iron Ore (Hematite) 376 1268

Iron Ore{ Specular 329 154

Hematite)

Iron Ore( Magnetite) 388  10.21

Iron Ore (Tachonite) 352 14 87

Kyanite 323 18.87

Lead Ore 344 11.40

Lead-Zinc Ore’ 337 1135

Limestone 2.69 11.61

Manganese Ore 374 1246

Mica 289 1345

Nickel Ore 332 11.88




Exercicios

7) Qual a poténcia necessaria para que um moinho de bolas realize o trabalho abaixo,
utilizando a equacao de Bond. Este consumo equivale ao de quantas residéncias,
considerando-se que o moinho opera 90% das horas disponiveis em um més?

Vazdo de alimentacdo: 1.600 t/h

Fgo = 2,5 mm

Pgo = 0,150 mm

WI de laboratdrio = 17 kWh/t
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