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Introducéo

O trabalho da disciplina consiste em estudar e analisar as condigbes atuais da
ZEU Butanta do ponto de vista de planejamento urbano para se propor um projeto de
adensamento urbano. Os fatores a serem considerados no estudo envolvem critérios
distintos, como uso e ocupagéo do solo, meio ambiente urbano, mobilidade e gestédo de
residuos soélidos, e que devem ser analisados conjuntamente de forma a consolidar uma
solugao espacial.

O Produto 1, tépico referente a este relatério, trata da coleta de dados,
informacgdes, pesquisas, noticias relevantes e constata¢des acerca da area de estudo. O
levantamento do conjunto destes materiais serdo base para a proposigao de solugdes e
intervengdes referentes a ZEU Butanta, que serdo contidas nas proximas entregas.



2.

Uso e ocupacgao do solo

A classificacdo da area de estudo por uso e ocupagao do solo foi feita utilizando
Google Street View e dados do IPTU obtidos pelo portal Geosampa. A partir do
cruzamento das informacdes do Geosampa com imagens de visitas virtuais do Google
Street View, o grupo classificou os lotes das quadras 044, 047, 048, 049 e 50 do setor 200
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ZEU Butanta e, em destaque as quadras destinadas ao grupo 4.

Grupos de classificagdo quanto ao uso do solo.



A tabela abaixo mostra a classificacao feita:

44 28 Comércio e servigos

44 13 Comeércio e servigos

44 12 Comeércio e servigos

44 10 Comeércio e servigos

44 31 Comércio e servigos

44 30 Comeércio e servigos

44 2 Comeércio e servigos

44 1 Comércio e servigos

44 26 Comeércio e servigos

44 7 Comeércio e servigos

44 6 Comércio e servigos

44 5 Comércio e servigos

44 4 Comeércio e servigos

44 25 Comércio e servigos

44 22 Comércio e servigos

44 75 Comeércio e servigos

44 74 Comércio e servigos

44 19 Comércio e servigos

44 29 Comeércio e servigos

44 14 Outros

44 17 Resid. horiz. médio/alto padrio
44 11 Resid. horiz. médio/alto padrdo
44 24 Resid. horiz. médio/alto padrdo
44 23 Resid. horiz. médio/alto padrio
44 9 Resid. horiz. médio/alto padrdo
44 8 Resid. horiz. médio/alto padrdo
44 CD1 Resid. vertical médio/alto padrdo
44 27 Resid. vertical médio/alto padrdo
47 20 Comércio e servigos

47 11 Comércio e servigos

47 25 Comeércio e servigos

47 18 Comércio e servigos

47 1 Comércio e servigos

47 28 Comeércio e servigos

47 26 Comércio e servigos

47 30 Comércio e servigos

47 23 Resid. horiz. baixo padrdo

47 19 Residencial e comércio/servigos
47 2 Residencial e comércio/servigos

47 29 Residencial e comércio/servicos



47
47
47
47
47
47
47
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
49
49
49
49
49
49
49
49
49
49
49
49
49
49
49
49
49
49

16
15
12
27
22
24

35
36
108
109
50
60
61
110
34
24
CD3
22
CD1
37
38

14
33
54
26

41
53
55
56
39
27
15
12
197
188
37
46
47
197
17

Residencial e comércio/servigos
Residencial e comércio/servicos
Residencial e comércio/servigos
Residencial e comércio/servigos
Residencial e comércio/servicos
Residencial e comércio/servigos
Residencial e comércio/servigos
Comércio e servigos

Comeércio e servigos

Comércio e servigos

Comércio e servigos

Comeércio e servigos

Comércio e servigos

Comércio e servigos

Comeércio e servigos

Comércio e servigos

Comércio e servigos

Comeércio e servigos

Garagens

Resid. vertical baixo padrao
Residencial e comércio/servicos
Residencial e comércio/servigos
Residencial e comércio/servigos
Residencial e comércio/servicos
Residencial e comércio/servigos
Residencial e comércio/servigos
Comeércio e servicos

Comeércio e servigos

Comércio e servigos

Comércio e servigos

Comeércio e servigos

Comércio e servigos

Comércio e servigos

Comeércio e servigos

Comeércio e servigos

Comércio e servigos

Comeércio e servigos

Comércio e servigos

Comércio e servigos

Comeércio e servigos

Comércio e servigos

Comércio e servigos

Escolas

Garagens



49
49
49
49
49
49
49
49
49
49
49
49
49
49
49
49
49
49
49
49
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50

44
25
52
54
57
58
29
38
50
51
23
22
CD2
CD1
CD3
16
36
19
21
20
42
40
12

39
37

31

30
26
27
28
29
32
21

IndUstria e armazéns

Outros

Resid. horiz.
Resid. horiz.
Resid. horiz.
Resid. horiz.
Resid. horiz.
Resid. horiz.
Resid. horiz.
Resid. horiz.
Resid. horiz.

Resid. horiz.

baixo padrao
baixo padrao
baixo padrao
baixo padrao
baixo padrao
baixo padrao
baixo padrio
baixo padrao
baixo padrao

baixo padrdo

Resid. vertical baixo padrao

Resid. vertical baixo padrao

Resid. vertical médio/alto padrdo
Residencial e comércio/servigos
Residencial e comércio/servigos

Residencial e comércio/servicos

Terrenos vagos

Terrenos vagos

Comeércio e servigos

Comeércio e servigos

Comércio e servigos

Comeércio e servigos

Comeércio e servigos

Comércio e servigos

Garagens
Garagens
Garagens
Garagens
Garagens
Garagens
Garagens
Garagens
Garagens

Garagens

Industria e armazéns

Outros



No QGis, os lotes foram categorizados segundo a mesma legenda, resultando no
seguinte mapa:

Classificagdo do uso de solo feita no QGIS (quadras 044, 047, 048, 049 e 50).

Percebe-se que as quadras sao majoritariamente ocupadas por comércio e
servigos. A regiao também possui escola, residéncias verticais e alguns poucos terrenos
vagos.

3. Meio ambiente urbano

As caracteristicas das disposi¢cdes das edificagcbes, padrdes de ocupacao,
disposi¢do de agua e areas verdes da estrutura urbana, ecossistema, orientagdo de
ocupagao e outros condicionantes climaticos influem diretamente na disponibilidade de
luz, ventilagédo natural dos edificios, qualidade climatica e conforto térmico, que por sua
vez sao indicadores de qualidade do ponto de vista ambiental.

Com isso, um estudo ambiental de uma area deve passar pela analise dos
condicionantes morfoclimaticos, assim como aspectos ambientais e ecossistémicos,
visando resultar um diagndstico preciso das caracteristicas ambientais do ambiente
construido.



3.1. Areas verdes

Vegetacdo urbana é um importante regulador climatico e ecossistémico do
ambiente, por meio de sombreamento, reducdo da temperatura urbana, filtragem de
poluentes e entre outras a¢des de impacto positivo no sentido de conforto térmico.
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A imagem acima apresenta em lilas o mapeamento da cobertura vegetal realizada
pela prefeitura de Sdo Paulo em 2020, a qual corresponde a vegetacdo de média a alta
cobertura arbérea, arbérea-arbustiva e ou arborescente (conforme legenda). Ainda, se
apresenta pequenas areas em rosa a qual corresponde a vegetagao herbaceo-arbustiva.

Observa-se dentro area objeto de estudo, destacada acima pelo sublinhada preto,
e que é caracterizada pela Zona de Estruturacdo Urbana no distrito do Butanta, uma
dispersdo nao proporcional das quantidades de vegetacdo, concentrando-se
majoritariamente nas periferias.

Em 1, regido préxima a rua Gerivatiba, tem-se uma quadra com uma certa
quantidade de vegetagdo, que porém hoje j& se encontra possivelmente reduzida pela
implantagdo de um empreendimento.

Rua Gerivatiba = @ :

Em 3, regido proxima da praga Hugo Sarmento, observa-se uma boa
concentragao de vegetagao.



Em 2, préximo da praca Mte. Castelo, concentra-se uma boa quantidade de
vegetacgao viaria, e um pouco distribuida adentrando as quadras.

Trup.u.u@umma Q

A vegetagao viaria na area de estudo citada possui uma dispersao acentuada nas
regides centrais e mais concentradas nas periferias, como pode ser observado no mapa
abaixo.
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Apesar da baixa dispersao uniforme da vegetagéo urbana e viaria, a regido possui
boas caracteristicas vegetativas se comparadas com outras areas do municipio de Sao
Paulo. Observando-se nos arredores da area considerada, tem-se uma maior
concentragao de vegetacao e uma melhor dispersdo da mesma.

Com isso, pode-se concluir que, apesar de quantidades de cobertura vegetal
visiveis, principalmente viaria, atreladas a regides que possui extensas areas livres e
impermeabilizadas, a zona deve apresentar problemas diretamente impactados pela
quantidade de vegetagdo, como aumento de temperaturas, déficits na qualidade do ar,
permeabilidade, parametros de conforto térmico e visual.

3.2.  Bacias hidrograficas e caracteristicas de drenagem

Da analise acima, devido a dispersado de areas verdes e grandes areas
impermeabilizadas por uso do solo, como edificacbes e vias asfalticas, a regido possui
extensas areas que nao realizam drenagem natural. Associado a isto, parte da zona
encontra-se em areas sujeitas a inundagdes, como pode ser observado na carta abaixo
resultado de levantamento da prefeitura.
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Quanto ao sistema de drenagem, a zona se encontra majoritariamente sobre a
bacia pirajussara, em que todo o escoamento difuso se divide na maior parte para a
bacia pirajussara e parte para a Oscar/Americano. O sistema de drenagem, portanto é
maior realizado pela bacia do Cérrego Pirajussara, como pode-se observar nas duas
imagens abaixo, em que a primeira mostra as areas de contribuicdo de drenagem e a
segunda mostra o sistema de drenagem (representado pelas linhas em azul).

Cormego Piajussara
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Observa-se problemas de drenagem na regiéo, portanto, corroborados pelas
extensas area impermeabilizadas, pelas regides de inundacao e por depender de uma
Unica fonte de drenagem na bacia. Assim, esses fatores implicam diretamente na
concepc¢ao do projeto urbano, necessitando de alternativas que auxiliem no aumento do

coeficiente de permeabilidade da regido, bem como formas de aumento de infiltragéo
natural.

3.3. Qualidade do ar

A indUstria, geracdo de energia, os veiculos automotores e as queimadas séao,
sdo atividades causadoras da introdugdo de substancias poluentes a atmosfera, muitas
delas toxicas a saude humana e responsaveis por danos a flora e aos materiais.
Assim, torna-se importante analisar a qualidade do ar da regido para preliminar acdes
preventivas ou mitigadoras de seus impactos.

A CETESB possui e opera, ha varias décadas, diversas redes de monitoramento
ambiental visando avaliar a qualidade do ar, das dguas superficiais e subterraneas,
assim como das praias e aguas costeiras. A CETESB classifica a qualidade do ar

seguinte um espectro discreto em 5 categorias: de N1 (qualidade boa) a N5
(péssima), conforme a seguinte tabela:

N2 - Moderada 41-80 >50 - 100

>25 -50 >100 - 130 >8-11 >200-240 >20-40

- 81120 >100-150 >50-75 =>130-160 >11-13 >240-320 >40-365

Estrutura do Indice de Qualidade do Ar fonte: Relatdrio de Qualidade do Ar CETESB
(2020)

A classificacdo da CETESB se baseia na distribuicdo de concentracao de
determinados gases poluentes conforme determinadas concentracdes, que a partir de
uma fungdo linear desses pardmetros gera um valor indice que se enquadra na



qualificacdo. Esses valores parametros sdao obtidos a partir de estagGes automaticas

espalhadas pelo municipio de S&o Paulo.
Pensando em obter dados proximos da zona de analise, extraiu-se os dados das

duas estacdes mais proximas: Pinheiros (Laranja) e Cidade Universitaria-IPEN

(amarelo).

USP-Cidads
Universdana

Ty

Com isso, analisou-se os seguintes dados de médias mensais da distribuicdo
concentracdo dos poluentes, obtidas a partir de relatérios gerados na plataforma online
da propria CETESB, em seguida, classificou-se por meio de cores (conforme a tabela da
CETESB para classificagdo da qualidade do ar) a classificagdo da qualidade de cada més

- 0 ano utilizado como parametro foi o de 2019.
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Meses\ Elemento A il T (Mondxido | (Dioxido de
Inalaveis) Inaldveis Finas) |(Ozdnio) i bt
poluente i i e de Carbono) | Nitrogénic)
ppm pa/m3
Janeiro 24 16 40 0,5 38
Feveresiro 19 12 27 0.5 36
Margo = = 28 0,5 32
Abril 28 - 30 0,6 -
Maio 31 - 21 0,7 a5
Junho 37 28 18 1 51
Julho Sk 23 22 0,2 53
Agosto 31 16 31 0,7 -
Setembro 31 16 33 0,6 25
Outubro 29 15 49 0,5 -
Novembro 24 10 39 0,4 31
Dezembro 25 10 37 0,5 31
Média do periodo 29 16 31 0,6 38

Valores de poluentes fonte: Sistema de informagdes da qualidade do ar CETESB (2019)




Cidade Universitdria - IPE

MP2.5
Meses\ Elemento (Particulas 03 (0zdnio)
poluente inalaveis) pe/ms3
pg/m3
Janeiro 13 54
Fevereiro = 40
Margo 11 35
Abril 15 36
Maio 16 31
Junho 20 26
Julho 20 30
Agosto 18 40
Setembro 18 48
Outubro 16 57
MNovembro 11 41
Dezembro 12 39
Meédia do periodo 15 40

Valores de poluentes fonte: Sistema de informagdes da qualidade do ar CETESB (2019)

Conclui-se, portanto, que em ambos as fontes de valores a qualidade do ar se
mantém boa, que corresponde a dizer que os valores-guia para exposicao de curto
prazo definidos pela Organizacdo Mundial de Saude, que sdo os respectivos Padrbes
Finais (PF) estabelecidos no Decreto Estadual no 59.113/2013 (SAO PAULO, 2013),
estao sendo atendidos.

Outro pardmetro para avaliacdo da qualidade do ar, é a umidade relativa, que por
sua vez caracteriza o tipo de massa de ar que esta atuando sobre a regido. A ocorréncia
de baixa umidade relativa pode agravar doengas e quadros clinicos, além de causar
desconforto a populagdo. Logo, visando avaliar este parametro, utilizou-se a estagdo de
pinheiros (a mesma para obtencdo de dados de poluicdo) e gerou-se o seguinte grafico
no proprio site da CETESB.
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Umidade relativa fonte: Sistema de informagdes da qualidade do ar CETESB (2019)



Observa-se que a umidade relativa encontra-se na faixa de 75-65%, valores
considerados ideais para saude seguinte a OMS.

Concluindo, a analise das condigdes ambientais do bindmio poluentes e umidade
relativa do ar permite concluir que a qualidade do ar da regido encontra-se boa no ano
como um todo, ndo gerando impactos significativos no projeto urbano. Entretanto, é
necessario pensar em alternativas que vise manter essas qualidades do ar mesmo em
variagdes de risco.

3.4. Ventilagdo urbana

A movimentagao do ar em areas urbanas implica diretamente no conforto de
pedestres, na ventilagdo natural de edificios, na qualidade do ar, uso de energia e
microclima. Assim, seu estudo se justifica na importancia da analise do seu impacto
desses fatores.

Sao diferentes os condicionantes que influenciam na ventilagdo urbana, a
orientacao do vento e sua concentragao e variagdo ao longo do tempo é um importante
parametro de analise do desenvolvimento urbano. Estudos mostram que vias devem ser
projetadas de forma obliqua as maiores graus incidentes.
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Média mensal de orientagdo dos ventos fonte: Sistema de informagbes da qualidade do ar CETESB
(2019)

Observa-se que as maiores concentragdes de orientagdo de ventos ocorre para faixa de
190-260°. Para o mesmo periodo, as velocidades de vento da média mensal sao.



Média mensal da velocidade dos ventos fonte: Sistema de informagdes da qualidade do ar CETESB

(2019)/Produgdo proépria
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Média maxima mensal da velocidade dos ventos fonte:
CETESB (2019)/Producdo propria

Sistema de informagdes da qualidade do ar

As velocidades dos ventos médias ao longo do més encontra-se na faixa de 1-2,5
m/s, ventos considerados de brisa leve, enquanto as médias das velocidades maximas
encontram-se na faixa de 3,5-7,0 m/s, considerados brisas moderadas, ambas pela escala

Beaufort.



Circulagao e mobilidade urbana

O levantamento de informagdes e dados de mobilidade na regido de estudo foi
feito em maior parte através da visita técnica a area estudo, realizada no dia 10/04/2020,
do portal Geosampa e da Pesquisa Origem Destino 2017.

41. Visita técnica

Durante a visita, pdde-se notar algumas caracteristicas relacionadas a circulagéo
de veiculos e pessoas na regido.

A area de estudo possui residéncias horizontais, porém é majoritariamente
composta por comércio, o que faz com que a regiao seja bastante movimentada. Também
possui edificios residenciais e comerciais , 0 que também intensifica a circulagéo pelas
vias e calcadas da area.

As vias sao bastante movimentada principalmente devido as vias arteriais, como
Av. Vital Brasil, Av. Corifeu de Azevedo Marques e Av. Prof. Francisco Morato, existentes
na regiao e que contém linhas de 6nibus. Além do comércio e edificios, citados
anteriormente, a area também inclui a estagao Butanta da linha 4 do metrd e se situa
préximo a USP.

Notou-se na visita que as calgadas sao suficientemente largas para um fluxo de
pessoas em um dia comum, porém possuem buracos que podem dificultar a caminhada.

A area também conta com ciclovias em vias locais e em trechos de vias arteriais
que ligam a estagao Butantd com a USP.

Av.VilaiBrasil | @ :

Tmpma
Butantd(] @ :
oogle

Av. Vital Brasil e estagdo Butanta do metré.

4.2. Geosampa

Pelo Geosampa foi possivel visualizar trechos de ciclovias, linhas de transporte
publico, como énibus e metrd, classificagao viaria da CET e semaforos presentes na area
analisada.
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Classificagéo viaria da CET e cruzamentos semaforizados.

4.3. Pesquisa OD 2017

Através dos dados disponibilizados pela Pesquisa OD 2017, pode-se
compreender as caracteristicas principais das viagens produzidas e atraidas pela zona
Butanta (340, segundo a numeragéao da pesquisa).

Como os numeros informados séo referentes a zona como um todo, foi feita uma
ponderagao por area para se encontrar valores mais aproximados que fossem relativos a
area de estudo. Nota-se que a area se encontra majoritariamente na zona Butant3,
representando cerca de 18% dela, e uma menor porgéo se encontra na zona Jéquei Clube
(317), representando cerca de 0,8% desta. Como a area referente a zona Joquei Clube é
desprezivel em relagao a parte do Butanta, considerou-se apenas a parte dentro da zona
Butanta.

Pela base de dados da pesquisa, constatou-se que os principais destinos das
viagens produzidas na zona Butanta sao a propria zona Butanta e as zonas Jardim
Bonfiglioli e Cotia. Também foi feito um mapa graduado por cor no QGIS, relativo ao
numero de viagens produzidas pela zona Butanta:
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Origens de viagens atraidas pela zona Butanta

As viagens realizadas, tanto produzidas quanto atraidas, foram classificadas por
modo de transporte e finalidade. A distribuicdo segundo esses critérios sdo apresentadas
a segquir:



Viagens produzidas
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Viagens atraidas
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Nota-se que os principais modos de transporte sao automaovel e 6nibus, enquanto
as principais finalidades das viagens s&o servigos e educagéo.

A base de dados da pesquisa OD apresenta, ainda, nUmeros de viagens
produzidas e atraidas segmentadas por modo de transporte e finalidade para cada zona,
entre outras informagdes, que podem ser utilizadas no trabalho.

Outro numero que pode ser relevante ao estudo em questao € o numero de
viagens diarias a pé dentro da zona Butanta. Ja fazendo a ponderagéo pela area, sédo 408
viagens diarias.

Gestao de residuos solidos

De acordo com a Prefeitura de Sao Paulo, residuos sélidos sdo produtos nio
aproveitados das atividades humanas (domésticas, comerciais, industriais e de servigos
de saude) ou aqueles gerados pela natureza, como folhas, galhos, terra, areia, que séo
retirados das ruas e logradouros pela operagéo de varrigao e enviados para os locais de
destinagao ou tratamento.

Neste tdépico, sera abordado os aspectos do acondicionamento e coleta de
residuos solidos urbanos, ou seja, gerados nas residéncias, no comércio ou em outras
atividades desenvolvidas nas cidades.

Primeiramente, sera estudado os sistemas de coleta existentes, seus horarios de
atuacéo, os servigos de limpeza publica e uma visdo qualitativa do acondicionamento e da
disposigao do lixo. Apds isso, sera realizada uma analise quantitativa da produgao de lixo
por uso de solo.

Para o estudo, foram retiradas imagens do Google maps, mais especificamente
da ferramenta de street view.

A tabela a seguir indica os responsaveis pelo gerenciamento de cada tipo de
residuo. Vale ressaltar que prefeitura é responsavel por pequenas quantidades
(geralmente menos que 50 kg ou 100 litros).



TIPOS DE LIXO RESPONSAVEL

Domiciliar Frefeitura
Comercial Frefeitura®
Fublico Frefeitura
Servicos de Saude Frefeitura

Gerador
Industrial

(industrias)
Portos, aeroportos e terminais ferroviarios e Gerador  (porto,

rodoviarios etc.)
: Gerador
Agricola ,
{agricultor)
Entultho Gerador®

Responsabilidade da Coleta - Prefeitura de SP

5.1. Coleta de residuos solidos

A coleta de residuos sdlidos pode ser dividida em diversos tipos. Para o estudo,
focaremos na coleta domiciliar, sistema de recolhimento de residuos residenciais,
comerciais e industriais e na coleta seletiva, sistema de recolhimento de materiais como
papéis, plasticos, vidros e metais, que podem ser reutilizados ou reciclados.

5.2. Coleta de residuos domiciliar

A empresa responsavel pela coleta domiciliar € a Loga - Logistica Ambiental de
Sao Paulo S.A., encarregada pela prestacdo dos servigos divisiveis no agrupamento
Noroeste (Centro, Norte e Oeste).



Area de atuagéo da Loga

O processo da coleta segue conforme esquema apresentado pela prefeitura de
Sao Paulo:



Ciclo da Coleta Domiciliar Comum

Coleta Manual / Mecanizada

Pequeno Gerador
(Lei 13.478/2002 - 200 Litros)

==p Coleta/ Transporte mmp

Destinagdo Final

Aterros Sanitdrios S —
Transbordo Ponte Pequena—6.000 Toneladas / Dia— Agrup. Noroeste
Centro de Tratamento Leste Transbordo Vergueiro— 3.000 Toneladas / Dia — Agrup. Sudeste
Centro de Tratamento de Residuos Caieiras Transbordo Santo Amaro —3.000 Toneladas / Dia — Agrup. Sudeste

12 Mil Toneladas de Residuos / Dia
Obs.: Estima-se que cada Carreta equivale a
03 Caminhdes Compactadores

Ciclo de Coleta - Prefeitura de SP

Os horarios de coleta domiciliar da regido é dividido conforme a tabela a seguir,
de acordo com a propria Loga:

Coleta Domiciliar

Terca Quinta
Av. Dr Vital Brasil 15:41 15:41 19:41
. Estevdo Lopes 19:16 19:16 19:16
. Gaspar Moreira 19:28 19:28 19:28
. Eng. Bianor 19:32 19:32 19:32
. Camargo 19:44 19:44 19:44
. Alvarenga 1%:07 1%:07 19:07
. 5ta. Rosa Ir.
MMDC
. Miragaia
. Reacdo
. Pirajussara
. Sapetuba
. Martins
. Drausio

e e - - - R

Por conta de uma reclassificagédo de itinerarios no sistema da Loga, algumas ruas
sairam sem os horarios definidos ainda. Como s&o todas na mesma regido e seguem uma
tendéncia (verificando ruas imediatamente antes ou depois), o horario da coleta é préximo



das 19h de terga, quinta e sabado. A Loga informou que algumas ruas e trechos proximas

da regido podem ter o sistema de coleta mecanizada implantada (contéineres), mas € a
minoria dos casos.

Em algumas areas, a coleta parece eficiente, ja que ndo se vé acumulo de lixo.
Porém, nas mais movimentadas, € comum ver cenas de lixo no chdo perto de postes,
conforme imagens a seguir:

Avenida Vital Brasil, 304

Rua Drausio, 1



Rua Pirajussara, 568

Outros ponto a se destacar é o acondicionamento de lixo, normalmente fora das
lixeiras, que acabam sendo pequenas € pelo chao, as vezes em sacos abertos ou em
caixas amontoadas, vide imagem acima.

Essa condicdo gera impacto tanto na circulacao das pessoas como na imagem e
cheiro da regido.

5.3. Coleta de residuos seletiva



A coleta seletiva também é realizada pela Loga, apenas nas quartas-feiras
durante a parte da noite, conforme tabela a seguir:

Coleta Seletiva

Via
Av. Dr Vital Brasil 22:20
R. Estevdo Lopes 20:00
R. Gaspar Moreira 20:05
R. Eng. Bianor 20:25
R. Camargo 20:25
R. Alvarenga 22:15
R. 5ta. Rosa Jr. 22:35
R. MMDC 21:55
R. Miragaia 20:45
R. Reacdo 22:25
R. Pirajussara 20:40
R. Sapetuba 20:45
R. Martins 21:55
R. Drausio 20045

Outro ponto que afeta negativamente a coleta de lixo é a inexisténcia de
Ecopontos (locais de entrega voluntaria de pequenos volumes de entulho) na regido da
ZEU Butanta.

No mapa a seguir, observa-se que o ponto mais proximo esta a 1,6 km de
distancia (linha reta). Considerando um trajeto de carro, essa distancia chega a 4 km.
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Distribuigdo dos Ecopontos

Outro ponto analisado € a existéncia de PEVs (pontos de entrega voluntarios) na
regiao.



Dentro da area estudada n&o existe nenhum PEV, conforme mapa a seguir:
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Distribuigao dos PEVs

O que existe na area estudada s&o alguns pontos dentro de estabelecimentos que
aceitam materiais especificos. No mapa a seguir, os pontos grifados em amarelo (Instituto
Butanta e Instituto de criminalistica) sdo as PEVs que materiais reciclados, mas ambos
estao fora da area da ZEU. Dentro da area existem 2 farmacias (Center Férmula Farmécia
de Manipulagdo e Droga Raia), que aceitam descarte de medicamentos e a Comercial
Elétrica PJ, que aceita descarte de pilhas, baterias e lampadas.
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5.4. Limpeza publica

A empresa responsavel pela limpeza publica (varrigdo, cata-bagulho, ecopontos,
limpeza de feiras ao ar livre) na area do Butanta é a Ecoss Ambiental. Segue seu mapa de
atuacgao:

AREAS DE ATUACAO:

PERUS
+ 463352 moradores
+ 152214 domicllios PIRITUBA / JARAGUA
* 5755 km®
+ 473496 moradores
* 151639 domicllios
* 555 km®
LAPA
= * 330594 moradores
e +122.840 domicllios PINHEIROS
Mg 40,84 ke
BUTANTA * 313516 moradores
*129.364 domicllios
* 463352 moradores * 3213 km®
+152.214 domicilios
56,24 km®

Area de operagdo da Ecoss Ambiental



Focando em varricdo, o servigo ocorre na area de estudo de segunda a sabado
na parte da manha e tarde (até as 16h) e nos domingos e feriados durante todo o dia.

Apesar da frequéncia, nas ruas mais movimentadas, principalmente com pontos
de 6nibus como na MMDC, rua que passa os 6nibus que vdo para a Rodovia Raposo
Tavares, o lixo nas calgadas é frequente, reflexo em grande parte do nivel de educagao
das classes mais pobres e da falta de lixeiras da regido.

Ponto de énibus na MMDC

5.5. Acondicionamento de lixo



Como ja comentado acima, a disposi¢do do lixo nas ruas movimentadas acaba
sendo inadequada e prejudicial para o desenvolvimento da area. Outro ponto importante a
se destacar € a presencga de depdsitos de lixo, equipamentos, méveis, portas e janelas em
alguns terrenos na regido. O maior € na rua MMDC, conforme imagem a seguir. Vale
destacar também a presenca de sacos de lixo e caixas em volta na calgada.

Rua MMDC, 642

5.6. Quantificagdo dos Residuos Sdlidos na Regiéao

Premissas utilizadas:



Metragem média dos imoéveis em SP: 40,3 m?

o A pesquisa retirada da Folha indica uma média de 58 m?. Como a regido
contém residéncias menores e de uma populagdo de mais baixa renda,
considerou-se a média para residéncias de 1 (33,2 m?) e 2 (47,4 m?
dormitdrios.

o No caso de condominios de médio/alto padrao, utilizaremos a média de
58 m?, devido a existéncia de hall nos andares e areas comuns.

Metragem média dos iméveis na cidade de Sao Paulo

2189
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Fonte: IBGE, Pesquisa Macional por Amostra de Domicilios 2005/2015.



Taxa de producéo de residuos per capita diaria : 1,1 kg/pessoa.dia
o Valor obtido pelo Plano de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos (2014) do
Estado de S&o Paulo

Taxa de producéo de residuos por estabelecimentos comerciais: 0,015 kg/m?2.dia
o Valor médio de estabelecimentos comerciais de varios tipos, segundo Tavares, J.
Verificagdo da Producdo Diaria de Residuos Sélidos em Estabelecimentos
Comerciais de Uso Misto e Restaurantes de Floriandpolis (2011).

Para uso misto, comercial e residencial, sera considerado como uma unidade comercial e
uma residéncial, ja que em muitos casos parece existir uma moradia no andar de cima do
cComeércio.

Taxa de produgéo de residuos por garagens e terrenos: 0,0 kg/m2.dia

Taxa de producéo de residuos por industrias e demais usos : 0,015 kg/m?.dia
o Como a ocupagdo do solo é predominantemente comercial, com pouquissimos
outros tipos de uso além de misto e residencial, por uma questao de simplificagdo
sem prejudicar a analise, sera considerado como comercial.

Metodologia utilizada:

Para o calculo de residuo produzido, utilizou-se a metodologia desenvolvida no trabalho
de formatura: “Proposta de estratégias de intervencdo urbana para melhoria da gestao de
residuos soélidos urbanos na area do PIU Rio Branco em Sao Paulo”, desenvolvido pelos
alunos: Diego OImi, Jodo Pedro Molina Freneda Benites e Pedro Vilela Margal e orientado
pela Prof.2. Dra. Karin Regina de Castro Marins.

Vale ressaltar que os valores atuais obtidos s&o apenas para as quadras 44, 47, 48,49 e
50 do setor 200. Quando o grupo obter o uso do solo das outras regides, essa analise
sera refinada para a ZEU Butanta na totalidade.

Uso Residencial

Esse calculo foi feito através da area construida por lote, levantada a partir da tabela de
dados do IPTU 2020 obtida no Geosampa. Para se determinar a quantidade de residuo
sélido por dia, utilizou-se a seguinte equacéo:

_ AcxTcep*TMF

Rr AMH

Onde:
e Rr = Residuo Residencial em Kg/dia
e Ac = Area Construida em m?
e Tcp = Taxa de geracgédo de residuos per capita por dia (kg/pessoa.dia)
e TMF = Tamanho médio das familias (pessoa)



e AMH = Area média das habitagdes (m?)

Foi calculado também o numero de habitantes por lote (Nh), seguindo a premissa utilizada
de TMF e AMH, utilizando a seguinte equacéo:

_ Ac* TMF
Nh TMH

Assim, chegou-se nos seguintes valores (Somatorio):

Uso do Solo N Lotes Area do Lote (m?3)  Areado Construida (m?) Geracdio de residuos (Kg/dia) Habitantes por Lote
Resid. horiz. baixo padrdo 1 1.740 1.092 86 78
Resid. horiz. médio/alto padrdo 6 2277 1.171 92 83
Resid. vertical baixo padrio 3 2027 4305 337 307
Resid. vertical médio/alto padrdo 3 2.022 7467 410 532

Total 23 8.066 14.035 924 1.000

Uso Comercial

Para esse célculo, utilizamos a area construida por lote e a taxa de geragéo de residuos
soélidos por empreendimento comercial. Vale ressaltar que unificamos os diversos tipos de
comeércio e servigo. Assim, utilizou-se a seguinte equacgao:

Res = Ac * Tpa

Onde:

e Rr = Residuo Residencial em Kg/dia
e Ac = Area Construida em m?

Assim, chegou-se nos seguintes valores (Somatério):

Uso do Solo M Lotes Area do Lote (m?)  Area do Construida (m?) Geracdo de residuos (Kg/dia)
Comeércio e senicos a7 31.383 55808 837
Indistria e armazéns 2 1.606 1.625 24
Escolas 1 755 1.267 19
Cutros 3 2748 1.600 24
Total 63 36.492 60.300 905

Interessante notar que a quantidade de lotes comerciais e area construida € muito maior
no uso comercial que residéncial na regido, mas a geracdo de residuos calculada foi
proxima. No uso residéncial, a geragédo de residuos pelos prédios (resid. vertical) foi o
fator que mais contribuiu para essa igualdade.

Uso Misto



Para o uso misto (Rm), foi considerado a premissa que metade da area construida é de
uso de residéncial e metade € de uso comercial. Assim, a geracdo de residuos foi
calculada da seguinte maneira:

_ Ac*Tcp« TMF +Ac*Tpa

Rm AMH2 2

Para o célculo de Nh foi considerado também metade da area.

Assim, chegou-se nos seguintes valores (Somatério):

Uso do Solo M Lotes Area do Lote (m?®)  Area do Construida (m?) Geracéo de residuos (Kg/dia) Habitantes por Lote
Residencial e comeércio/servicos 19 4 327 7.520 3581 268
Total 19 4.327 7.520 35 268
Total

Consolidando os resultados, a geragdo de lixo total € de 2.180 kg/dia, divididos da
seguinte maneira:

Uso do Solo Area do Construida (m?) Geragdo de residuos (Kg/dia) Yo Geragdo de residuos (Kg/dia®m?)
Residéncial 14.035 924 42% 0,066
Comercial 60.300 905 41% 0,015
Misto 7 520 351 16% 0,047
Total 81.855 2.180 100% 0,128




