~ 4.2. DEFEITOS PLANARES
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Material Policristalino




A presenca de discordan
bastante importante n
definicao de propriedad
mecanicas de materiais
metalicos. A descoberta d
tipo de defeitos em 1934 p
Taylor, Orowan e Polyani
representou um marco sob
entendimento do
comportamento de materi
como acos e ligas nao-fer
Proximo a linha de disco
as ligacoes interatomic
encontram-se distorci
rede apresenta u
energia.




(@)

O cristal perfeito em (a) é cortado e um meio plano atémico
extra € inserido (b). A extremidade da parte inferior do
plano extra é uma discordancia em cunha (c). O vetor de
Burgers b é necessario para fechar um circuito de igual
espacamento atomico ao redor da discordancia.




Geometria de discordancias simples.

(a) discordancia em cunha _L_
(b) discordancia em hélice @




s atdmicas em todas as direcdes. Se esse circ
3”) uma discordancia, ele ndo sera fechado. O
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Burgers vector b

Burgers circuit

Burgers circuit

Figure4.3  Burgers vectors and Burgers circuits of (a) an edge dislocation and (b) a
screw dislocation.




- Produz distorcao na rede

- O vetor de burger é paralelo a direcao da
linha de discordancia




Figure 4.5 (a) An array of four-unit cells in an ideal simple cubic lattice. (b) The
lattice points of Figure 4.5¢ after having been displaced by the broad arrows,
resulting in a screw dislocation along the heavy dashed line. The lighter arrows
trace a helical path through the distorted lattice around the dislocation. Point ¢
refers to Figure 4.3b.
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Compression

Tension
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Figure 4.7 The regions of tension (light) and compression (dark) around an edge
dislocation in a simple cubic lattice.




Tension

(a)
Campos de tensao e de deformacao ao redor de (a) uma discordancia em cunha e (b) uma

discordancia em hélice.




T
i O efetto final

T é 0 mesmo.

mov. normal a
direcdo da tenséo.
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Analogia entre o movimento de uma lagarta e o movimento de uma discordancia m cunha.

Vil /m,ll’ll , | |
g i \ Pl — Unit step

dislocation
line

Deformagéo plastica produzida pela movimentacdo de uma discordancia em
cunha




Para que uma

discordancia se

movimente € necessario | o
que a linha e o vetor de g
Burgers estejam

contidos no plano de

escorregamento.

A discordancia em
cunha anda na direcao
de aplicacao das
tensoes.

: : Directi
A discordancia em of"ﬁ»%t'g:u

hélice anda

perpendicularmente a N
direcao de aplicacao das

tensoes

Criacao de um degrau de escorregamento pela movimentacao de: a) uma discordancia em
cunha; b) uma discordancia em hélice no plano de escorregamento
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Concetragéo de
discordancias (floresta)
em regido adjacente &
um contorno de gréo.
MET 60.000X

(J. F. Shackelford)

Micrografia eletrOnica de
transmissac em liga de Ti.
As linhas escuras 880
discordéncias mistas.
51.450 X

(W. D. Callister)




1.3. DEFEITOS DE INTERFACI




MINUTE
INDIVIDUAL




onocristal e policrist

nocristal: material com apenas uma
lentacao cristalina, ou seja, com apenas
rao

olicristal: material com mais de uma
ientacao cristalina, ou seja, que contém
10S graos



Defeitos de interface

e Superficies externas

Atomos superficiais tém ligacbes atdmicas insatisfeitas e
energias superiores as dos atomos internos

e Contornos de grao

Materiais policristalinos sao compostos de varios pequenos
cristais ou graos. Esses graos tém diferentes orientagoes
cristalograficas, portanto, ha um desalinhamento nas
interfaces dos graos. Essas regioes sao denominadas
contornos de grao.

Superficies e interfaces sao regioes de alta energia e as
impurezas tendem a se segregar nessas regioes.

Graos tendem a crescer as custas dos graos menores afim
minimizar a energia associada aos contornos de grao.
Esse processo ocorre por difusao, que é acelerada pela
temperatura.



4.3.1. Superficies externas

e Na superficies, os atomos exibem ligacoes nao
satisfeitas

e O estado energético dos atomos superficiais e
superior ao dos atomos internos

e Energia superficial é expressa em erg/cm? ou
J/m?



2.Contorno de gr

um empacotamento ATOMICO menos efici
1a uma energia mais elevada

Favorece a nucleacao de novas fases (segregagéol
Ilavorece a difusao

ontorno de grao ancora o movimento das
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Tamanho de grao sequndo ASTME112

N=2"

Onde N € o numero de graos por polegada quadrada
em imagem com 100x de aumento

MEDICAO DO TAMANHO DE GRAO (T.G.):
ou

N = 2 n-
onde:

N = numero de graos/ pol2 com aumento de 100 vezes
n ou G= numero de Tamanho de Grao ASTM (1 <n <12)




v" Quando o desalinhamento entre os graos
vizinhos é grande (maior que ~15° ), o contorno
formado € chamado contorno de grao de alto
angulo.

v Se o desalinhamento é pequeno (em geral,
menor que 5° ), o contorno é chamado contorno
de pequeno angulo, e as regides que tem essas
pequenas diferencas de orientacao sao
chamadas de subgraos.



E
B
K

Angle of misalignmenst

Angle of mi

._‘. £ +
LAy . ! . | )
8 an T tganyent




LArge oguamuee 2uns

yrang

7




Contorno de Macla



Defeitos volume




4.5.1. Poros

e COMPACTADO DE PO DE FERRO,COMPACTACAO UNIAXIAL
EM MATRIZ DE DUPLO EFEITO, A 550 MPa



Inclusoes

ERRO FUNDIDO CINZENTO PERLITICC
RA E COMPOSTA POR VEIOS DE GRA
MATRIZ PERLITICA




