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Basidiomiocetos | Filo Basidiomycota

O filo Basidiomycota, o Glimo dos seis grupos de fungos a ser discutido, inclui alguns dos fungos
mais familiares. Entre as 22,300 espécies distintas deste filo estio os cogumelos comestivers ¢
venenosos, cogumelos com aspecto filico (ordem Phallales), bolotas-da-terra ¢ orelhas-de-pau, bem
como dois grupos importantes de fitopatogenos, as ferrugens ¢ os carvdes. Os membros dos
Basidiomycota desempenham um papel central na decomposigiio de substratos vegetais, constittindo,
frequentemente, dois tergos da biomassa viva (ndlo incluindo os ammais) do solo mas regides
temperadas.

O diagrama do ciclo de vida de um cogumelo fornece um ponto de referéncia convemente para dar
prosseguimento & nossa discussio (Figura 14.25). Os Basidiomycota distingueme-se dos outros fungos
pela produgiio de basidiosporos, que se formam na ponta de uma estrutura claviforme produtora de
esporos, denominada basidio (Figura 14.26). Na matureza, a maona dos basidiomicetos reproduz-se
principalmente por meio da formagdo de basididsporos.

O micélio dos Basidiomycota ¢ sempre septado, porém os septos sio perfurados. Em muitas
espécies, o poro do septo tem margem inflada em forma de bamil. denonunada dolipore. Qualquer
fungo com septos com doliporo pertence aos Basidiomveota. Em ambos os lades do doliporo, sio
observadas capas membranosas denomunadas parentossomos, assim designadas porque lembram de
perfil um par de parénteses (Figura 14.27). Muitos basidiomicetos, incluindo as ferrugens ¢ os
carvoes, apresentam seplos que se assemelhamaos dos ascomicetos.

Na mmioria das espécies dos Basidionyeota, o micélio passa por duas fases distintas -
wonocariotica e dicariotica - durante o ciclo de vida desses fimgos. Quando gernuna, o basidiosporo
produz um mucélio que, imcialmente, pode ser nultinucleado. Entretanto, ocorre logo a formagao de
septos, ¢ o micélio ¢ dividido em células monocarioticas (ummucleadas), Esse micélio ¢ também
designado como micélio primario. Comumente. o nucélio dicaridtico € produzido pela fisao de hifas
monocarioticas de diferentes linhagens (que. neste caso. € hieterocariotico). resultando na formagao
de um mricélio dicariotico (bimleado) ou secunddrio, visto que a canogamma nao ocoire
mmediatamente apos a plasmoganua.

As células apicais do micélio dicariotico dividenrse habitalmente pela formagao de ansas
(Figura 14.28), Essas ansas, que assegwram a distribuicao de um micleo de cada tipo para células-
filhas, sdo encontradas apenas nos Basidiomycota, embora nmutas das espécies possam nio forn-
las. Conforme assimalado anteriormente. as ansas ¢ os ganchos dos ascomicetos provavelmente sao
estrutiras homologas.



14.25 Ciclo de vida de um cogumelo. Os micélios primarios monocarioticos séio produzidos a partir de
basididésporos (parte superior, & esquerda) desse himenomiceto (filo Basidiomycota), Esses micélios d8o
origem aos micélios secundarios dicaridticos, frequentemente apos a fusio de diferentes tipos de linhagens,
caso em que os micélios séo heterocarioticos. Os micélios terciarios dicario ticos formam o basidioma, dentro
do qual ocorre formacéo de basidios no himénio que reveste as lamelas, iberando, finalmente, até bilhdes de
basididsporos,



O micélio que fornm o basidioma — corpos carnoses produtores de basidiosporos. como os
cogumelos ¢ a bolota-da-terra — também ¢é dicariotico. E denominado micélio rercidrio. A formagao
dos basidionms pode exigir Iwz e baixos miveis de COz, ambos 0s quals comumncam ao necelio que
ele esta “fora™ de seu substrato. Durante a formacdo dos basidionms. o nucéhio terciario torm-se
diferenciado em hifas especializadas. que desempenham fimgoes diferentes dentro do basidionn
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14.26 Basidiosporos. Micrografia eletrénica de varredura de basidiosporos de Coprinus cinereus, o
cogumeio que forma a pelicula sobre a tinta. A micrografia mostra o apice de um basidio, com quatro
basidiosporos, cada um preso a um esterigma (estrutura semelhante a um pedincuio)

O filo Basidiomycota inclm fés subfilos: Agaricomycotina, Puccimoniycotina e
Ustilaginomycotina, Os Agaricomycotina incluem todos os fimgos que produzem basidiomas, como
os cogumelos, as orelhas-de-pau ¢ as bolotas-da-terra. Os Puccunomyconina (as ferrugens) e os
Ustilaginoniycotina (os carvoes) nao formam basidiomas. Em vez disso, esses fimgos produzem seus
eSpPoTos el $Oros.

14.27 Septo doliporo. Os sepios doliporos sd0 comuns nos Agaricomycotina. conforme mostrado aqul em
Auricularia suricula, uma espécie comum em madeira em decomposicdo. Cada sepio doliporo é perfurado
por um poro. Os parentossomos $80 visiveis acima e abaio do doliporo



0 subfilo Agaricomycotina indui os Hymenomycetes e os Gasteromycetes

O subfilo Agariconycotina mchu os cogunelos comestivers e venenosos, os fungos coraloides. os
fungos dentiformes e as orelhas-de-pau (Figuwra 14.29). Esses Agariconiycotina sio coumunente
designados como “himenomucetos”, visto que eles produzem basidiosporos em wna camada fértl
distnta, o luménio, que fica exposto antes da natwragio dos esporos (Figuwa 14.30). Outro grupo de
Agaricomycotina, os “gasteromicetos”™ (literalmente. os “fungos gasiricos™), inclui formms que nio
apresentam himémo visivel por ocasido da liberacdo dos basididsporos. (Observe que os
himenomicetos ¢ os gasteromicetos (Ao sao grupos taxononucos.) Entre os gasteromiceros mais
fanuliares estao os cogumnelos com aspecto falico (ordem Phallales), as estrelas-da-terra, as bolotas-
da-terra e os fungos mnhos de passaro (Figwa 14.33). Os Agariconycotina apresentan. em sua
maioria, basidios claviformes e nao sepiados (mfernamente nio divididos). que habimalmente ém
quatro basidiosporos. cada wm em wna pequena projegao denominada esterigma (Figuras 14.26 e
14.30).
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14.28 Ansas. ANos Agaricomycotina, as hifas dicaridticas tpicamente s3o distinguidas pela formacdo de
ansas durante a divisdo celular, na porc@o apical das hifas. As ansas presumiveimente asseguram a
distribuicdo adequada dos dois tipos de nuciecs geneticamente distintos no basidioma. Formam-se dois
sepios para dividir a céiula-mde em duas células-filhas. B.Micrografia eletrdnica de uma ansa e dos seplos
caracterisicos em uma hifa de Auricularia auricuia.
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14.29 Himenomicetos, A. Amanita muscaria. Os cogumelos estio em varios estagios de crescimento. Entre
as caracteristicas desse género de cogumelos, dos quais muitos membros sao venenosos, estio as escamas
no chapéu , 0 anel no pedinculo e a volva ao redor da base. B. Polyporus arcularius, um fungo poliporacec
Os poliporaceos carecem das lameias enconfradas na maioria dos cogumelos. Em P arcularius, os esporos
s30 kberados atraves de poros em forma de losango. C.As orelhas-de-pau, como Ganoderma applanatum,
sao fungos que causam podridio da madeira. D.Um fungo comestivel, Hericium coralioides. O himénio, uma
camada exierna contendo esporos dos basidios, localiza-se na superficie dos dentes voltados para baixo

A estrutura que reconhecemos como cogumelo comestivel ou venenoso € o basidioma (Figura
14.25). (Mushroom. em mglés, ¢ algumas vezes popularmente usado para designar as formas
comestiveis de basidiomas, enquanto roadstool € usado para designar os ndo comestiveis: todavia, os
micologos nde reconhecem essa distingdio ¢ sO utilizam o termo mushroom. Neste livro, todas as
formas sdo designadas como cogumelos, ¢ 1550 ndo significa que todos sejam comestivers.) Em geral,
um cogumelo ¢ constituido de um pileo ou chapén , que se assenta sobre um estipe ou pedimculo. As
massas de hifas no basidioma formam habitualmente cammdas distintas. No inicio de seu



desenvolvimento - o estagio de “botdo™-, o cogumelo pode ser coberto por um tecido membranoso,
que se rompe & medida que o cogumelo cresce. Em alguns géneros, remanescentes desse tecido sdo
visivers como placas ma parte superior do chapéu ¢ como taga ou volva na base do estipe (Figura
1429A). Em nuitos himenomicetos, a superficie inferior do pileo apresenta estruturas radiadas de
tecido, denominadas /amelas (Figura 14.30), que sdo revestdas pelo himénio. Em outros
himenomicetos, o iménio localiza-se em outra parte: por exemplo, nos fungos dentiformes (Figura
14.29D), o himénio recobre as projegdes dingidas para baixo. Nos boletos ¢ nos poliporiceos
(Figura 14.29B), o imémo reveste mbos verticals que s¢ abrem como poros.

Conforme assimlado anteriormente, nos himenomicetos, os basidios formam hmémos bem
defimdos, que ficam exposios antes do amadurecimento dos basidiosporos. Cada basidio
desenvolve-se a partir de uma celula terminal de uma hifa dicaniotica. Logo apos o crescimento do
basidio jovem, ocorre canogamia. A canogamia ¢ seguda quase imediatamente da meiose de cada
nicleo diploide, resultando m formagdo de quatro micleos haploides (Figura 14.25). Cada um desses
quatro miicleos pode entio migrar para um esterigma, que se alarga em sun extremudade para formar
um basididsporo haploide winucleado. Em muitos basidiomicetos, a meiose é seguida de mitose,
produzindo oito micleos haploides. O momento de ocorréncia ¢ a localizagio da mitose pos-neidtica
vanam, assim como o destino dos niicleos. A mitose pos-merdtica pode ocorrer no basidio, no
esterignm ou no esporo jovem Quando a mitose pos-meidtica ocorre no basidio ou no esterigma, um
nlicleo entra em cada poro, ¢ 0s outros quatro micleos abortam, produzindo esporos uninucleados.
Quando a mitose pos-meiotica ocorre nos esporos jovens, quatro dos nicleos-filhos podem migrar de
volta ao basidio, onde abortam, resultando em esporos unimucleados, ou todos os o1to niicleos podem
permuanecer nos esporos, produzindo esporos binucleados.




14.30 Himénio de um Agaricomycotina. Segdes histologicas coradas na regido das lamelas de Coprinus,
um cogumelo comum, em aumentos progressivamente maiores. A camada do himénio esta corada mais
intensamente em cada uma dessas preparacbes. AContornos de algumas lamelas B.Basidios e
basididsporos em desenvoMmento na camada himenial C. Basididsporos quase maduros fixados aos

basidios por esterigmas.

Na maturidade. os basidiosporos sdo liberados ativamente dos basidiomas, porém dependem do
vento para a sua dispersdo. A capacidade reprodutiva de um unico cogumelo € extraordindria. com
produgdio de bilhdes de esporos por um imico basidiomn. Essa capacidade reprodutiva ¢ essencial.
visto que cada espécie ocupa um estreito micho no ambiente, e a probabilidade de determinado
esporo de cair em um substrato apropriado para germinagdo e crescimento € pequena.

Em habitats relativamente umformes. como os gramados e campos. o macéhio a partur do qual sdo
produzidos os cogumelos espalha-se sob a terra, crescendo para baixo e para fora e formando um
anel de cogumelos na borda da coléma. Esse anel pode alcangar até 30 m de didmetro. Em uma area
aberta. o micéhio cresce umformemente em todas as diregdes. morrendo no centro ¢ produzndo
basidiomas nas bordas externas. onde o seu crescimento € mais ativo, visto que esta € a drea onde o
material nuintivo no solo ¢ mais abundante. Em consequéncia, os cogumelos aparecem em circulos,
e, a medida que o mucéhio cresce. o circulo torma-se maior. Esses circulos de cogumelos sdo
conhecidos, nas lendas do folclore europen. como “circulos de fadas™ (Figura 14.31).

Os himenomicetos mais bem conhecidos sdo os fungos que possuem lamelas, inclundo Agaricus
campestris. comum nos campos. O Agaricus bisporus (ver Capilo 12. Tabela 12.1). um espécie
estreitamente relacionada. é um dos mumerosos cogumelos cultivados hoje em dia comercialmente. E
cultivado em mais de 100 paises, e a produgio mundial € estimada emmuais de | bilhdo de dolares. O
Agaricus bisporus, juntamente com o cogumelo oriental shiitake, Lentinula edodes, respondem por
cerca de 86% da produgdo mundial de cogumelos. Outros cogumelos também estio sendo cultivados,
e alguns sdo encontrados em grandes quantidades ma natureza. Ja foi dado o alerta de que os
cogumelos estio dimmnundo. tanto no nimero total de espécies quanto na quantidade de espécies
individuais, nas florestas da Europa e no noroeste do Pacifico nos EUA. Se essa tendéncia continuar,
1sso resultara em um drastico declinio na satide das arvores, que dependem das mucorrizas para a
obtengdo dos nutrientes, além de romper o ciclo de murientes nos ecossistemas. A causa desse
declinio nfio for identificada. porém suspeita-se de poluentes, como 0s miratos.

Os fungos com lamelas tambeém incluem muutos cogumelos venenosos. O género Amanita inclu o
mais venenoso de todos os cogumelos, bem como alguns comestivers. Apemas alguns pedagos de
Amanita virosa, conhecida como “anjo destrmdor”, podem ser fatms. Outros Agaricomycotina
contém substincias quimicas que causam alucinagdes quando ingeridos pelos seres humanos (Figura
14.32).



14.31 Circulo das fadas. Observa-se aqui um “circulo das fadas" formado pelo fungo Marasmius oreades
Estima-se que alguns circulos das fadas tenham até 500anos. Dewvido 4 exaustio de nutrientes essenciais, a
grama imediatamente dentro de um clrculo frequentemente fica atrofiada e com cor verde mais clara do que
a grama si tua da fora do circulo

Os  gasteromicetos (Figura 14.33) camctenzamese pelo o de que seus basidhosporos
amadurecem dentro do basidioma ¢ ndo sdo ¢jetados com forga. Os basidiomas dos gasteromicetos
apresentam um revestimento externo distinto, denomunado peridio, que vana quanto i st espessura,
desde fina como papel em algumas espécies até espessa ¢ de textura elastica ou condcea em outras
Em algumas espécies, o peridio abre-se maturalmente quando os esporos estio maduros: em outras,
permanece fechado, ¢ os esporos siio apenas liberados apos a sua ruptura pela agio de um agente
externo

Os cogunelos da ordem Phallales (Figura 14.33B) exibem morfologia notivel. Esses corpos de
frutificagiio desenvolvenmese abaixo da superficie do solo cono estrutwras condceas ¢ semelhantes a
um ovo. Na matunidade, diferencianese em um estipe alongado ¢ um pileo ou chapéu com uma gleba,
que ¢ a porgdo férnl do basidioma. A gleba formm massa viscosa de esporos, de odor Rudo, que
atrni moscas € besouros, que dispersam os esporos.

As bolotas-da-terra sdio gasteromicetos muito famuliares. Na maturidade, a parte interna de una
bolota-da-terra seca, hiberando wma nuvem de esporos quando tocados (Figurn 14.33A). Algumas
espécies gegantes podem alcangar 1| m de diimetro ¢ podem produar virios tilhdes de
basididsporos. Os fungos conhecidos como mnhos de passaro (Figura 14.33C) comegam o seu
desenvolvimento como as bolotas-da-terra, porém a desintegragio de grande parte de sua estrutura
interna faz com que se assemelhem a ninhos de passaro em numatura.
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C. Pullocibing
14.32 Cogumelos alucinogenos. Os cogumelos 1¥&m um papel proeminente nas cenmdnias religiosas de
varios grupos indigenas no Sul do México e América Central. Os Indios comem certos himenomicetos pelas
suas qualldades alucindgenas. A. Um dos mais importantes desses fungos @ Psilocybe mexicana, mostrado
aqui crescendo em Guadalajara, Jalisco, no Méxco. B. A xama Maria Sabina ingerindo Psilocybe durante
uma cerimdnia religiosa noturna. C.A psilocibina, a substancia quimica responsavel pelas wsdes coloridas

experimentadas por aqueles que comem esse cogumelo “sagrado” ¢ um analogo estrutural do LSD e da
mescalina (ver Figura 20 31A)
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14.33 Gasteromicetos. A. Bolota-da-terra, Calostoma cinnabarina. As gotas de chuva fazem com que a fina
camada externa ou peridio da bolota-da-terra forme depressées, forcando a saida de ar misturado com
esporos através da abertura. B. Dictyophora duplicata, um fungo da ordem Phallales, em que se observa o
véu ou rede. Os basidiosporos so liberados em uma massa viscosa e de odor fétido no apice do fungo. As
moscas, atraidas pelo odor de carne podre, procuram o fungo, esperando alimento, porém obtém apenas
uma massa de esporos. Levantam voo & procura de fontes mais ricas de material em decomposicéo,
espalhando os esporos que aderem as patas e ao corpo do animal em grandes numeros. C. Crucibulum
laeve, um fungo semelhante a um ninho de passaro com ovos brancos. Nos basidiomas (os “ninhos”) desses
fungos, as estruturas redondas (“ovos”) contém os basidiésporos, que sdo ejetados e dispersos por gotas de
chuva. D. Geastrum saccatum, a estrela-da-terra, mostrando um individuo totalmente aberto e dois oufros em
estagios mais iniciais de desenvolimento. As camadas externas do peridio dobram-se para tras nesse
género, elevando a massa de esporos acima das folhas mortas.

0 subfilo Pucciniomycotina consiste, em grande parte, em ferrugens

Das 8.000 espécies de Puccinioniycotina descritas. incluindo leveduras, saprofitas e parasitos de

plantas, ammus ¢ fungos, a imensa maiona (cerca de 90%) consiste em ferrugens. Diferentemente
dos Agancomycotima, poucas ferrugens formam basidiomas. Conforne assinalado anteriormente, os
esporos ocorrem em massas denominadas soros (Figura 14.34). Entretanto, formam hifas dicanoticas
¢ basidios, que sido septados. Como fitopatogenos, as ferrugens sfio de grande importincia
ccondmica, causando, anualmente, a perda de bilhdes de ddlares para a agricultura mundial. Entre as
doengas mais sénas causadas por ferrugens, destacamese a ferrugem preta dos cereats, a ferrugem
branca dos pinbeiros, a ferrugem do cate, a ferrugem da macieira ¢ cedro-vermelho-do-leste (ver
micio do capitwlo), a ferrugem do amendoim, a ferrugem do trigo ¢ a ferrugem da soja. Esta Gluma
que ¢ causada por Phakopsora pachyriuzt, for detectada nos EUA, em 2004, Descrita pela prinwira
no Japdo, em 1902, a ferrugem da soja propagou-se gradualmente pelo mundo. Na Cluna ¢ em outros
paises asiancos, ela algumas vezes ataca as culturas de soja, devastando ate 80%



14.34 Soros de ferrugem. Soros de cor laranja da ferrugem Kuehneola uredinis em uma folha de amoreira-
negra (Rubus sp.), fotografados em San Mateo County, na California (EUA)

Os ciclos de vida de mutas ferrugens sio complexos, ¢ esses patogenos representan wn constante
desafio aos firoparologistas. cuja tarefa ¢ manté-las sob controle, Um exenplo de ciclo de vida de
um ferrugem € fornecido por Puccinia graminis, a causa da ferrugem do trigo, que € a maor cultwa
do mundo. (O mgo fornece cerca de um quinto das calonas consunmdas pelos seres umanos no
mundo nterro.) Existem munerosas hinhagens de P graminis, e, além do tnigo, parasitam outros
cereats, como cevada, aveia e centelo, bem como varas espécies de gramineas selvagens. Ja no ano
100 d.C., Plimo descreveu a ferrugem do trigo como “a mmor praga das culnuwras™ Hoje em dia, os

fitopatologistas combatem a ferrugem preta em grande parte com variedades resistentes de trigo,
obtidas por cruzamentos, porém as mutagdes ¢ recombinagdes na ferrugem tipicamenie tornam
qualquer vantagem efémera. Durante quatro décadas, a resisténcia do trigo a P graminis fol
conseguida principalmente com um tnico gene, Sr3/, que foi descoberto por Norman Borlaug, um
dos arquitetos da Revolugdo Verde (ver Capitulo 21). Em seguida, em 1999, fo1 descoberta em
Uganda uma nova raga de P gramims, capaz de vencer o Sr3/. Conhecida como Ug99, essa ferrugem
foi caracterizada como “a mais virulenta” em 50 anos. Em 2010, Ug99 disseminou-se para a Africa
do Sul ¢ alcangou o Ird. Terma-se que o fungo acabasse aparecendo em Pumjab, wma area do
Paquistio ¢ do Norte da India que ¢ uma das principais produtoras de trigo do mundo. Os
fitopatologistas ¢ especialistas em cruzamento estio trabalhando urgentemente para identificar
plantas com resisténcia genética a Ug99

Puccinia graminis € hereroécia, 1sto €, necessita de dois hospedeiros diferentes para completar o

seu ciclo de vida (Figura 14.35). Por outro lado, os parasitos auroécios necessitam de apenas um
hospederro. Puccinia graminis pode crescer indefimdamente na graminea hospedeira, porém so se
reproduz de modo assexuado. Para que ocorra a reprodugdio sexuada. a ferrugem precisa passar parte
de seu ciclo de vida no arbusto de uva-espim (Berberts yulgaris®) e parte sobre a graminea. Um
método que tenta eliminar essa ferrugem tem sido a erradicagio dos arbustos de Berberis. Por
exemplo, em Massachusetts (EUA), quando ainda coloma da Inglaterra, for estabelecida uma lei
ordenando que “todo aquele que... tver qualquer muda de Berberis crescendo em sua terra... deverd
extirpd-la ou destrui-la antes do décimo terceiro dia de junho, 1760 d.C."



A mnfecciio de Berberis ocorre na primavera (Figura 14.35, parte supenior. a esquerda), quando os
basidiosporos umnucleados infectam a planta, formando mucélios haploides que imcialmente
desenvolvem espermoganios. principalmente na face superior das folhas. A forma de P graminis que
cTesce ma uva-espim consiste em linhagens + ¢ — separadas, de modo que os basidiosporos e
espermogimos denvados dessas linhagens sdo + ou —. Cada espermogimo ¢ uma pustula em forma
de frasco. revesuda por células que formam células wmnucleadas ¢ viscosas, denomunadas
espermacios. A abertura do espermogdmo ¢ circundada por pelos laramas. rigidos. ndo ramificados
e pontudos, as perifises, que retém goticulas de néctar agucarado, de odor doce. O néctar. que atral
as moscas, contém os espermicios. Entre as perifises, encontram-se hifas receptivas ramuficadas. As
MOSCas Visitam o0s espermogomos ¢ alimentam-se do néctar. Em seu movimento de um espermogonio
para outro na uva-espim. as moscas transferem os espermxcios. Se um espermicio + de um
espermogomo entrar em contato com a hufa receptiva - de outro espermogonio, ou vice-versa, ocorre
plasmogamua. ¢ sio produzidas hifas dicaridtcas. Imcia-se entdo a formagdo dos écios a partur das
hifas dicanidticas. que se voltam para baixo a partir do espermogémo. Em segmda, os écios formam-
se na superficie inferior das folhas. onde produzem cadeias de eciosporos. Os eciosporos
dicandticos devem infectar entdo o trigo. visto que ndo 1rdo crescer nos arbustos de Berberis.

A pnimeira manifestagio externa de infecgdo no trigo € o aparecimento de estrias lineares de cor
da ferrugem sobre as folhas e o caule (a fase vermelha) Essas listras sio wedinios, que contém
uredosporo umcelulares ¢ dicanioticos. Os uredosporos sdo produados durante todo o verdo ¢
reinfectam o trigo; constituem também o principal meio pelo qual a ferrugem do trigo se dissenuna
por todas as regides produtoras de trigo do mundo. No final do verdo ¢ inicio do outono. os soros de
cor avermelhada escurecem gradualmente e transformam-se em 7élios com teliosporos dicarionucos ¢
bicelulares (a fase preta). Os tehiésporos sdo esporos de inverno, que ndo infectam o ngo nem

Berberis. Pouco depois de sua formagio, ocorre cariogamia, ¢ os telidsporos atravessam o inverno
no estagio diploide. Na verdade, a meiose comega imediatamente, porém € interrompida na profase 1
No nicio da primavera, antes da germinagio, a metose ¢ completada no basidio curvo ¢ pequeno que
emerge das duas células do telidsporo. Os septos sdo formados entre os niicleos resultantes, que
entio migram para os esterigmas, desenvolvendo-se em basidiosporos. Assim, completa-se o longo
ciclo anual.

FUNGOS PREDADORES

Entre o5 fungos mais especializados destacam-se os fungos predadores, que desenvolveram diversos mecanismos para capturar
pequenos animaks que utilizam como alimento. Alguns funges com lamelas atacam e consomem pequenos vermes conhecidos como
nematddeos, 0 cogumelo-ostra, Plawotus ostreatus, por exemplo, cresce sobre a madeira em decomposicao (A),(B). Suas hifas
secretam uma substancia que anestesia os nematodeos; em sequida, as hifas envolvem esses mintsculos vermes e penetram neles, 0
fungo aparentemente os utiliza como fonte de nitrogéni, suplementando, assim, os babos nivels de nitrogénio presentes na
madelra.

Alguns fungos assexuados microscopicos secretam, sobre a superficie de suas hifas, uma substindia pegajosa, fazendo com que
protazodrios, rotiferos, pequencs insetos ¢ outros animass fiquem adendos (C). Mais de 50 espécies desse grupo capturam
nematodeos. Na presenqa desses vermes, as hifas do fungo produzem algas que s dilatam rapidamente, fechando a abertura como
um lago quando um nematodeo passa pela sua superfice interna. Presumiveimente, o estimulo da parede celular aumenta a
quantidade de material osmoticamente ativo na célula, causando a entrada de dqua e aumentando a pressdo de turgescéncia. A
parede externa rompe-se, € uma parede interna previamente dobrada se expande, fechando a armadilha. Anéls de armadilha de
hifas, juntamente com pequenos nematodeos, foram encontrados em dmbar, cuja idade foi estimada em cerca de 100mihoes de
anos. 0s fungos predadores |4 existem hd muito tempo.




A Cogumelo-ostra, Pleurotus ostreatus. B.Hfas do cogumelo-ostra, que produzem uma substincia que
anestesia a presa, si0 observadas aqui convergindo para a boca de um nematddeo imobilizado. C. Fungo
conidial predador, Arthrobolrys anchonia, capturou um nematddeo. A armadiha consiste em anéis,
constitui dos de trés células que, quando estimuladas, aumentam cerca de trés vezes o seu tamanho
original em apenas 0,15 e estrangulam o nemalddeo. Uma vez capturado o verme, as hifas crescem
dentro de seu corpo, digerindo-o.

Em certas regdes. o ciclo de vida da ferrugem do trigo pode ser mais curto. com a persisténcia do
estado uredinial quando os tecidos vegetars em crescimento ativo estdo disponivers durante todo o
ano. Nas planicies da An¥rica do Norte. os uredosporos do trigo de inverno nos estados do sudoeste
dos EUA ¢ no México mugram em dire¢do ao norte para o sul de Mamtoba (Canada). Mais tarde,
geragdes espalham-se para o oeste em Alberta (Canada). e. finalmente, existe migragdo para o sul no
final do verdo. alastrando-se aparentemente ao longo do flanco oriental das Montanhas Rochosas ¢
retornando para os solos de inverno, Nessas circunstancias, a ferrugem do trigo ndo depende de
Berberis para a sua persisiéncia, de modo que a erradicagio desse arbusto ndo for efetiva para o
controle da ferrugem do trigo nessa area, Em contraposigio. a dispersdo dos uredosporos do sul para
o norte ¢ impedida na Eurasia. onde existem extensas cadeias montanhosas de leste a oeste, e
Berberis é necessana para a sobrevida do patogeno. Convem assinalar que algumas espécies de
Berberis sdo resistentes & ferrugem ¢ podem ser comercializadas com seguranga como plantas
ornamentais.

0 subfilo Ustilaginomycotina inclui os carvoes

Com poucas excecoes. os Ustilaginomycotina sio parasitas de angiospermas ¢ $io comumente
designados como carvdes. O nome “carvdo” refere-se a aparéncia fuliginosa ou enegrecida das
massas de teliosporos pretos e pulverulentos, que caracterizam os esporos de resisténcia desses
fungos. Foram descritas aproximadamente 1.070 espécies de Ustilaginomveotina. Do ponto de vista

econdmico, os carvoes sdo muito importantes. Atacam cerca de 4.000 espécies de angiospermas,
incluindo culturas para alimentagio ¢ plantas ornamentais. Trés dos carvies mais conhecidos sido
Ustilago maydis, que causa o carvio do milho (Figura 14.36); Ustilago avenae, que causa o carviio
da aveia, ¢ Tilletia tritici, a causa do carviio do trigo féndo,

O ciclo de vida de um carvio, que é autoéeio (1. e., que necessita apenas de um hospedeiro), ¢
consideravelmente mais simples que o da Puccimia graminis, Tomaremos como exemplo o ciclo de
vida de Ustilago mavdis. As infecgdes por esporos de U mavdis permanecem localizadas,
produzindo soros ou tumores grandes. Os tumores mais visiveis ou galhas ocorrem nas espigas do
mulho, onde os grios se tornam muto maiores e de aparéncia feia. devido ao desenvolvimento de um
micélio macigo dentro deles. Um micélio dicario tico acaba surgindo dos teliosporos de paredes
CSPESSas, NOs UALS OCOITEMm Cartogamia ¢ meiose.
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14.35 Ciclo de vida da ferrugem do trigo. Puccinia graminis (filo Basidiomycota, subfilo Pucciniomycotina)
que causa a ferrugem do trigo, é heteroécia e passa parte do seu ciclo de vida em Berberis e parte sobre
uma graminea que, nesle caso, & o trigo. Conforme ilustrado aqui (parte superior, & esquerda), no inicio da
primavera, Berberis é infectada por basidiésporos uninucieados. As hifas dos basidiosporos, que tém
linhagens + ou -, d&o origem a espermogdnios + @ - Quando os espermdcios de uma knhagem entram em
contato com as hifas respectivas da lnhagem oposta, ocorre plasmogamia, @ formam-se os écios. Os
eciésporos dicaridticos (n + n) produzidos pelos écios infectam entio o trigo. Listras avermelhadas, os
uredinios, que contém uredésporos unicelulares dicarioticos, aparecem logo sobre o trigo. Os uredésporos —
que sd0 produzidos durante todo o verdo - reinfectam o trigo. Com a aproximac¢do do outono, as kstras
avermelhadas sio comvertidas em télios de coloragdo escura contendo teliosporos, que iniclalmente sdo
dicariéeitos. Pouco depois da formagdo dos teldsporos, os dois nuclkeos em cada metade do telidésporo se
fundem (cariogamia). e os telGsporos, que nio infectam nenhum hospedeiro, atravessam o inverno no estado
diploide. No inicio da primavera, com a germinagdo das duas células do telidsporo, os niclkeos diploides
completamn a meiose. Cada célula da origem a um basidio e a quatro basididsporos haploides,

14.36 Carvao do milho. O fungo Ustilago maydis, um carvao que causa a doenca familiar conhecida como
carvao do milho, produz massas de esporos de cor preta e aparéncia pulverulenta nas espigas do milho.
Quando jovens e brancas, essas massas de esporos sdo cozidas e usadas como alimento no México e na
América Central, onde sdo consideradas iguaria. Ustilago € um membro do subfilo Ustilaginomycotina do filo
Basidiomycota.



Com a germunagdo, o eliésporo da origem a um basidio de quatro células (a maioria dos carvoes
forma basidios septados). Formam-se dois basidiosporos unimxcleados haploides + ¢ dois —, um a
partir de cada uma das quatro células do basidio (U maydis, como P graminis, ¢ heterotilico). Os
basididsporos podem mfectar o muilho diretamente ou dar ongem por brotamento a populagdes de
células ummucleadas, denominadas esporidios, que também podem infectar o milho. Os
basididsporos ou os esporidios germinam, produzindo um micélio + ou —. Quando micélios de
linhagens opostas entram em contato, ocorre plasmogamia, produzindo um micélio dicandétco, cujas

células se transformam. em sua maona, em tehidsporos.



