Documento de Requisitos para um Sistema de Controle de Estacionamento *

1. Introducédo

1.1 Proposito

Este documento descreve os requisitos de software pm sistema de controle de estacionamento (PGE3H)
especificacdo esta planejada para o projetista, pdesenvolvedor e para o responsavel pela maydatelo PGCS.

1.2 Escopo

A funcdo do PGCS é controlar e supervisionar aseéas e saidas de um estacionamento. O sistenta ageaiejeita
entradas no estacionamento de acordo com o nUreeragas disponiveis.

1.3 Organizacao do Documento

O resto deste documento é organizado como segueréhalgumas definicbes importantes na proximaegdms O
capitulo 2 contém uma descricdo geral do PGCS. fituta 3 identifica os requisitos funcionais esfieo§, as
interfaces externas e os requisitos de desempenR&ES.

1.4 Definicdes

» Estacionamento

Consiste den entradas en saidas. Existerk vagas para estacionamento, das qua8o reservadas. O ndmero
maximo de vagas € 1000.

i
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+ Entrada
Uma entrada consiste em um portdo, um painsatafes que indica se existem vagas disponiveis, uma maaqie
ingresso e um sensor de passagem. A maquina dessogconsiste de um botdo de pedido, uma unidadeapa
producéo dos ingressos e um leitor de cartdo.

! Material originalmente produzido pBxperimental Software Engineering Group/University of Maryland.
http://www.cs.umd.edu/projects/[ESEG/

Copyright by Forrest Shull et al./2000 http://wvievmd.umd.edu
Traducdo Guilherme H. Travassos — COPPE/UFRJ ://hetps.cos. ufrj.br




. Portéao
Leitor Estacionamento
Cartdo | piario
_1 [ _ | | Sensor de Passad
Botdo | —
Ingresso
Carro | | i,
Ha Vaaas
Lotado
* Saida

A saida consiste em um portdo, um leitor de catdm sensor de passagem que esté atras do portéo.
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* Unidade de Controle
A unidade de controle consiste de um teclado nwméri
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2. Descricao geral

2.1 Descricdo

Os seguintes cendrios apresentam uma descri¢ateasdei funcionalidade do PGCS:

Entrada

Motorista sem uma vaga reservada no estacionamento:

1. Um motorista pressiona o botdo da maquina de iagreSe o estacionamento estiver lotado, nada a@onte

(painel de status indica “lotado”).
2. A maquina de ingresso escreve o horario no ingreseoentrega para 0 motorista; o portdo abre quando
motorista pegar o ingresso.
O motorista entra no estacionamento;
Depois do carro passar pelo sensor de passagesnao g fechado;
O motorista estaciona o carro e deixa o estacionme

ar®

Motorista com uma vaga reservada:

1. O motorista insere o seu cartdo de acesso no Etoartdo da maquina de ingresso;
2. A maquina de ingresso confere se é um cartdo ds@edlido;
3
4
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. Se for um cartdo de acesso valido, o portdo abrmetorista entra no estacionamento;
. Depois do carro passar pelo sensor de passagamao ¢ fechado;
. O motorista estaciona o carro em uma vaga e dedstagionamento.

Pagamento do estacionamento por motoristas senvagaareservada:
1. O motorista paga a taxa no caixa;
2. O caixa imprime o horéario no ingresso depois qt&xa € paga.

Saida:

1. O motorista volta ao carro e vai até uma estacEafi,;

2. O motorista insere o ingresso ou cartdo de acest@tar de cartao;

3. O leitor de cartdo procura o ingresso a partiradergimero e verifica se a taxa foi paga nos Ultilfominutos
ou se foi inserido um cartdo de acesso valido. Bso megativo, nada acontece. O motorista tem camarh
alguém.

4. O portao se abrira.

5. Depois da passagem do carro pelo sensor de passagendo é fechado.



Troca de Status de Ocupacéao:

1. Para testar e manter o sistema € possivel entrain®ero total de vagas ocupadas e o0 numero de vagas
reservadas com a ajuda da unidade de controle.

2. Se o numero de reservas se modificar (aumentorimgicdo) o PGCS pegara o novo valordmm o caixa.

2.2 Perspectiva de produto

O software é um sistema embarcado. Serdo desastaaracteristicas dos dispositivos. O sistemafleare deve
controlar:

- Cada entrada
- uma maquina de ingresso
- um portao
- um leitor de cartéo
- um sensor de passagem
- um painel de status

- Cada saida:
- um leitor de cartdo
- um portdo
- um sensor de passagem

- Unidade de Controle
- uma unidade de controle
- um teclado complementar numérico

A seguir, descrevemos o comportamento abstrato idenmgm. O termo “automaticamente” descreve o
comportamento de um dispositivo que é realizado sentrole deste sistema de software. A maquinandeesso
imprime automaticamente o horario no ingresso sengmesso € fornecido. O leitor de cartdo |é aut@mamente um
cartdo inserido. O leitor de cartdo Ié um ingremsam cartdo de acesso. Ele Ié automaticamenteanidide entrada
no estacionamento e o horario do pagamento da@sansor de passagem pode estar em dois estatosrio esta
presente no sensor num determinado momento ouSedmcorre mudancas de estado, um sinal sera eraaBGCS.
Os portBes tém dois estados: aberto e fechado.dmnga de estado leva algum tempo. O painel desstadsgtra dois
estados: “Lotado” e “Ha vagas”, de acordo com o enantle vagas publicas disponiveis no estacionanf{@€nfmainel
de status é irrelevante para os motoristas quaupossim cartdo de acesso!.) Com o teclado numéaamitiade de
controle existe a possibilidade de entrar o ndrdergagas ocupadas e reservadas. A taxa € pagaao@adorario de
pagamento é automaticamente impresso no ingressaix® nao é controlado pelo sistema de software.

2.3 Funcbes do produto

O sistema de software deve controlar o painelatestos portdes, as maquinas de ingresso e aekede cartdo.
Se um cartéo de acesso valido é inserido no ldg¢aartdo de uma maquina de ingresso, o portaoaieire

Se houver vagas disponiveis e o botao de pedidorémsionado, 0 motorista deve adquirir um ingreseqortéo
deve ser aberto.

A insercdo de um ingresso em um leitor de cartd@e dérir o portdo de saida se a taxa de estacionarfm paga
no caixa nos ultimos 15 minutos.

A insercao de um cartdo de acesso valido no ldéarartédo deve abrir o portdo de saida.
Os portbes devem ser fechados depois que o cassarm@elo sensor de passagem.
O painel de status deve mostrar o estado atustfgacéo do estacionamento.

Para testes e manutencéo do sistema, ha a pdsglbilde entrar o nimero de vagas ocupadas e adasrecom
ajuda da unidade de controle.

Cartdes de acesso mensais para reserva de vagas per comprados no caixa.
O numero de vagas reservadas nao deve ser supd@8b dek.

O caixa nao faz parte do sistema de software.



2.4 Caracteristicas do usuario

Os usuérios do sistema (os motoristas) ndo deveassiéar treinamento especial.

2.5 Suposicbes e Dependéncias

Suposicdes sobre o estacionamento

» Toda vaga do estacionamento pode ser alcancadsatipigr entrada;

» Toda saida pode ser alcangada de cada vaga dmeataento;

» Nenhuma entrada é conversivel a saida e vice-versa;

« Uma vaga reservada significa que existe um espagp inas ndo especifica qual.

» Existem cartdes de acesso para reservar vagatageoaamento;

e Situacbes de emergéncia (por exemplo, fogo) n&m semsideradas;

e Os cartdes de acesso para as vagas reservadadisgtiiveis no caixa. O caixa controla o nUmergatédes de
acesso para vagas reservadas por sua propria conta.

e Se existe uma troca (novo cartdo € vendido ou uté@axpira) o caixa enviard uma mensagem do nuofiial
de vagas reservadas para o PGCS.

3. Requisitos

3.1 Requisitos funcionais

Esta € uma lista de requisitos funcionais queters@ deve satisfazer. Os requisitos funcionaisapéesentados do
seguinte modo:

e Descricdo: uma descricdo da exigéncia espectipeidnal);

» Entradas: uma descrigdo das entradas que o sideesuitware recebe;

* Processamento: uma descricdo do que o sistemdtdrgodeve fazer com as entradas;
» Saidas: uma descri¢cdo da resposta ou novo estaisteima de software.

As secdes de entrada, processamento e saida s@egitespecificadas quando necessarias.

Requisito Funcional 1 Objetos de Dados
No software, existem os seguintes objetos de dados:
k: nimero maximo de vagas disponiveis no estaciontme
r: nimero de vagas reservadas no estacionamento;
a: k —r: nimero de vagas disponiveis;
0: nimero de vagas ndo reservadas ocupadas.

3.1.1 Requisitos gerais
Requisito Funcional 2
» Descrigdo: O PGCS deve controlar as entradas assdédum estacionamento.

Requisito Funcional 3
e Descricdo: O PGCS tem que garantir que ndo maik gaeros estdo no estacionamento.

Requisito Funcional 4
e Descri¢do: O valor default pakaé 10000.

Requisito Funcional 5
» Descrigdok é dividido enr vagas reservadasaevagas publicas.

Requisito Funcional 6
» Descrigdo: o PGCS deve suporntagntradas en saidas. O PGCS tem que tratar entradas e safdaltisieas.



3.1.2 Requisitos de atualizacdo

Requisito Funcional 7

e Descricdo: a compra de um ingresso mensal no aaixeenta de 1 o valor de
» Entradas: compra de um novo ingresso mensal

* Processamento: aumente de 1 o valar de

» Saida: novo valor de

Requisito Funcional 8

e Descricdo: o nimero de vagas reservadas é trocax@ einidade de controle.
» Entrada: entrar a troca, entdo “reservada’ e “en@eaunidade de controle

* Processamento: atualize o valorrde

e Saida: novo valor de

Requisito Funcional 9

» Descricdo: a unidade de controle pode ajustarawo walor para

» Entrada: entre o valor, entédo “total”, “reservaddentre” na unidade de controle
* Processamento: novo valor de

» Saidas: novo valor de

Requisito Funcional 10

» Descricdo: o numero total de vagas pode ser defitidh a unidade de controle.
» Entrada: entrada de k com “total” e “entre” na awie de controle

» Processamento: ajuste novo valokde

* Saida: novo valor de

Requisito Funcional 11

» Descrigdo: com a unidade de controle é possiveltritdr o nimero total de vagas correntemente regasva

» Entrada: o nimero total de vagas correntementesenmal estacionamento. O nimero precisa ser comfaroam
0 bot&o “entre” na unidade de controle.

» Processamento: ajusta 0 nUmero de vagas para gmgoefoi informado na unidade de controle

e Saida: troque o painel de status dependendo doraigque foi informado

3.1.3 Requisitos de entrada

Estes requisitos caracterizam a exigéncia paraantnada.

Requisito Funcional 12

» Descrigdo: o painel de status deve apresentamdase ocupagdo das vagas publicas. Ele deveeaaypar “Ha
Vagas” se existem vagas publicas disponiveis patacienamento naquele momento. Ele devera apresenta
“Lotado” se ndo existem vagas publicas disponipars. estacionamento naquele momento.

Requisito Funcional 13

e Descricdo: todo motorista deve pegar um cartdo assa na entrada somente se existem vagas publica
disponiveis.

« Entrada: motorista aperta o botdo uma vez

» Processamento: verifica se existe uma vaga puthispenivel, i.ea>0

e Saida: fornece um ingresso para 0 motorista sgaesta disponivel. Aumenta o nUmero de vagas daspa

Requisito Funcional 14

» Descrigdo: o portdo se abrird se o ingresso radeti

» Entrada: execucéao satisfatoria do requisito furalias

* Processamento: ingresso € retirado e o portdorsa ab
» Saida: motorista pega o ingresso e portédo estéoaber

Requisito Funcional 15
» Descricdo: a cada motorista sera dado no maximgresso para entrar no estacionamento
e Entrada: pressionar o botdo mais que uma vez namangsquéncia



e Processamento e Saida: requisi¢cdes para um daddovapds a primeira seréo ignoradas

Requisito Funcional 16

» Descrigdo: Se um motorista pressiona o botdo emgudgum carro esta saindo do estacionamento &-8e
motorista recebe um ingresso para entrar.

» Entrada: motorista aperta o botéo antes de 2 ndmgue outro carro deixe o estacionamento.

» Processamento: Se um motorista esta esperandanpiogresso e outro carro deixa 0 estacionamentograsso
sera fornecido se uma vaga estiver disponivel.

e Saida: forneca um ingresso.

Requisito Funcional 17

» Descricdo: Se mais que um carro quer entrar nciestamento através de diferentes entradas, 0 P&GSjte
sincronizar todas as estac6es de entrada.

» Entradas: varios motoristas pressionam os botdes gue algum deles tenha recebido um ingresscepéna.

» Processamento: sincronize todas as requisicées

* Saida: habilite a entrada para varios motoristas

3.1.4 Requisitos de saida

Estes requisitos caracterizam uma saida.

Requisito Funcional 18

e Descricdo: Na saida um carro chega e 0 motorise@eérum ingresso reservado no leitor de cartdo.iBgresso é
valido, o portéo abre.

e Entradas: motorista insere um ingresso reservadeitoo de cartédo.

* Processamento: verifica se o ingresso é valido

* Saida: se é valido, abre o portdo. Se ndo, nadeeaeo

Requisito Funcional 19

» Descrigdo: Na saida um carro chega e o motoriseérum ingresso reservado no leitor de ingre€so.igresso
é valido, o portéo abre.

» Entradas: motorista insere um ingresso reservadeitoo de ingresso.

» Processamento: verifica se o ingresso é valideaedpmfoi pago. Se o ingresso ndo foi pago ou fgpmamais de
15 minutos, nada acontece. Se o ingresso foi gagto dos Ultimos 15 minutos o portdo se abrsgémero de
vagas ocupadas sera diminuido de 1 e 0 nUmerogas disponiveis serd acrescido de 1.

e Saida: se o ingresso é valido, abre o portdo. &enadla acontece.

Requisito Funcional 20

» Descri¢do: se o carro passar pelo sensor de passagmrtdo deve ser fechado.
» Entrada: sensor de passagem varia de presentamapesente

* Saida: o portéo fecha.

Requisito Funcional 21

e Descricdo: se varios carros saem do estacionammentoesmo momento o PGCS tem que sincronizar taglas a
acoes.

Requisitos da Unidade de Controle

3.2 Requisitos de interface externas

O PGCS tem que prover uma interface para obteragens do caixa.

3.2.1 Interface com o usuario

Além da unidade de controle, ndo ha necessidadenddnterface de usuario.

3.2.2 Interfaces de hardware

Devem existir interfaces de hardware com as magudeangresso, a leitora de cartdo, portdes e Ende passagem.
O PGCS receberé e enviara sinais para estes digpssUma interface para o caixa ainda néao é saces



3.3 Requisitos de desempenho

Requisito de Desempenho 1
» Descricdo: depois que um carro passa pelo sengmasgdagem, o portdo tem que fechar dentro de hdegu

Requisito de Desempenho 2
» Descrigdo: se um motorista pede um ingresso eeexisagas disponiveis, ele deve receber o ingressoodde 3
segundos.

Requisito de Desempenho 3
e Descricdo: se um portédo abrir, deve permanecetapelo menos 5 segundos.

Requisito de Desempenho 4
» Descricdo: a compra de um ingresso reservado alsevalores da, r, o dentro de 15 segundos.

3.4 Atributos
3.4.1 Disponibilidade

O sistema tem que estar disponivel 24 h/dia. Giesiamento ndo estara fechado em nenhum momento.

3.4.2 Seguranca

Nenhum ingresso diferente dos ingressos deste@satento deve ser aceito pelo leitor de cartdo.

3.4.3 Manutengéo

Deve ser facil integrar o caixa ao sistema de sofiw



