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Iniciacao Cientifica

Pesquisa cientifica realizada por alunos de
graduacao, acompanhados por um

professor orientador.
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Por que fazer iniciacao cientifica”
*Formacao adicional para os alunos com bom desempenho académico.

*Conhecer e praticar o método cientifico

— Pesquisa como oportunidade de carreira na academia e nas empresas

*Aprendizagem ativa e desenvolvimento das habilidades:

— Expressao oral e escrita (propostas, relatérios, apresentagao dos resultados)
— Sistematizag¢ao de ideias e referenciais tedricos,

— Planejamento e organizagao das atividades,

— Sintese de observagdes ou experiéncias, etc.

*Melhora o curriculo: duplo diploma, Ciéncia sem Fronteiras, emprego
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Como fazer iniciacao cientifica?

1. ldentifique uma area que |he interessa

— Visite laboratodrios, converse com professores e colegas, leia muito.

2. Procure um professor que possa ser seu orientador no trabalho

3. Escrevam um Plano de Pesquisa, juntos.

*S&0 objetivos desta Semana de IC na Poli
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Processo de auxilio aos interessados no programa de IC do PEA
para definicdo do Tema de projeto e orientador

1. Cadastro na lista de interessados no programa do PEA

2. Canal oficial de comunicagao com interessados:
» Pagina do Moodle Stoa
— Nome longo: Programa de Iniciagdo Cientifica do PEA - 2020
— Nome curto: PEA-IC-2020

3. Contato:
» Silvio Giuseppe Di Santo
— silviogiuseppe@usp.br
- Sala A2-47 — Tel: 3091-9807
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Programa
PIBIC/PIBITI-USP

Programas de Iniciacao
Cientifica, Tecnologica e de
Inovacao da USP
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PIBIC/PIBITI-USP

* Vigéncia da bolsa: agosto/2020 - julho/2021
« Compromisso por 1 ano: contrato
 Valor da Bolsa: R$ 400,00

e Edital: ainda nao abriu.
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Bolsista

Requisitos

e Matriculado na graduacao;

* Nao ter vinculo empregaticio e dedicar-se
integralmente as atividades académicas e
de pesquisa;

e Ser selecionado/indicado pelo
orientador;

e Apresentar curriculo enviado e publicado
na plataforma Lattes CNPq, atualizado no
més de concessao da bolsa.

e Apresentar bom desempenho .
académico, conforme critérios
estabelecidos pelas Comissoes de
Pesquisa das Unidades.

Compromissos

Nao estar recebendo bolsa de outros

programas do CNPg, da USP (exceto nos
casos de auxilio permanéncia: moradia,
alimentacdo) ou de outras agéncias de
fomento no momento da atribuicao e da
vigéncia da bolsa de Iniciacao Cientifica.

Apresentar sua producdo cientifica sob a
forma de resumo e apresentagao oral no
Simpodsio Internacional de Iniciacdo Cientifica

e Tecnoldgica da USP — SIICUSP.

Fazer referéncia a condicdo de bolsista do
CNPg nas publicagdes e trabalhos
apresentados.

Inserir as horas dedicadas ao projeto no
cadastro de frequéncia do sistema Atena.
Apresentar relatério de atividades,

parcial e relatério final;

Devolver a bolsa, em valores atualizados, a(s)
mensalidade(s) recebida(s), caso os requisitos
e compromissos nao sejam cumpridos.
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Critéerios de Avaliacao

* Orientador: indicadores de pesquisa
—Projetos vigentes

—Bolsa CNPq
—Atuacao na Pos-Graduacao

* Projeto: qualidade

* Aluno: Desempenho académico
—Meédia ponderada (suja) até o presente
—Numero de reprovacoes no historico



PEA: Depto. de Eng. de Energia e Automacao Elétricas

Inscricoes — Documentos

As inscrigoes serao realizadas pelo orientador no sistema Atena e deverao conter:

» Histdrico escolar completo e atualizado do estudante incluindo as reprovacoes, se
houver,;

» Curriculo Lattes do estudante;

» Projeto resumido de pesquisa, com até 10 paginas, contendo Introdugao, Objetivo,
Metodologia, Cronograma e Referéncias(o projeto pode ser individual do bolsista ou,
caso pertenca a um projeto maior, o orientador devera definir exatamente a atividade a
ser desenvolvida pelo estudante bolsista);

» Trés palavras-chave, com total de até 50 caracteres;

« Aprovacéo ou submiss&o do projeto ao Comité de Etica, quando aplicavel (caso seja
inserido o comprovante de submissao, o0 documento de aprovacao devera ser inserido
no Sistema Atena até a entrega do primeiro relatorio semestral);

« Copia do termo de outorga de projeto de pesquisa do orientador, financiado por
agéncia de fomento, ou de bolsa de Produtividade em Pesquisa (PQ) do CNPq,
conforme preenchimento dos indicadores de atividade de pesquisa, com data de
vigéncia posterior a 30/06/2019;

« Demais especificidades deverao ser contempladas em edital proprio da Unidade,
observando as normas estabelecidas pelo CNPq e pela ProReitoria de Pesquisa.
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Consegui a bolsa!

« Cronograma

— Implementacao das Bolsas (ago/2020) — podem ocorrer
atrasos

— Relatério parcial (6 meses de bolsa — jan/21)
— Relatério final (12 meses de bolsa — jul/21)

— SIICUSP
* Inscricao com resumo da pesquisa
» Apresentacao do trabalho no evento

* Premiacao de melhores trabalhos: mencao honrosa
=> viagem a universidade estrangeira

— Prémio AEP
* Inscricao / Premiacao
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Grupos e Laboratoérios de
Pesquisa do PEA
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Linhas de Pesquisa do PEA

1.PTEE: Producao, Transporte e Uso da Energia Elétrica

Esta linha de pesquisa trata de estudos e metodologias relativos ao
planejamento, projeto, operacdo e manutencao dos sistemas de geracao de
energia elétrica e dos sistemas de transmissdo, sub-transmissao e
distribuicao de energia elétrica, inclusive levando-se em conta o uso final da
energia.

Laboratodrios e Grupos de Pesquisa que atuam nessa area:

LSP: Laboratorio de Sistemas de Poténcia

LGRID: Laboratdrio de Redes Elétricas Avancadas.

ENERQ: Centro de Estudos em Regulamentacéao e
Qualidade de Energia

GEPEA: Grupo de Energia
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Linhas de Pesquisa do PEA

2. MAG: Simulacao de Fendbmenos Eletromagnéticos e
Mecanicos em Dispositivos Elétricos

Estudos das distribuicdes de campos eletromagnéticos em
dispositivos e sistemas elétricos com geometrias bidimensionais e
tridimensionais e seus acoplamentos com os fenédmenos térmicos e

mecanicos por métodos numericos.
Laboratorios e Grupos de Pesquisa que atuam nessa area:

« GMAcq: Grupo de Maquinas Elétricas e Acionamentos

 LMAG: Laboratdrio de Eletromagnetismo Aplicado
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Linhas de Pesquisa do PEA

3. ASEPI: Automacao de Sistemas Elétricos de
Poténcia e Processos Industriais

Aborda os sistemas de supervisao, automacgao e controle da transmissao,
de subestacodes, de usinas hidro e termo elétricas e da distribuicao.
Realiza estudos de automacao de sistemas industriais, portuarios e
prediais, abordando algoritmos, procedimentos e aspectos tecnologicos
para garantir a operacionalidade e confiabilidade aos processos atraveés
da flexibilidade de sistemas, comunicacdo de informacoes,
desenvolvimento de células de trabalho e robotizacdo de fungdes.

Laboratérios e Grupos de Pesquisa que atuam nessa area:

 LPROT: Laboratério de Pesquisas em Protecao e Automacao
de Sistemas Elétricos de Poténcia

« LSO: Laboratério de Sensores Opticos

 GAESI: Grupo de Automacao Elétrica em Sistemas Industriais
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Linhas de Pesquisa do PEA

4. EPCE: Eletronica de Poténcia e Conversores Estaticos

Trata da conversao estatica de energia elétrica em suas diversas
formas, com alta eficiéncia e qualidade.

Por converséao estatica entende-se conversiao sem partes moveis, o
que é proporcionado por semicondutores de poténcia; alta eficiéncia
implica em baixas perdas, o que é conseguido normalmente operando
as chaves eletrbnicas em modo chaveado; e qualidade significa baixa
poluicao elétrica em uma rede de corrente alternada (CA).

Laboratorios e Grupos de Pesquisa que atuam nessa area:

 LEP: Laboratdrio de Eletronica de Poténcia
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I ILY Laboratorio de Sistemas de Poténcia

Laboratorio de Sistemas
de Poténcia

Estudos de Redes Elétricas

Regime Permanente e Transitorio

Modelos de componentes de redes

Atuacao com Empresas do setor elétrico
e industrial

Coordenador: Luiz C. Zanetta
|zanetta@pea.usp.br
SalaA2-09- R. 5276
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Grupo de Energia

-
GEPEA

* Producao de Energia
Estudos de planejamento da expansao e operacao, analise da viabilidade
técnico-econbmica, pesquisa tecnologica e insercao ambiental de fontes
convencionais e nao convencionais de produgao de energia.

* Energizacao Rural

Visa identificar as possibilidades que permitam a todos moradores da zona rural
brasileira o acesso aos beneficios da energia elétrica.

» Gestao de Energia
Definicdo de métodos e critérios para conservacao da energia elétrica atraves
de acgdes sobre seu uso final, nos setores industrial, residencial, comercial e
publico.
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Grupo de Energia

* Planejamento Integrado de Recursos (PIR)

O PIR responde pelo abastecimento de energia através da expansao do
sistema energético considerando todos os recursos energéticos tanto do lado de
fora da oferta quanto da demanda, incluindo os recursos distribuidos; Aplica-se
a ACC (Avaliagcdo dos Custos Completos/dimensdées econdmica, social,
ambiental e politica), com a participacdo dos En-In (Envolvidos e interessados).

* Regulacao Setorial



Apresentacao GEPEA - CTG

Temas de pesquisa e P&Ds ja realizados

Reuniao CTG- 07/12/2018

Sao Paulo

Grupo de Energia do Departamento de Engenharia de Energia e Automacao Elétricas da
Universidade de Sao Paulo




Grupo de Energia do Departamento de Engenharia de Energia e Automacao Elétricas da
Universidade de Sao Paulo

GEPEA USP
*  Gestao de Energia, Conservagao e Uso Eficiente

* Planejamento Integrado de Recursos: aspectos
técnicos, econdmicos, ambientais e politicos da
disponibilizacao de energia

* Geracao de Energia Elétrica

*  Armazenamento de Energia

3 *  Estudos de Quantificacao de Energias Primarias
Areas de Solar, Edlica e Hidrica

Atuagéo *  Mecanismos de desenvolvimento limpo
*  Estudos de sustentabilidade energética
* Auditorias e diagnosticos energéticos

*  Estudos de Sistemas de Poténcia

Este material tem carater confidencial e seu propdsito é apresentar, em ambito restrito e sem
cessdo de direitos, proposta de projeto de P&D de autoria do GEPEA USP a CTG



Universidade de Sao Paulo

Atuacao
Exemplo —
Estacao

Solarimetrica e
estudos de

energia
primaria solar

Grupo de Energia do Departamento de Engenharia de Energia e Automacao Elétricas da

'7" Pluviosidade [ \"Radlagaodlreta :

(pljuviometro ) (pireliometro
| Dualbase:6AY i <3 ‘K,lplp&Zon.e.n CHP1)

Este material tem carater confidencial e seu propdsito é apresentar, em ambito restrito e sem
cessdo de direitos, proposta de projeto de P&D de autoria do GEPEA USP a CTG



Grupo de Energia do Departamento de Engenharia de Energia e Automacao Elétricas da
Universidade de Sao Paulo

* Usina SFV Arrefecida a agua — P&D CESP Ilha Solteira

Experiéncia =
correlata B
GEPEA:

P&D

1) CESP llha

Solteira

Arrefecedores
a agua -2018

Este material tem carater confidencial e seu propdsito é apresentar, em ambito restrito e sem
cessdo de direitos, proposta de projeto de P&D de autoria do GEPEA USP a CTG



Universidade de Sao Paulo

Experiéncia
correlata
GEPEA:
P&D ITASA

Arrefecedores
a agua e Filme
seletor de
Espectro Solar
- 2018

Grupo de Energia do Departamento de Engenharia de Energia e Automacao Elétricas da

O laboratério outdoor ocupa uma area de 45 m?;

Tem uma poténcia instalada de 1,65 kWp;

Composto por 06 (seis) mddulos FV m-Si de 275 Wp;

Estd conectado a rede elétrica interna do Prédio Anexo da Engenharia Elétrica
da USP em tensdo secundaria trifasica de 220V/127V CA.

Este material tem carater confidencial e seu propdsito é apresentar, em ambito restrito e sem
cessdo de direitos, proposta de projeto de P&D de autoria do GEPEA USP a CTG

25



Universidade de Sao Paulo

Experiéncia
correlata
GEPEA:
P&D ITASA

Arrefecedores
a agua e Filme
seletor de
Espectro Solar
- 2018

Grupo de Energia do Departamento de Engenharia de Energia e Automacao Elétricas da

Painel de Geragdo
e Monitoramento

Este material tem carater confidencial e seu propdsito é apresentar, em ambito restrito e sem
cessdo de direitos, proposta de projeto de P&D de autoria do GEPEA USP a CTG

26



Grupo de Energia do Departamento de Engenharia de Energia e Automacao Elétricas da
Universidade de Sao Paulo

GEPEA

Grupo de Energia do Departamento de Engenharia de Energia e Automagao Elétricas da

GEPE& Universidade de Sao Paulo

Ry

* Prof. Dr. André L. V. Gimenes —coordenador GEPEA
gimenes@pea.usp.br

COntatOS * Prof. Dr. Miguel Edgar Morales Udaeta — udaeta@pea.usp.br

* Tel: 3091-5279 / 3091 5622

Este material tem carater confidencial e seu propdsito é apresentar, em ambito restrito e sem
cessdo de direitos, proposta de projeto de P&D de autoria do GEPEA USP a CTG
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A

enerq

Centro de Estudos em Regulacao e
Qualidade de Energia

Operacao e Planejamento de Sistemas de Distribuicao
Qualidade da Energia Elétrica

Redes Elétricas Inteligentes:
v Sistemas de Medicao Inteligente

v' Automacao Avancada da Distribuicao

v" Centro de Operacéo Virtual

v" Impacto de geracao e micro geragao distribuida na rede

Laboratérios (Power Quality e Smart Grids)

Coordenador: Nelson Kagan
nelsonk@pea.usp.br
SalaA1-21 - R. 5404
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Laboratorio de Eletromagnetismos Aplicado

Linhas de Pesquisa « Simular e implementar

LMAG-2D: pacote computacional
de calculo de campos magnéticos
por elementos finitos.

GROUND-3D: sistema CAD/CAE
para analise de sistemas de
aterramento pelo método dos
elementos finitos.

Otimizacao de Equipamentos
Eletromagnéticos.
Compatibilidade Eletromagnética

Dispositivo de Assisténcia
Ventricular

Geracdo de Energia Edlica

Contato : Luiz Lebensztajn
leb@pea.usp.br

SalaA2-23- R. 5309
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Laboratorio de Eletromagnetismos Aplicado

Turbinas Eolicas Modelos computacionais

o % L

Frequéncia e LinkCC I Frequéncia e |
tens&o variaveis 3 - I tensdo fixas I

Multiplicador de
velocidade

Transformador

gerador
| Controle Pitch | DFIG | Controle RSC | | Controle GSC |
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Laboratorio de Eletromagnetismos Aplicado
TMAG

Compatibilidade Eletromagnética

v Aterramento e Protegdo contra Descargas Atmosféricas

v Avaliacao de Fontes Equivalentes de Radiacao

v" Analise de CEM em Sistemas Metros-ferroviarios &
Automotivos

v" Avaliacdo e Testes de CEM em Sistemas Elétricos e Eletronicos

Transmissao transcutanea de Clamp to range: (Min: 8/ Max: 2@) U/m

energia — coragao artificial 20.0
/ 11.6
?7.50
4.63
2-63
1.23
a.255
5]
Type = E-Field (peak)
Monitor = e=field (f=18) [Suml
Component = Abs . ~ , .
Plas 56 2 15 96 ;3 Simulacao Numérica
requency = N
Phase = @ degrees Camara TLEC

Maximum-2d = 344.625 V/m at 5.136892 7 4.2 7 1.35
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Grupo de Maquinas e Acionamentos Elétricos

Projeto e estudo de maquinas elétricas
especiais

Acionamentos eletrbnicos de motores elétricos;

Simulagdes analiticas e numéricas de
maquinas elétricas e de seus acionamentos

Coordenador:; Silvio |. Nabeta
nabeta@pea.usp.br
Sala AN-09 - R. 9809
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Laboratorio de Pesquisa em Protecao e

LPROT - : L
Automacao de Sistemas Elétricos

* Desenvolvimento de Relés digitais;

e Estudo e Ensaios de Sistemas de
Protecao;

* Automacao de Usinas, Subestacoes e
Redes de Transmissao e Dsitribuicao;

» Redes Inteligentes (Smart Grids).

Coordenador: Giovanni Manassero
giovanni@pea.usp.br
SalaA2-16- R. 5316
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Laboratorio de Pesquisa em Protecao e

L-PROT " . ..
Automacao de Sistemas Elétricos

Infraestrutura para simulacao de SEP em tempo real
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GAESI: Grupo de Automacao Elétrica em Sistemas
Industriais

» Seguranca Publica e Portuaria.

» Solugdes tecnoldgicas para a comunidade portuaria nas areas de:
— Sistemas de segurancga para acesso e imagens
— Automacao de processos discretos e continuos
— Troca eletrbnica de dados
— Sistemas de gestao operacional e administrativa
— Sistemas de gestao de Companhias de abastecimento de agua
— Automacao predial

* Automacao e Controle de Processos Industriais

Coordenador: Eduardo M. Dias

SalaA2-18- R. 5113
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Rockwvell Centrode Pesquisa e Capacitacdo Tecnologica em
Automation Automacdo Industrial

+ Automacao e Controle de Processos
Industriais dos seguintes segmentos:
— Oleo e Gas (Plataformas e FPSO — Unidade

Flutuante de Armazenamento e Transporte)

— Mineracao e Metal

Alimenticia / Quimica e Health Care

- Energia e Sistemas de Poténcia

Infraestrutura e Utilidades

* Pesquisa e Desenvolvimento de projetos
industriais : Integracao de sistemas de
automacao de fabrica ao corporativo:
MES/ERP/SAP

Coordenador: Cicero C. de Moraes

Sala A1-17



PEA: Depto. de Eng. de Energia e Automacao Elétricas

Rockwvell Centrode Pesquisa e Capacitacdo Tecnologica em
Automation Automacao Industrial

+ Automacgao de Navio Plataforma tipo FPSO (Utilidades (Hull) e + Algoritmos de Aquisi¢gao e Controle de Temperatura
Processos (Topside): Energia, Efluentes, Segurancga. 4000 de mordentes de Maquina Seladoras: Desempenho
Pontos de Automacgao Sobre sinal 1°C/Ta 90 seg. Steady state: +/-1°C
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LSO: Laboratério de Sensores Opticos

Aplicacdes de fibras 6pticas em Sistemas Elétricos de Poténcia;

Desenvolvimento de transformadores de tensio e corrente (TPs e
TCs Opticos) para medicéo, protecéo e calibracdo de SEP:;
* Desenvolvimento de Sensores 6pticos para monitoragcao de

estruturas e equipamentos em Sistemas de Alta-Tensao
(temperatura, pressao, vibragao, etc.);
» Desenvolvimento de componentes e sensores em optica integrada.

Processamento [————>

Circuito Interrogaddf '(')ptico

Coordenador: Josemir C.
Santos josemir@pea.usp.br

TP Optico TC Optico Sala AN-13- R. 5222
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Laboratorio de Eletronica de Poténcia

Controle digital de conversores estaticos

Transmissao em corrente continua

Conversores para geradores eolicos, fotovoltaicos, por ondas do mar, etc.
Conversores para lampadas de sédio, fluorescentes, LED, etc.
Transmissao de energia sem fio

Retificadores com elevado fator de poténcia

Ok wWN =

7. Compensadores de perturbagdes na rede
8- conversores de elevada poténcia
9 — armazenamento de energia, etc.

£
5

Restaurador dindmico de tensao

Coordenador; Walter Kaiser
75 kW — 380/440V

kaiser@lac.usp.br
SalaA2-10- R. 5483
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*Cronograma do Processo Interno de Sele¢do de Candidatos PEA para o
Programa de IC 2020/2021 - PIBIC/USP

Passo Inicio Término

Alunos consultam, na pagina Programa de Iniciagdo
Cientifica do PEA disponivel no moodle
(http://disciplinas.stoa.usp.br/), as propostas de projetos de

1 27/04/20 07/05/19 Iniciacdo Cientificas preparadas pelos professores do PEA e
escolhem de forma priorizada, trés desses projetos e
enviam essa escolha através do formulario Temas de
Interesse do Candidato.
Orientadores entram em contato e entrevistam os

2 07/05/20 14/05/20 candidatos aos seus respectivos temas.

3 - 15/05/20 Divulgacdo da primeira lista de alunos selecionados.

4 15/05/20 17/05/20 Segundo ciclo de entrevistas (caso necessario - repescagem)

5 - 18/05/20 Divulgacdo da segunda lista de alunos selecionados
Elaboracdo do Plano de Pesquisa pelo bolsista junto com o

6 15/05/20 19/05/20 orientador do projeto. Preparo da documentacao do
candidato e do orientador.

7 15/05/20 | 20/05/20 (**) | Inscrigdo, pelo orientador, do projeto no sistema Atena.

(*) Devido a pandemia, podem ocorrer atrasos no processo. Fique atento a atualiza¢des no cronograma.
(**) Data final para cadastro do projeto no sistema Atena — até as 12h00
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Processo de selecio através de pagina do Moodle USP do Stoa

Nome completo: Programa de Iniciagao Cientifica do PEA — 2020

Nome breve: PEA-IC-2020
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Obrigado!

Prof. Dr. Silvio Giuseppe Di Santo

silviogiuseppe@usp.br

SalaA2-47 - tel: 3091-9807



