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Aireraft Classification NumberiPavement Classification Number

Using the standardized International Civil Aviation Organization (ICAQ)
method to report airport runway, taxiway, and apron pavement strength.
ICAO requires member states to report aerodrome-related aeronautical
data, including pavement strength.

A Advisory

of Transportation

Circular

Administration

Subject: Standardized Method of Reporting Date: 8/14/2014 AC No: 15075335-5C
Aarport Pavement Strength - PCN Initiated Bv: AAS-100
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Aireraft Classification NumberiPavement Classification Number

A Ciwrcular Consultiva 150/5335-5C da FAA orientacbes para o
uso do metodo padronizado de relatorio resisténcia  do
pavimento, que se aplica somente a pavimentos com capacidade
portante de 12.500 libras (5 700 kg) ou mais. Existe outro meétodo
para pavimentos com capacidade portante inferior.

A partir de 1977 a ICAQ desenvolven metodo internacional de
relatando a resisténcia do pauvimentoem pistas de pouso. Ksse

metodo foi denommado ACN-PCN.

Usando esse métfodo, é possivel expressar os efeifos de uma
aeronave sobre diferentes tipos de pavimentos indicando-se um
numero unico gue varic de acordo com o peso da eTORGU
configuracdo (por exemplo, pressdo dos pneus, geomeﬁma

engrenagem eic. ), tzpo de pauzmnm e a reﬂﬁfe&eﬁ—de—seﬂ—subiﬁte—

forca. Fsse numero ¢ o numero de clﬂsquml_ agdo da oRae |||
(ACN). e e PP L
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Aircraft Classification Number/Pavement Classification Number

Definicio de ACN

ACN é um nimero que expressa o efeito relativo de uma aeronave com
dada configuracio de trem de pouse sobre pavimento para uma
resisten cia padrio especifica do subleito.

Definicio de PCN

PCN & um nuimero que expressa a capacidade portante de um
pavimento para operacoes irrestritas.

Emprego do Sistema ACN-PCN

O sistema ACN-PCN aponta que o pavimento com determinad'g__%ﬁ
possa resistir a uma aeronave com dado ACN fgual ou mener. gue o
PCN. Isso é possivel porque os valores ACN e PCN sfio calculados

usando o mesmo base técnica. e R e
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Alreraft Classification Number/Pavement Classification Number

O sistema ACN-PCN (Aireraft Classification Number -
Pavement Classification Number) e um metodo de
avaliagao da aceitabilidade de operacoes de dadas

aeronaves sobre dados pavimentos existentes.

O codigo estabelecido de classificacdo desses nimeros depende de
varios fatores:

tipo de pavimento (rigido ou flexivel);
capacidade portante do subleito;
pressdes limitantes nos pneumaticos dos trens de pouso

principais. - -
e “\

g, 1
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Aireraft Classification Number/Pavement Classification Number

Determinacao do ACN

Pavimento Pavimento Flexivel | Determinacao do
Figido ACN

Calcula-=e a carga de U=zo do método do CER
roda simp les {s0lw;do de Boussine =g do
eguivalente ao trem | Corpo de Engenheiros do
de pou=o no centro de | Exército USA) para vma
uma placa de espessura total
Wik sterraard (semi- eguivale rte de
infinita, combordas pavimento, para wma
livres), apoiada em carga de rda simples
uma furdacao de e gquivalente (em termos
Winkler. de tensdo vertical
equivalente — US Navy) ao
Assume-=& E a rem de pouso.
ten=do no concre to
{(tracdio na flexan) é Pre=sio do pnen
de 2,75 MPa eguivalente de 1,25 MPa.

O ACN £ definido
como duas vezes a
carga de rwdasimples
eguivalente calculada
(expres=a em 1.000 x
Ko

Para padronizar o ealculo do ACN e remover as Dperagﬂ‘es
frequencia da esecala de classificacao relativa, o métodos "

ACN-PCN especifica que os valores do ACN devem ser

determinados com uma frequéncia de 10.000 coberturas. -
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Aireraft Classification Number/Pavement Classification Number

Determinacao do ACN

Pavimento Pavimento Flexivel | Determinacao do
Figido ACN

Calcula-=e a carga de U=zo do método do CER
roda simp les {s0lw;do de Boussine =g do
eguivalente ao trem | Corpo de Engenheiros do
de pou=o no centro de | Exército USA) para vma
uma placa de espessura total
Wik sterraard (semi- eguivale rte de
infinita, combordas pavimento, para wma
livres), apoiada em carga de rda simples
uma furdacao de e gquivalente (em termos
Winkler. de tensdo vertical
equivalente — US Navy) ao
Assume-=& E a rem de pouso.
ten=do no concre to
{(tracdio na flexan) é Pre=sio do pnen
de 2,75 MPa eguivalente de 1,25 MPa.

O ACN £ definido
como duas vezes a
carga de rwdasimples
eguivalente calculada
(expres=a em 1.000 x
Ko

Para padronizar o ealculo do ACN e remover as Dperagﬂ‘es
frequencia da esecala de classificacao relativa, o métodos "

ACN-PCN especifica que os valores do ACN devem ser

determinados com uma frequéncia de 10.000 coberturas. -
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Aireraft Classification Number/Pavement Classification Number

Codificagcoes do PCN

Quanto ao tipo de pavimento (rigido ou flexivel);

Pavement Type Pavement Code

Flexible

I{ig__Tid
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Aircraft Classification NumberiPavement Classification Number

Codificagoes do PCN

Quanto a ecapacidade portante do subleito

Pauvimentos Rigidos

(placas de concreto)

Subgrade
Birengih
Category

Subgrade Support

CBR-Value Represents

High 15 CBR =13
hedium ] BUHE<]3
LI_I W fs o L:'I-I.E‘_i

[ Nira Low 3 CBR=4

ﬁuhgrm!f !':.1|||1_l_r.||;||:' !'-'ium:mrl
Birength k-¥alue
Cmbegory i (MM md)

Represents Code
pei (MNm) Cresignastion

High 551.6 (150) k=442 (=120) A
2201 hendd2 (B0<kecl20)

92<k=221 (25<k<h0)

Meodium 2047 (HO
L 147 & (40

Ulira Low T1.7 {20} k=82 (<25}

“”i“f"“"’"_ Pc::uimenms;:@%i vels
e
Ty
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Aireraft Classification Number/Pavement Classification Number

Codificacoes do PCN

Quanto as pressoes limitantes nos pneumaticos dos trens
de pouso principais.

Category Code Tire Pressure Range
Unlimited W N pressure [imil

High A Pressure limited to 254 psi (1.75 MPa)
Medium Y Pressure limited to 181 psi (1.25 MPa)

Low : Pressure hmited to 73 psi (0.50 MPa)
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Aireraft Classification Number/Pavement Classification Number

Codificagoes do PCN

A determinac¢ao do valor numerico do PCN para um
pavimento especifico se perfaz por dois tipos possiveis
deprocedimentos:

1. O metodo de aeronave de uso “Using”’, empregando-se
um codigo final da avaliacao
2. Avaliacao tecnica do pavimento existente “Technical”
empregando-se um codigo final da avaliacao

membros determinem como os valores de PCN serao

u n L In I;"l'\.
determinado com base em procedimentos de avaliai¢gao de
pavimentos desenvolvidos internamente.
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Airceraft Classification NumberiPavement Classification Number

Codificagoes do PCN

Metodo da aeronave para determinar o PCN

O metodo “Using” aeronave e um procedimento simples
em que os valores ACN para todas as aeronaves
atualmente permitidas e empregando a pista (ou patio)
sa0 determinados.

() maior valor relatado e tomado como o PCN.

Este metodo e facil de aplicar e nao requer cnnhecilll_lq;m.r
detalhado da estrutura do pavimento. 255
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Aircraft Classification Number/iPavement Classification Number

Codificacoes do PCN

Metodo Teenico para determinar o PCN

A precisao de uma avaliacao teenica e melhor do que a
produzida com procedimento de “USING” aeronave, mas
requer um aumento consideravel de tempo e recursos.

A avaliacao do pavimento (PTR-3521) pode exigir uma
combinac¢ao de inspec¢oes no local(trincheiras, coleta de
amostras, medidas de espessuras), testes de carga (FVVB\HU

LWD, deﬂexnes) alem de julgzamento de engenharia Q_E }
infraestrutura.
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Aireraft Classification Number/Pavement Classification Number
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Codificacoes do PCN

Metodo Tecnico para determinar o PCN
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Aidreraft Classification Number/Pavement Classification Number

ROTAER
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Aireraft Classification Number/iPavement Classification Number

Determinacao do Sistema ACN-PCN pelo Programa
COMFAA -FAA

A FAA disponibiliza o software COMFAA.

www .airporttech.te.faa.goviProducts/Airport-Pavement-Software-Programs

Para facilitar o uso do sistema ACN-PCN, a FAA desenvolveu um
software aplicativo que calcula valores de ACN usando os
procedimentos e condigdes especificados pela ICAO e pode ser
usado para determinar valores de PCN seguindo os
procedimentos expostos anteriormente.

O programa ¢ util para determinar um valor ACN sob Uﬂ?‘lﬂ?‘\
condicdes; contudo, os valores oficiais da ACN sdo fornecidos
pelos fabricantes de aeronaves.
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ACH FOR RIGID PAVEMENT

SUBGRADES - MMim?

ACM FOR FLEXIBLE PAVEMENT
SUBGRADES - CBR

ALL-UP MASS! LOAD OM TIRE ULTRA LLTRA

AIRCRAFT DPERATING OME MAIM FRESSURE | HIGH [ MEDIUM | LOwW Loy HIGH | MEDIUM | Lo Lon
MODEL MASS EMPTY GEAR LEG P3l (MPa) 150 il 40 20 15 10 b 3

LE (ki3] (%

T37-100 111,000 (20,349) 45 43 157 {1.06) 27 24 31 32 29 2h 29 33
B2 000 (26,123) 14 13 16 17 13 13 14 16
T37-200 128 B00 (35,332) 45 96 162 11.25) 3 3k 3 3 3l 3 3% 3
B9 ,300 (24 520) 13 16 17 14 14 14 1% 17
T37-300 140000 3,503 45 43 207 11 .36 3 40 42 43 33 3 3 4
72,540 (32 304 17 1 19 20 1% 1k 17 2
T37-400 150,500 B5,266) 46 31 185 {1.27) 42 4 47 43 37 34 44 45
74,170 (33 5 43) 14 13 20 21 1k 17 11 21
737400 134000 §&0,751) 4612 194 11.33) 3T 30 40 42 32 13 37 41
B9,030 (31 3110 17 16 19 20 14 15 16 14
137600 143000 §5,771) 4553 162 11.25) it 3 11 43 33 3 ki 44
B0,200 (36 373) 19 13 21 22 17 17 14 21
137400 1441000 |®5,317) 4553 16 1.1 3k 3h 40 42 33 3 b 4
B0L,200 (36 373) 14 13 20 22 17 17 18 21
T37-F 00 154 100 (70,307 45 5% 197 11 .36) 41 43 46 47 b b 42 4
63,000 (37 h4a) 19 2l 22 23 1 1 19 22
137700 155 100 (F0,307) 45 55 179 (1.23) 40 4 43 47 3k T 42 47
63,000 (37 f48) 20 21 22 23 1 15 11 22
137 BEJ 171 3000 (77,7490 45 5k 20411 41 47 4 a2 24 41 43 43 3
100,000 (45,360 23 2h 20 29 22 43 24 20
13700 174,700 (79,242 46 .19 20411 .41 49 32 a4 a6 43 45 al il
1,300 (41 413) 23 24 23 27 20 21 22 26
TiFBRJZ | 174,700 260) 46 .9 204 11 .41 49 52 94 Wl 42 4 Al ik
100,000 45 360 24 2h 2 il 22 23 29 24
737400 174,700 (79,242 46 79 20411 .4) 49 52 54 A6 43 45 ]l 55
84 5380 (42 A0 1) 24 25 27 28 2 22 23 2
TITH00ER | 16,200 55 ,366) 4729 220 (1 .52) 3b 3 b1 b3 44 31 ] b1
98,493 44,678) 26 2 29 3l 22 23 29 24

Boeing Commercial Airplanes. 737 Airplane Characteristics for Airport PlanningD6-58325-6, SEPTEMBER 2013.




Aireraft Classification Number/Pavement Classification Number

Determinacao do Sistema ACN-PCN pelo Programa
COMFAA -FAA
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Aircraft Classification Number/Pavement Classification Number

Exemplo de Determinacao do Sistema ACN-PCN

Considere-se horizonte de projeto (vida de servico) adotado para o
pavimento asfaltico da pista de pouso de 20 anos.

No exemplo, toma-se a relacio Passagens/Ciclo de Trafego como
sendo P/TC = 2, para a condigao operacional ilustrativa conforme
a seguir representada, quando se assume como percurso tipico da
aeronave com seu peso bruto total sobre toda a pista para seu
posicionamento na cabeceira oposta para sua decolagem:

FoueaDesoligem
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Aidreraft Classification NumberifPavement Classification Number

Exemplo de Determinacao do Sistema ACN-PCN

O Mix de aeronaves para o periodo anual de operacio do
aeroporto consta na tabela abaixo, incluidos seus movimentos

AN1als.

AeTonave

Pezo Total de
Decolagem (1)

Pe=zo Maxinmo no trem

de pouso principal
()

Gulfstream-G-V
ou equivaleme

41252

05

Falcon ™ on
equivalerme

31.751

05

Citadon 10 on
equivalerme

16 520

05

Menores gue
Citation 10

= 16.320

Movimento Amal
Total

LSS PN PO L b LIS, | e L R, SO Y DU D P e T R S el
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Aireraft Classification Number/Pavement Classification Number

Exemplo de Determinacao do Sistema ACN-PCN

A estrutura do pavimento da pista de pouso é dada abaixo:
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Aldreraft Classification Number/Pavement Classification Number

Exemplo de Determinaciao do Sistema ACN-PON

A Classificacao ACN-PCN resulta para o caso:

Aeronave AN | PN

Falcon-900 93 F/C/X/T
Gulfstream-G-V 42 FIC/%/T
43 F/C/X/T

Pavement Type Pavement Code Subgrade

T r Supino ' ' ..1.'|."-- (! L o
Strength Subgrade Support Canle L llll [ FESSUre Hﬂl.’lht

Represent = ;
CBR-Vialie [ Deesiginilion

Flexible Category : : . ;

[nlimted No pressure [imil
Hizh 5 CBRz 15

Msidom B<CBR<13 3 High X Pressure limited to 254 psi (1.75 MPa)
Low 4<CBR-R

Lltra Low 1 :-”FI‘.-_

Rigid

Medium f Pressure limited to 181 psi (1.25 MPa)

Pressure limited 1o 73 pst (0.50 MPa)




