
Universidade de São Paulo
PPG em Solos e Nutrição de Plantas

Matéria Orgânica do Solo 2020/01

Seminário I

Soil organic matter and structural stability: 

mechanisms and implications for management

J. M. OADES

Plant and Soil, v. 76,p. 319-337, 1984

Docente: Carlos Eduardo Pellegrino Cerri

Discentes: Marina Melo

Martha Carvalho

Piracicaba, SP

24 de abril de 2020



Introdução

• Estrutura do solo: tamanho e disposição das

partículas e dos poros nos solos
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“Boa” estrutura do solo

Diâmetro do 

poro (μm)

Função Diâmetro da 

partícula (μm)

< 0,2 água fortemente adsorvida < 2

0,2 – 2,5 água disponível às plantas 2-250

25-100 condutividade capilar, 

aeração

250-1.000

> 100 aeração, drenagem rápida, 

crescimento radicular

> 1.000

Classificação funcional dos poros do solo e partículas associadas



Desenvolvimento
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• Expansão e dispersão das argilas
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Matéria orgânica,  %

Argila dispersível,  %
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PCZ > pH solo

PCZ < pH solo

PCZ = pH solo

Solos basálticos  minerais ferromagnesianos  óxidos



Dispersão da argila em função da adsorção de ânions orgânicos.
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As eficiências relativas dos

ânions estão relacionadas à

energia de ligação dos ânions

ao Fe na superfície da argila.

Organismos,

iluviação de argila



Ânion adsorvido,  mg/g

Influência da adsorção de ânions na mobilidade eletroforética de uma argila do solo.
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Os ânions aumentam a

carga negativa sobre as

partículas de argila

Mobilidade eletroforética =     velocidade

potencial elétrico



Matéria 

orgânica do solo

Exoenzimas

vC e N solúveis

vMicrobiota

Componentes e 

íons orgânicos

N e outros 

nutrientes

Rizosfera

Raiz

Baixo input de MO  efeito priming negativo  oxidação da MOS  dispersão de argilas

VALADARES, Rafael Vasconcelos et al. Modeling rhizosphere carbon and nitrogen

cycling in Eucalyptus plantation soil. Biogeosciences, v. 15, n. 16, p. 4943-4954, 2018.



• Floculação e ligação argila-MO

Diâmetro da partícula (μm)
Área superficial m²/g

Não tratada Tratada com H2O2

Red brown earth: Rhodoxeralf

< 2 16 77

0,4 – 2,0 24 54

0,1 – 0,4 39 76

< 0,1 32 149

Black chernozemic: Haploboroll

0,4 – 2,0 24 85

0,4 – 2,0 < 1,8 g/cm³ 7 157

0,1 – 0,4 44 132

< 0,1 6 211

Terra rossa: Palexeralf

< 2 50 176

Krasnozem: Paleustult

< 2 54 141

Extração de argila fina por peroxidação da matéria orgânica. 
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Revestimento de 

MO em argilas

Argilas finas em 

matriz de MO



• Polissacarídeos

Açúcar

g kg-1 solo

No húmus

Nos fragmentos de plantas

1/4 da MOS: carboidratos

Agentes cimentantes?

“Light fraction” e estabilidade

Aldoses em detritos de plantas e húmus em um solo ácido e um solo alcalino. Ga: 

galactose; Gl: glicose; M: maltose; A: arabinose; X: xilose; F: fucose; R: ramnose.

Solos ácidos e arenosos Solos alcalinos e argilosos



Aderência física Pontes de cátionAtração eletrostática

Ligada às argilas por

Matéria orgânica do solo

Carboidratos Outros compostos

Carboidratos

Mucilagem microbiana

(Ga + Mn / A + X)  > 2,0

Mucila-

gem de 

plantas

Polissacarídeos de plantas 

(Ga + Mn / A + X)  < 0,5

Mucilagem microbiana

Polissacarídeos neutros

(80% hexoses) Poliuronídeos Compostos amino



Interação das lâminas de argila com as mucilagens.

v

Mucilagem da planta

Célula epidérmica

Parede celular

Hifa fúngica

Mucilagem bacteriana

Lâminas e revestimentos 

de argila
Bactéria

Fibrilas



TISDALL, J. M., & OADES, J. M. (1982). Organic matter and water-stable aggregates in soils. Journal of Soil Science, 33(2), 141–
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• Pontes de cátions
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• Microrganismos
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• Macroagregados



Diversity of litter and soil fauna in Belgrad Forest, Istanbul, Turkey. a, b) Collembola, c) Protura, d)

Pauropoda, e) Symphla, f) Diplura, g) Acarina, h) Pseudoscorpionida, i) Litter spider, j) Lumbricina, k)

Diplopoda, l) Chilopoda, m) Isopoda, n) Coleoptera larvae, o) Coleoptera, p) Gastropoda.

Çakir, M. & Makineci, E. (2018). Community structure and seasonal variations

of soil microarthropods during environmental changes. Applied Soil Ecology.

123. 313-317. 10.1016/j.apsoil.2017.06.036.

Vermicompost (Colorado Worm Company )

• Fauna do solo



Implicações de manejo
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