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Introducao
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Tipo da argila

Area superficial especifica:

Caulinita: Esmectita e vermiculita:
6a39m?gl 800 m? g1

Protecao fisica

Estabilidade da matéria
organica
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Paticulas de argilas (< 2 pum) Polimeros humicos
floculadas condensados

Figura 1. Modelo de floculagédo das particulas de argila do solo (a) e de condensacéao de
moléculas organicas (b).
Fonte: Muneer & Oades (1989).




A capacidade dos solos em
proteger fisicamente a MO é
limitada?

Protecao fisica

Estabilidade da matéria
organica

Essa capacidade pode ser
guantificada?




Objetivo 1.

» Fol comparado as quantidades de argila e silte associdas ao C e N em
fracbes de tamanho mais grosso em duas pastagens com dois solos
araveis correspondentes.

Objetivo 2:

» Foi comparado o C e N associados a argila e silte em solos de pastagens
holandeses com resultados publicados de medi¢cbes correspondentes em
solos nao cultivados de diferentes continentes.



Material e metodos

Nicolas Augusto Rosin



Material e métodos

Objetivo 1: % e
2 locais na Holanda: F I
Precipitacdo média: 700 — 800 mm; - l
Temperatura: 8° C; |

Objetivo 2:
Areas de estudo em 4 continentes:

CUMAS QUENTES CLIMAS TEMPERADOS

Equatorial Polar Contnental -
Trogeeal humido Saarcuco Maritimo ou ocednico
' | Tropical seco Desertica Subtrapical hirmdo
: 4

Desértco Cantinontal Mocdenrricica 0 1300 W




Material e métodos

Objetivo 1:

Amostragem:

Tynaarlo

1) Area cultivada com rotacdo de trigo,
beterraba, cevada e batata por 25 anos

2) Pastagem com 30 anos, gado leiteiro e
adubada com 400-500 kg/N/ha/ano

Profundidade: 0-10 cm

Cranendonckwe
1) Area cultivada com milho por 25 anos

2) Pastagem com 30 anos, gado leiteiro e
adubada com 400-500 kg/N/ha/ano

Profundidade: 0-10 cm, 30-40 cm e 60-
80cm




Material e métodos

Objetivo 1:

Coleta e preparo das amostras:
-Trés amostras compostas (repeticdes), com 20 sub-amostras, foram coletadas em cada local;
-Secagem, remocado das raizes e residuos e peneiramento (8mm = 8.000 pum);

Andlise de Granulometria (<2 pm, < 20 um e <50 um):
-Realizada apods a destruicao da MOS por oxidagao com H,O, e remog¢do do CaCO, com HCI.

20 um
2 um 50 um 2.000 pm 8.000 pum
<20 um (Ce N) >20 um (C e N)

IBGE (2007)

Analise de Ce N totais:
-Analise por via seca (Carlo Erba NA 1500);



Material e métodos

Objetivo 1:

Anadlise de Ce N na fracdao < 20 um e > 20 pum:

Amostra em :
o Peneiramento do restante ™
suspensao com . Andlise de Ce N
, da suspensao (20 um) Secagem . "
agua . via seca * da
* 105° C ~
{ fracdo >20 um
Ultrassonificacdo Desvio da suspensao com
por 15 min particulas menores

Andlise de Ce N
* <20 um no tempo e Secagem , .
: | . via seca* da
. profundidade adequados 105° C .
Transferéncia : fracdo <20 um
. de acordo com a lei de
para cilindro de

Stokes
1L

*Carlo Erba NA 1500

Analise estatistica:
- Anadlises de regressao e correlacao



Material e métodos

Location C Cn pH Granular composition C associated | Dominant
Objetivo 1: (%) (ECT) % particles < with particled  tvpes of
< 20 pm clay
2pm 20pm S0pm |(gkeY) minerals®
Grasslands
Tubbenga 287 216 46 10 10 37 41 Q. K"
Cranendonck 150 195 54 1.0 3.5 8.5 3.6 QK
Heino 1 198 180 50 19 28 8.7 0.9 QK
Holiea 227 175 51 5 g 15 130 1.0 QK-
Tynaarlo 438 178 44 24 44 235 7.5 QK
Achterberg 300 175 49 3.0 5.8 9.0 10.2 QK
Markelo jor 172 52 34 54 124 30 QK
Heino 2 468 156 52 5.6 8.0 207 36 QK
Finsterwolde 537 109 50 8.4 133 232 11.1 IS¢
Lelystad 307 111 71 216 356 564 18.6 LS
Burum 5.37 08 48 241 36.5 71.7 27.5 LS
Aduard 355 101 56 208 455 69 4 13.5 LS
Zaltbommel 1 390 07 58 258 426 67.2 190 LS
Zaltbommel 2 6.07 02 54 51.1 76.0 86.4 31.0 LS
Arable land
Cranendonck 093 194 54 1.1 3.5 8.6 3.4 0. K
Tynaarlo 238 175 46 30 6.2 278 74 QK




Material e métodos

Objetivo 2:

Amostras utilizadas:

Analisadas pelos autores
14 areas de pastagem
(inclusive Cranendonckwe e
Tynaarlo)

Solos araveis do objetivo 1

Profundidade: 0-10 cm

Dados da literatura (0-10)
Provenientes da Europa, Américas, Africa e Oceania

Solos nao cultivados, pastagens e solos cultivados (5-120
anos)

Contém determinacao de C total e C na fracdo <20 um e
as vezes N total e N na fracao <20 um




Material e métodos

Objetivo 2:

Analises realizadas pelos autores :

Preparo das amostras: Idem ao objetivo 1;

Analise granulométrica: Idem ao objetivo 1;

Andlise de C e N totais: Determinacao de C por oxidacao com dicromato (via Umida) e N por
digestao com acido sulfurico e acido salicilico:

Em Cranendonckwe e Tynaarlo verificou-se desvio menor que 10% em relagao a via seca;

Andlise de C e N na fragao < 20 um: Semelhante ao objetivo 1, porém somenteo Ce o N na
fracao menor que < 20 um foram quantificados;

Analises estatisticas:
Idem ao objetivo 1;



Material e métodos

Location C Cn pH Granular composition C associated | Dominant
(%o) (KCT) % particles < with particles | types of
ObjEtiVO 2: <20 pm clay
2pym  20pm  S0pm | (gkg*) munerals®
Grasslands
Analises Tubbenga 287 |216 46 10 19 37 41 Q.K*
realizadas pelos Cranendonck 150 | 195 54 1.0 35 8.5 36 QK
Heino 1 198 | 180 50 19 28 8.7 09 QK
autores: Holten 227 |175 51 25 36 120 |10 QK
Tymnaarlo 438 | 178 44 24 44 235 15 QK
Achterberg 300 | 175 49 3.0 5.8 00 10.2 QK
Markelo 301 | 172 52 34 54 124 30 QK
Heino 2 468 | 156 52 5.6 8.0 207 36 QK
Finsterwolde 537 | 109 50 84 13.3 232 11.1 I 5°
Lelystad 307 | 111 71 21.6 356 564 18.6 IS
Burum 537 08 48 241 36.5 77 275 IS
Aduard 355 | 101 56 208 455 69 4 13.5 IS
Zaltbomme] 1| 3.90 97 58 258 426 672 19.¢ IS
Zaltbommel 2| 6.07 92 54 51.1 76.0 86.4 31.0 IS
Arable land
Tanendonc 093 | 194 54 1.1 3.5 8.6 3.9 0K
Tynaarlo 238 | 175 46 30 6.2 278 74 QK




Material e métodos

Table 2. Percentage of soul particles < 20 pm. actual, galculated mazumum (moax.) amount of C 3ssociated
with the particles < 20 jum (C in fraction < 20 ym = 4.09 + 0.37 = % particles < 20 um; Figure 3) and
e 4o ,  their difference (maximum — actual amount). the dominant types of clay nunerals mn the uncultivated soils of
ObjetIVO 2' temperate and tropical regions referred to 1 this study, and the mean annual precipitation and temperature of
the locations

Dados da Particles | Amount of C associated Domuinant types ~ Mean annual  Mean annual
. <20 pym | with particles < 20 pm of clay minerals®  precip. temp.
literatura (%) Actual Max Difference (mm) (" C)
(gkg )
Australia: Dalal and Mayer (1986 a. b)
86.8 134 36.2 —22. S.K 670 18.5
66.2 154 28.6 -13.2 QK 630 19.5
558 12.6 247 -12. R.1 670 18.5
52.1 11.1 234 —12. QK 610 19.9
823 6.0 345 —28.5 K.I 450 20.5
274 95 142 —47 K.Q 580 203

Australia: Turchenek and Qades (1979)
50.7 19.7 228 3.1 K.I 530° 11.7°

Germany: Lemnweber and Reuter (1992)
37.6 17.9 18.0 -0:1 €. 1 500—-600° gb




Material e métodos

Ob- etiv o 2 . Particles  Amount of C associated Domuinant types ~ Mean annual  Mean annual
j * <20 um  with particles < 20 pm of clay minerals®  precip. temp.
Va' rio S (%) Actual Max Difference (mm) (" C)
. (gkg )
continentes
Togo: Feller et al. (1991 a, b)
18 5.5 10.8 —-53 NAF 1040 27
Dados da
. Ivory Coast: Feller et al. (1991 a. b
literatura N )

35 12.7 7.0 —43 K.Q 1360 28

Nigenia: Bates, 1960
13 4 7.0 90 -20 K 1230 27

Senegal: Feller et al. (1991 a, b)
18 6.0 10.8 —48 K.Q 800 29

Togo: Feller et al. (1991 a, b)
18 5.5 10.8 =53 NA® 1040 27




Material e métodos

Objetivo 2:
Varios
continentes

Dados da
literatura

Particles  Amount of C associated Domunant types ~ Mean annual ~ Mean annual
<20 pm  with particles < 20 pm of clay minerals*  precip. temp.
(%) Acmal  Max Difference (mm) (°C)
(gkg )
Iowa, US: Zhang et al. (1988)
55 288 244 +4 4 833 8
58 31.5 25.6 +6.0 833 8
Saskatchewan. Canada: Tiessen and Stewart (1983)
414 263 193 +7.0 gd 420f 1f
291 16.7 148 +19 420 1
744 234 315 -3.1 420 1

Quebec. Canada: Elustondo et al_ (1990)

612 236 26.7 -3.1 1+CLQ#
437 209 203 +0.6 1+CLQ
154 153 98 +5.5 Mi®
658 37.2 284 +8.7 Mi

63.5 242 27.6 +3.4 I+CLQ
16.7 15.7 10.3 +5.4 Mi

3.8 18.6 17.0 +1.6 M1

Missouri, US: Balesdent et al. (1988)
784 305 330 =25 M

800-1000° 4k

800-1000 4

800-1000 4
800—1000 4
2800-1000 4
S800—-1000 4
8001000 4

800-1400° NA




Material e métodos

Particles  Amount of C associated Domunant types ~ Mean annual ~ Mean annual
O bj etivo 2 . <20 pm  with particles < 20 pm of clay minerals*  precip. temp.
s . (%) Acmal  Max Difference (mm) (°C)
Varios G
continentes
Guadeloupe: Feller et al. (1991 a, b)
70 30.0 3.0 0.0 K.H 3000 25
Dados da
Iiteratu ra Brazil: Feller et al. (1991 a, b)
70 26.1 30.0 -39 K. Go 1200 21
Brazil: Bonde et al. (1992)
62.2 31.8 271 +4.7 K 1000-2000°  16-20°
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Resultados Objetivo 1

As quantidades de C e N que podem se associar as particulas de argila e
silte sao limitadas?

Table 3. Amounts of C and N i the size fractions < 20 ym and = 20 ;:m and total
and N in the top cm of the grassland and arable soil in Tynaarle and the top 10
the soil layers at 3040 and 60-80 cm depth in the EIE[EELH]].E[ and maize field
ndonck analyzed by a Carlo Erba analyzer (gkg™ 1}

C m fraction TotalC N m frachon Total N
Treatment
< 20 yum = 20um < 20 pm = 20 ym
Tynaarle
Grassland 75 |342 43 8 074 || 164 2 46
Arable 74 |144 23 8 0.72 || 0.36 1.36
Cramendonck
e Textura similé{ 0-10 cm grass 36 |122 15.0 0.32 || 0.49 .77
Areas Mo 3040 cm grass 34 |75 12.1 0.31 (] 0.31 0.62
6080 cm grass 34 |64 9.7 031 || 026 0.53
correspondente
\ 0~10 cm maize 36 |59 03 0.33 || 0.17 0.48
3040 con maize || 3.5 |33 7.1 0.31 || 0.09 0.36
6080 cm maize )| 3.1 |26 1.2 0.29 || 0.07 0.37




Resultados Objetivo 1

pp—t 1)
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e >teoresdeCeN;
e auséncia de preparo do solo;
* reducao da exposicao a erosao.

Sob as condicdes dadas,
quantidades de Ce N em
equilibrio, atingiram o
maximo.




Resultados Objetivo 2

Relacao entre C e N total do solo e a % de particulas < 20 um em solos nao
cultivados e com pastagem de regides tropical e temperada.
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 N&o ha uma relacao clara;

f

Aumento de C e N fracoes
grosseiras = associacdo
com < 20 um limite

 Os teores variaram consideravelmente entre solos com textura similar;

 >Teor em pastagem na Holanda, < teor em solos nao cultivados na Australia.



Resultados Objetivo 2

Relacao entre C e N na fragao < 20 um e % de particulas <20 um em solos
nao cultivados e de pastagem nas regides tropical e temperada.

C in size fraction < 20 ;umltg kg1 sail) N in size fraction < 20 um [g kg ! soll)

U o L

Y
30} N / 3r /
.':‘. ‘
'y
20 2
10 1L
U L i 1 1 0 * i 1 L 1 J
20 40 6 8d 1 [ — 20 40 G0 80 10
Particles < 20 um ( Particles < 20 um (%,
& Netherlands o Australia 4 USA and Canada e Netherlands o Australia 4 USA and Canada
o Germany m  Africa o G, + S. America o Germany = Africa

C<20um =4.09 (1,59) + 0.37 (0.04) x % particulas < 20 L\m (r=0.89) N<20pum= 9.40 (0.15) + 0.037 (0.004) x % particulas < 20 um (r = 0.90)

* Correlacdes posiiivas e significativas;

* Solos da Australia 2 < C e N ass« Textura argila e silte e ndo teve correlacdo;

IE} Tipo de argila semelhante, mas < precipitacaoe > T.



Resultados Objetivo 2

Tipo de mineral dominante nas fracdes argila e silte afeta a quantidade
de C e N associado?

=]

VETR

ASE:2a4 m?g! ASE: 800 m? g1

Os resultados indicam que nao.

Esse resultado sugere que a ASE da argila determinada no
laboratorio nao é um bom indicador da capacidade da argila
adsorver C e N organico.




Resultados

Obijetivo 2

Relacao entre C e N na fracao > 20 um e % de particulas de solo <20 um em
solos nao cultivados e de pastagem nas regides tropical e temperadas.

o L 4 oem
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Nao foram observadas correlacoes;

Particles < 20 um (%)
4 USA and Canada

« Quantidade de C e N na fracdo > 20 um: ASSOCIADO A ENTRADA DE RESIDUO
VEGETAL e nao as caracteristicas do solo.



Resultados Objetivo 2

Relacdao entre % de particulas de solo < 20 um e % de C ou N nas particulas
de tamanho < 20 um e > 20 um apods a conversao de pastagem e solos nao
cultivados para solos cultivados araveis.

C left in size fractions (%)

120
ook " Isso confirma que as
i S 5 particulas de argila e silte
8or - . protegem o Ce o N contra a
5 I moteol
60 - acdo microbiana.
n a e | o3 . :-i:
a0l o
- - m . || - .I
n
20 .
|
D 1 | | 1 J
0 20 40 60 80 100

Particles < 20 um (%)
<20um = >20pum

N

A reducao relativa nos teores de C e N associados a
essa fracao foi menor do que da fracao > 20 um.




Conclusoes




Conclusoes

A capacidade do solo proteger fisicamente a MOS é limitada,
pois a associacao do C e N as fracoes de argila e silte é limitada.

Ce N nafracao <20 um Textura do solo

Correlacao positiva

Ce N na fracao > 20 um Textura do solo

Nao teve correlacao

Relacionadas as quantidades de residuos que
sao incorporados no solo.



Conclusoes

Tipo de mineral dominante da fracao argila

N\

Nao interfere a capacidade de preservar C e
N organico.

Consequéncias importantes para a dinamica da MOS e o papel de
diferentes tipos de solo como fonte ou dreno no ciclo global de C e
N a longo prazo.



Obrigado!

aline.m.barbosa@usp.br
lenirgotz@usp.br
narosin@usp.br




