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Meéetodos de sincronizacao
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Meéetodos de sincronizacgao

0 Métodos e usos tipicos

Mutex

Variavel de condicéo
Semaforo

Barreira

Monitor

Troca de mensagens

Sincronizac&o para exclusdo mutua

Sincronizacao para gestao de recursos
Sincronizacao para gestao de recursos
Sincronizagao para cooperacao

Sincronizacao para gestao de recursos

Sincronizacéo e comunicagao
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Barreira
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Barreira

0 Método de sincronizacéao voltado a cooperacao entre
entidades de processamento

O Permite a criagcao de uma “barreira” de sincronizacao,
na qual todos os membros de um grupo de threads
precisa chegar e esperar pela chegada de todos para
poder prosseqguir.

0 Muito utilizado no processamento numérico de alto
desempenho.
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Barreira

QO Exemplo do funcionamento da barreira

Entidades se aproximam da barreira
Entidades que chegam a barreira esperam pelas outras

Quando todas entidades chegam a barreira, todos podem
continuar




Barreira
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Q Interface Pthreads para barreira

¢ Tipo barreira

8

Tipo

Descricéao

pthread barrier t

Representa o tipo de um objeto barreira.

¢ Primitivas para barreira

Primitiva

Descricéao

pthread barrier init

Iniciacé&o dinamica do objeto barreira.

pthread barrier wait

Espera um determinado nimero de entidades
chegar na barreira. Quando todos chegam, a
espera termina.

pthread barrier destroy

Destrdoi uma barreira.
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Barreira

O Sintaxe Pthreads para barreira

#include <pthread.h>

int pthread barrier init(pthread barrier t * barrier,
const pthread barrierattr t * attr,
unsigned int count) ;

int pthread barrier wait (pthread barrier t *barrier);

int pthread barrier destroy(pthread barrier t *barrier);
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Barreira

O Exemplo de uso de barreira Pthread:

#include <pthread.h>

pthread barrier t * mybarrier;
status = pthread barrier init (&mybarrier,0,4);
status = pthread barrier wait (&mybarrier);

status = pthread barrier destroy (&mybarrier);
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Monitor
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Monitor

0 Método de sincronizacao de alto nivel

O Suportado por uma linguagem de programacao
0 Monitor € um modulo (ou pacote)

+» Conceito de modulo:

= Agrupamento de procedimentos (funcoes) e dados

= Caixa preta: os dados internos (variaveis e estruturas) nao sao
visiveis e acessiveis fora do modulo.

= Os dados internos sao acessiveis somente pelos procedimentos
(funcdes) do modulo.
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Monitor

O Sincronizacao

s Exclusao mutua da execucédo dos procedimentos de um monitor

= Somente uma entidade (processo ou thread) por vez pode executar um
procedimento (funcao) de um monitor

= Cada Monitor possui um mutex implicito.

o Como se existisse um lock na entrada e um unlock na saida de
cada funcéo do monitor (incluindo sua funcao de iniciacéao).

o Como o conceito de monitor € suportado por uma linguagem de
programacao, cabe ao compilador incluir as primitivas de exclusao
mutua no momento da geracao do codigo.

s Espera por recursos
* Primitivas wait e signal
= Permite a espera por recursos
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Monitor (exemplo)

monitor <nome do monitor>

<declaracdo de variaveis compartilhadas>

procedure PI (..)

end

procedure Pn(..)
end
init
<cédigo de inicializagcdo>

end

end monitor.
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Monitor

a Conceito

Monitor

Procedures

Procedures

Procedures

Shared Data

Only one thread can enter in monitor at any time.
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Monitor

O Solucao do problema produtor-consumidor

procedure inserir (item)

Produtor se ¢ == N entao

Repetir wait (FilaCheia)

Produzir (E) ; inserir (item)

Fila.inserir (E); c=c + 1
) == ] enta
Consumidor se ¢ entao
Repetir signal (FilaVazia)
E = Fila.remover(); procedure remover (item)
Processar (E) ; se ¢ == (0 entao

wait (FilaVazia)
Monitor Fila

item = remover ()
cond FilaCheia
c = ¢ -1
cond FilaVazia -
se ¢ == N-1 entao

int cC
signal (FilaCheia)
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Monitor

Q Solucao do problema produtor-consumidor

remover .

Inserir

e
=
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Monitor

Q Linguagem Java
** Linguagem orientada a objetos
% Suporta threads de usuario

“ Permite que métodos (procedimentos) sejam agrupados em
classes (definicbes de objetos)

¢ Suporta o conceito de monitor:
= Exclusdo mutua: Método sincronizado

o Quando ¢é adicionada a palavra-chave Synchronized a sua
declaracéo

o Somente um thread por vez pode executar métodos
sincronizados de uma determinada classe

= Espera por recursos
o Primitivas wait e notify (similares a wait e signal)
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Monitor

Q Espera por recursos
** Primitivas wait & notify

notified
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Monitor

0 Solucao do problema produtor-consumidor com java

s Threads:
= Produtores
= Consumidores
s Monitor Fila:
= Classe fila
= Métodos sincronizados insert e remove

* Exemplo de implementacéao:
» Mostrada no livro do Tanenbaum de Sistemas Operacionais
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Troca de mensagem
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Troca de mensagem

O Mecanismo muito utilizado para sincronizacao e
comunicacao entre processos

QO Primitivas
% Send(destinatario, mensagme)
** Receive(remetente, mensagem)
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Troca de mensagem

QO Tipos de primitivas

s Sincrona
= Send() blogueante
o Entidade é blogueada até a entidade parceira ativar o Receive()
» Receive() blogueante
o Entidade € blogueado até a entidade parceira ativar Send()
= Nao necessita de buffers temporarios

s Assincrona
= Send() n&do é blogueante
» Receive() é bloqueante
» Necessita de gerenciamento de buffers temporarios
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Troca de mensagem

QO Enderecamento

*+ Baseada no endereco de
cada entidade (thread ou
Processo)

= Sincrono ou assincrono

* Intermediada por caixa
postal

= Tipicamente assincrono
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Troca de mensagens

O Solucao do problema produtor-consumidor

#define N 100 numero de lugares no buffer *

void producer(void)
{
int tem
message m buffer de mensagens

while (TRUE) {

item = produce _item( ) gera alguma coisa para colocar no buffer *

receive(consumer, &m) espera que uma mensagem vazia chegue
build _message(&m, item) " monta uma mensagem para enviar ”
onsumer, &m) /* envia item para consumidor *

void consumer(void)

|
|

int item, §;

message m

for (I = 0; | < N; I++) send(producer, &m * envia N mensagens vazias *
while (TRUE) {
receive(producer, &m) * pega mensagem contendo item *
item = extract_item(&m) /* extral 0 item da mensagen
send(producer, &m) /* envia a mensagem vazia como re

consume _item(item) * faz alguma coisa com o item




