Teorema de Adicao de Harmonicos Esféricos
[J. D. Jackson; Classical Electrodynamics; Cap. 3]

[Carmen L.R. Braga; Notas de Fisica Matematica; Cap. 4]

Matéria vista na duas aulas passadas
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Valores especiais
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Associated Legendre functions form = 0 Associated Legendre functions form = 1 Associated Legendre functions form = 2

Desenvolvimento de uma funcao em harmonicos esféricos
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Invaridncia do auto-valor £ em uma rotacdo de eixos 8 — 6'; ¢ — ¢’

b2 _1 ( ) L2 —0 7o 1 0 66 1 0°
¢ r 0r? T 2¢_ ' ~ sinf 96 SIn 26 (sin 6)? d¢?

mas, para um par de valores (£, m);
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— 0s harmoénicos esféricos Y,,,, sao auto-fungdes do operador momento angular, de forma
gue o auto-valor £ ndo se altera em uma rotacao de eixos




Desenvolvimento de 1/|7 — 7’| em uma série em polindmios de Legendre
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r y Ndo muito util, porque soé é valida se r'ao longo do eixo z

* Para tornar o resultado mais geral fazemos um rotacao de
eixos, de forma que 7’ tenha coordenadas (8',¢p') e 7
X coordenadas (6, ¢) no novo sistema.
* E facil verificar que
cosy = cosf cosB’ + sinfsinf’ cos(p — ¢')

* Portanto P,(cosy) pode ser desenvolvido em harmdnicos
esféricos em termos de (6, ¢) e (68, ¢"). Consideremos
inicialmente (8', ¢') como parametros fixos e, levando em
conta que ¢ ndo se altera em uma rotacdo de eixos, temos
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onde
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Consideremos agora o desenvolvimento de uma funcdo g(8, @) nos harmonicos esféricos
referenciados ao eixo que passa por 7', com as coordenadas (y, ),
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Podemos, em particular, tomar g(6, ¢) = Y,,,(6, ¢). Neste caso, ndo ha o somatorio sobre
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Portanto,
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Com este resultado, obtemos o muito util Teorema de Adigcéo de Harmonicos Esféricos
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Regra de Soma para os Harmonicos Esféricos



Usando este resultado, obtemos a muito util relacao
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