
  

ẑ
L⃗=I ω⃗De forma geral:

Inicialmente

I0=6 kgm2

ω⃗ 0=2π f k̂=2π 1,5 k̂=9,4 k̂ (rad /s)

L⃗0=I0ω⃗ 0

Posteriormente

I f=1,8 kgm2

ω⃗ f

L⃗f=I f ω⃗ f



  

Item a)

Na ausência de torques externos, o momento angular se conserva:

L⃗0= L⃗

I0 ω⃗ 0=I f ω⃗ f ω⃗≈31 k̂ (rad /s)

Item b) De forma geral: K=1
2
Iω 2

Inicialmente

I 0=6 kgm2

ω⃗ 0=9,4 k̂ (rad / s)

K 0=
1
2

6(9,4 k̂)2≈265 J

Posteriormente

I0=1,8 kgm2

ω⃗=31 k̂ (rad / s)

K f=
1
2

1,8(31 k̂ )2≈865 J

ω⃗ f=
I 0

I f
ω⃗ 0 ω⃗ f=

6
1,8

9,4 k̂



  

A variação é dada por:

Δ K=K f−K 0=865−265

Δ K=600 J

Item c) - Diminuição do momento de inércia
- Aumento da velocidade angular



  

ẑ

Disco de raio r

I r=
mr2

2

Disco de raio 2r

I2 r=
m (2 r)2

2
=2mr2

L⃗r=I rω 0
^(−k )L⃗2r=I 2rω 0 k̂

L⃗0=L⃗2 r+ L⃗r

Inicialmente

L⃗0=I2 rω 0 k̂+I rω 0
^(−k ) L⃗0=(I2 r−I r )ω 0 k̂

Inércia de um disco: I disco=
MR2

2



  

No final

L⃗f=I f ω⃗

I f=I2 r+ I r

Igualando as expressões L⃗f= L⃗0

(I r+ I2 r)ω⃗ f=(I2 r−I r )ω 0 k̂

L⃗f=(I 2r+ I r )ω⃗ 0

ω⃗ f=
I2 r−I r

( I2 r+ I r )
ω 0 k̂

Substituindo os valores de inércia

ω⃗ f=
(2mr2−mr

2

2
)

(2mr2+mr
2

2
)
ω 0 k̂

ω⃗ f=
(2−1

2
)

(2+ 1
2
)
mr2ω 0 k̂ ω⃗ f=

( 3
2
)

( 5
2
)
mr2ω 0 k̂



  

ω⃗ f=
3
5
mr2ω 0 k̂
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