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O que caracteriza um sistema circulatorio?

1. um liquido ‘de transporte’ que circula pelo sistema

2. um sistema de tubos, canais ou outros espagos através dos quais o
liquido de transporte circula

3. uma ou mais bombas, ou estruturas propulsoras, que aplicam uma
forga, estabelecem um gradiente de pressdo, e direcionam o fluxo de
liquido, no geral combinadas com valvulas de uma via que garantem
um fluxo unidirecional

O que caracteriza um sistema circulatorio?

1. um liquido ‘de transporte’ que circula pelo sistema

2. um sistema de tubos, canais ou outros espagos através dos quais o
liquido de transporte circula

3. uma ou mais bombas, ou estruturas propulsoras, que aplicam uma
forga, estabelecem um gradiente de pressédo, e direcionam o fluxo de
liquido, no geral combinadas com valvulas de uma via que garantem

ecional

um fluxo unid

Aorta

Tanica externa

Tanica externa

Tanica média Tanica média

Tanica intima Ténica intima

Endotélio

Endotélio

Tinica externa

Tinica externa

Tanica média ' Tanica média
Tinica infima 4 | Tunica intima
Endotélio — | [~ Endotétio
Veio Artéria muscular
Tinica média

Tanica externa —

Endotélio

Y N = )
- * ( ) Endotélio

Endotélio ———@y

Capilar

Capilaries
o
Avtricios| | Venuies
5000 | e , 4
& AOWP janeres R AREA
f Aort ! |
§ ao00 "} | |
s ! ‘ |
FEEI N, |
2 ! ! |
1000 ! 1 i
!

VELOCIDADE
¢
PRESSAO

Velocity (cm-57)

EXISTE UMA FORTE
RELAGCAO ENTRE
A PRESSAO DO SISTEMA
E 0 FLUXO SANGUINEO

Pressure (mm Hg)
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Veins

- as veias funcionam como
um reservatoério de volume
de sangue, controlado pelo
tonus da musculatura lisa
associada aos vasos via
Buterles estimulagdo simpatica
(as fibras lisas das veias possuem
receptores alfa-adrenérgicos)
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|artérias, em contraste, sdo reservatérios de pressao |
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HEMODINAMICA

Retorno Venoso
* quantidade de sangue que chega ao coragdo

Débito Cardiaco
* volume de sangue bombeado pelo coragdo por minuto

Débito Cardiaco = Frequéncia Cardiaca . Volume Sistélico

em humanos

5,6L/minuto 80batimentos/minuto 0,07L (= 70mL)

HEMODINAMICA

Retorno Venoso
* quantidade de sangue que chega ao coragdo

Débito Cardiaco
¢ volume de sangue bombeado pelo coragdo por minuto

Pressédo Arterial Média
* pressdo de saida da aorta

« é uma fungdo da pressao sistélica (PS) e da presséo diastélica (PD)

PAM = PD + 1/3 (PS-PD)

em humanos { .\

~100mmHg «— ~ 120mmHg ~ 80mmHg

HEMODINAMICA

Fluxo de sangue:

depende dos mesmos fatores fisicos que regem qualquer liquido

0 Pressdo dirigindo o fluxo [Fluxo = volume
o Viscosidade do liquido tempo
o Dimensdes do vaso

= Velocidade do fluxo (em qualquer ponto) n&do tem relagédo
obrigatéria com a disténcia até o coragéo

> AREA TOTAL DE SECCAO TRANSVERSAL
(é@rea maior = maior velocidade > artérias, veias)
(area menor = menor velocidade - capilares)

AS PRESSOES SANGUINEAS NORMAIS DIFEREM ENTRE
REGIOES DO SISTEMA CIRCULATORIO
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(INDIVIDUO EM POSIGAO HORIZONTAL)

HEMODINAMICA

Pressdo Arterial Média

/ Débito Cardiaco

fluxo resisténcia X
total

— Resisténcia dos Vasos

(P2-P1) = F. Rt = |
| |

pressdo  pressdo veia
adrtica  cava

em humanos

~ 0mmHg
=~ 100mmHg

HEMODINAMICA

F o AP

N diferenga de presséo
fluxo resisténcia
total

(P2-P1) = F . Rt

Fx 1 / L —— comprimento/distancia

F «1/ n__ viscosidade do liquido

Fo ré raio

Fx 1 / R— resisténcia
(R=8Ly/=xnrd)
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HEMODINAMICA

Equacgéao de Poiseuille

* embora sistemas circulatérios reais violem quase todas as
suposicbes da Equacao de Poiseuille, ela ainda prové um
bom resumo de fatores que afetam o fluxo de sangue

VARIACOES NAS
CARACTERISTICAS
Dos VAsOs
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Altera ndo s6 a magnitude
do fluxo, mas também o
tipo de movimento do fluido

CARACTERISTICAS DO MOVIMENTO DO SANGUE

Side View
Parabolic Flow Profile End view

Vimax

V=0
Cylindrical (Volume) Flow ConcentricFluid
(e, boc vesser) Layers.

Fluxo laminar:

 alinhado no vaso sangiiineo

« perfil de velocidade parabdlica
e pulsatil nas grandes artérias
« continuo nos pequenos vasos
o silencioso

(Fluxo turbilhonado: nao-alinhado e barulhento)

CARACTERISTICAS DO MOVIMENTO DO SANGUE

Laminar
Flow

Flow
Turbulent
Flow

Perfusion Pressure

Turbuléncia W fluxo
(em qualquer pressdo de perfusdo)

« quando o volume sanguineo
e/ou a pressdo arterial
diminuem...

inibicdo dos BARORRECEPTORES
localizados nos SEIOS CAROTIDEOS
(nas artérias CAROTIDAS)

U

ativacao do
SISTEMA NERVOSO AUTONOMO
SIMPATICO

v

contragdo das veias
aumentando o RETORNO VENOSO




PRESSAO HIDROSTATICA

 press&o gerada pela coluna de liquido abaixo de um ponto de referéncia

Ph=h.5%.g
| | |

altura da coluna de liquido aceleragdo da gravidade

densidade do liquido

= em uma pessoa em pé (utilizando o &trio direito como referéncia vertical)

PRESSAO HIDROSTATICA  PRESSAO HIDROSTATICA
SOMENTE + PRESSAO ARTERIAL

pressdo no

ATRIO DIREITO O0mmHg —— 0 mmHg
pressdo no PE ———— +100 mmHg +190 mmHg
pressdo na CABECA -10 mmHg —— 80 mmHg

|
f J vélvula
| fechada * o retorno venoso em
/ 'T { . vertebrados que possuem
| valvula : = :
|w aberta orientagdo vertical depende

do bombeamento das veias,
realizado pela movimentagdo
dos musculos de membros
inferiores e auxiliado por
vélvulas.

|
|
|

vélvula
fechada
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PRESSAO HIDROSTATICA
9.4
39cm A postura afeta as pressdes
Zero ———%-13.6 sanguineas em diferentes
pontos do sistema
130 cm
133 13.6 13.5 kPa
26.9
A Gravitational Effect on Blood Pressure
! K

E SE PENSARMOS EM
ORGANISMOS COM DIFERENTES
TAMANHOS E POSTURAS???
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«é necessario gerar pressdo
suficiente para que o sangue
possa tingir alturas de mais
de 3 metros

solugdo: vasoconstricgdo de veias
em regides inferiores do corpo

na Kohlsd
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Vasodilatagao de
vasos em regioes
inferiores do corpo

PROXIMA AULA TEORICA:

Evolucao do Coracao
nos Vertebrados
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