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Lembrando: Adicao de Numeros Binarios

Lembrando: Operagdes com numeros binarios: O
resultado da adicao é obtido calculando-se os
resultados parciais, em fatias individuais,
iterativamente ... Como fizemos no projeto de
comparadores ... Depois realiza-se o cascateamento
dos médulos ....

n° limitado de fatias V,: Vai-um Vg: Vem-um
1 oPerando SA (XX Ai+1 (XX Ai (XX Ai-1
2 operando SB see Bi+1 eee Bl see Bi_1

Resultado

da soma | SZ g Z|+1

\_Y_}\

Digitos binarios—sinais — magnitude




Somador

e Como construir um somador binario?

— Abordagem de Circuitos Iterativos:

* Projetar por fatias (faixas) e cascatear;

* Definir o modulo basico.

Aoﬁ ﬁSO

B,—> —>C

Fatia (faixa) O:
Meio somador

Al
Bi—>

Ci—

— S,

—>G

Fatia (faixa) i > O:
Somador completo



e Definir o modulo basico;

Somador

 Como construir um somador binario?
— Vamos adotar o modulo basico mais genérico:

* Ajuste de nomenclatura — Troca do sinal de “+” por
“PLUS” (adicao), para nao confundir com o “+” légico
(operacao “OU”).

A —>
Bi—>

C,—

—> S,

— G

Fatia (faixa) i >= 0:
Somador completo

A

PLUS

—>Zi

—>
Ci+1




Somador

e Como construir um somador binario?
— Projetar o modulo basico:

coutput ouC,, Cinput ou C

V,: Vai-um Vi: Vem-um
B. —> PLUS i
| — >C B,
¥




Somador

* Projetar o modulo basico

— Mas o resultado final da adigao na fatia (2;) ndo
pode ser obtido diretamente;

— Primeiro obtém-se o resultado parcial (Zp), onde

>, =A, PLUS B,
PLUS




Somador

* Projetar o modulo basico

— Mas o resultado final da adigao na fatia (2;) ndo
pode ser obtido diretamente;

— Depois obtém-se o resultado final (2.;), onde

Y=Y, PLUS C,= A, PLUS B, PLUS C,




Somador

* Obtengdo de 2.:

> =A PLUSB, —\
)

>.,= A, XOR B,
CA. @
1+1 [

Entradas Saida
Ai Bi Zp
PLUS
O O

0

O 1] 1
11071 1
111910




Somador

* Obtengao de 2.;:

>,=2, PLUS C,

2;=2, XORC,
Entradas Saida
Nl B
0O 0]0
0| 111
11011
11110




Somador

* Traduzindo a obtencdo de 2, e 2, em
termos de Diagrama Logico:

I+ j | Ai ] Z
PLUS B PLI;? J

e

i+1
. s |
PLUS pLUS @Z.
i G —

® >

lhg

M

O

L\g




Somador

* Traduzindo a obtengdo de 2., e 2; em termos de
Diagrama Logico — Rearranjando o diagrama:

e
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Somador
* Obtencao de C.., — O carry de saida é igual a

“1” em qualquer uma de duas situacoes (1-]
OouU 2-]):

* 1-] Quando ele é gerado na fatia (neste caso
seu valor independe do valor de entrada C,):
C..,=A, AND B, = G, = Fator de Geragao
* 2-] Quando os valores do carry de entrada (C)
e da soma parcial (Zp) sao ambos iguais a “1”:
C.i=2, AND C;
Onde Zp = P, = Fator de Propagacao
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Somador
* Obtencdo de C.,, — O carry de saida € igual a “1”

em qualquer uma de duas situacoes (1-] OU 2-]):

* 1-] Quando ele é gerado na fatia (neste caso seu
valor independe do valor de entrada C,):

C..=A; AND B, = G, = Fator de Geracao
C..=A AND B, =A

‘/C-D_‘/(EI\ Ai Bi Ci+1
A.
| A=B=1 01010
B. 01| 0
1101 0
111 ] 1
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Somador
* Obtencdo de C.,, — O carry de saida € igual a “1”

em duas situacoes: 2-] Quando os valores do carry
de entrada (C;) e da soma parcial (Zp) sao ambos
iguaisa “1”:  C,,=2,ANDC;

Onde Zp = P, = Fator de Propagacao

C..i= Zp AND C
Zp -_— i Zp CI C|+1
000
Fator de 0 | 1 0
Propagacao 1 0 0
10 1] 1 )




Somador

* Incorporando a obtencdo de G, as de 2, e 2,
— Rearranjando o diagrama logico:

Fator de Propagacao = P, = A, XOR B,

A 2 Z|o 5
B, D F— 2
¢, 4—

C C ROPAGADO
Gi GERADO

Fator de Geragao = G, = A, AND B,
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Somador Completo:
CarrlyGerado ou CarryPropagado

A > Z|o >
.

ci+1
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“:7
I

ou Propagado por esta

C.., — Gerado na fatia




“:7
I

ou Propagado por esta

C.., — Gerado na fatia




Somador

e Cascateando 2 modulos do tipo “Meio Somador?”,
para compor 1 modulo “Somador Completo”:

seeea¥igiOOMador, ..., . Meio Sorador

5 D

CC.icerapo G Ci+1-pROPAGADO

i C.
Fatia (faixa) O: I+1
Meio somador

F

V ﬂ
Y

4
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Somador

Rearranjado de duas formas, nos sera util mais
adiante.

Formato [1]

20



Somador

Formato [1]
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Somador

Rearranjado de duas formas, nos sera util mais
adiante.

Formato [2]
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Somador

Formato [2]
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