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SISTEMA  CIRCULATÓRIO 

Aula 1: 

 

Componentes do Sistema Circulatório 

Tiana Kohlsdorf 
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uma ou mais bombas, ou estruturas propulsoras, que aplicam uma 
força para direcionar o fluxo de líquido, no geral combinadas com 
válvulas de uma via que garantem um fluxo unidirecional 

3. 

um sistema de tubos, canais ou outros espaços através dos quais o 
líquido de transporte circula 

2. 

um líquido ‘de transporte’ que circula pelo sistema 1. 

O que caracteriza um sistema circulatório? 
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O que caracteriza um sistema circulatório? 

uma ou mais bombas, ou estruturas propulsoras, que aplicam uma 
força para direcionar o fluxo de líquido, no geral combinadas com 
válvulas de uma via que garantem um fluxo unidirecional 

3. 

um sistema de tubos, canais ou outros espaços através dos quais o 
líquido pode passar 

2. 

um líquido ‘de transporte’ que circula pelo sistema 1. 
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Tipos de Líquidos 

Sangue 
• líquido extracelular que circula dentro de um sistema 
circulatório fechado (como no caso de Gnathostomata)  

Líquido Intersticial 
• líquido extracelular que inunda diretamente as células e tecidos 
(em Gnathostomata mas também outras linhagens de Metazoa) 

Linfa 
• líquido extracelular formado por ultrafiltração e que é 
transportado por sistemas específicos de tubos fechados 

Hemolinfa 
• é o líquido dos sistemas circulatórios abertos; apesar de 
percorrer vasos sanguíneos, ele atinge diretamente os tecidos  
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Sangue 
Tipos de Líquidos 

plasma células vermelhas 

centrífuga 

Hematócrito 
• refere-se a % do volume de células no 
sangue (≈42% no homem / 38-42% na mulher) 

Líq. Intracelular 

Líq. Extracelular 

hemácias 

plasma 

2000mL 

3000mL 

≈5000mL vol. de sangue no homem adulto 

Humanos 
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Volume do sangue (=volume ocupado pelo sangue em % da massa corpórea) 

 
 
à 6% em cefalópodes 
à 3-16% em vertebrados 
à 30% ou mais em artrópodes 
  

HEMATÓCRITO = % de células 
 
PLASMA = % de líquidos extracelulares 

Circulatório - Aula 1 - Tiana Kohlsdorf 

Composição do Sangue 
 

•  H2O  
•  concentrações baixas de íons (ex. Na+, Cl-, K+, Ca2+, Mg2+, CO3

-) 

•  diversos produtos orgânicos 
•  Nutrientes (ex. amino ácidos, glicose, ácidos graxos) 

•  Produtos residuais (ex. ureia, ácido úrico, amônia, lactato) 

•  Anticorpos 
•  Enzimas 
•  Hormônios 
•  O2 e CO2 

•  Proteínas (sua [] no sangue é relevante para o balanço osmótico) 
   (ex. albuminas, globulinas) 
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•  Células: 
§  Hemócitos = todas as células no sangue 

§  Hemácias (eritrócitos) 

§  células sem pigmento respiratório (fagocitose, coagulação) 

 

A ORIGEM DE UM  
SISTEMA IMUNE TERIA 
EVOLUÍDO EM ASSOCIAÇÃO 
COM A ORIGEM DE UM  
SISTEMA CIRCULATÓRIO 

Metchnikoff 
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•  Células: 
§  Hemócitos = todas as células no sangue 

§  Hemácias (eritrócitos) 

§  células sem pigmento respiratório (fagocitose, coagulação) 

§  Anelídeos: amebócitos, eleócitos, lamprócitos, linócitos 

§  Molusca: amebócitos, granulócitos 

§  Arthropoda: pré-hemócitos (hemácias, granulócitos, 

plasmatócitos, células esféricas) 

§  Crustáceos: células pequenas agranulosas e células 

maiores granulosas 

§  Hexapoda: grande variedade e grande número de células 

(plasmatócitos, granulócitos, podócitos, coagulócitos, 

adipohemócitos,  células esféricas, oenócitos, células 

vermiformes) 
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Hexapoda:  

grande variedade e grande número de células  
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Chordata 
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Eritrócitos 
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O que caracteriza um sistema circulatório? 

uma ou mais bombas, ou estruturas propulsoras, que aplicam uma 
força para direcionar o fluxo de líquido, no geral combinadas com 
válvulas de uma via que garantem um fluxo unidirecional 

3. 

um sistema de tubos, canais ou outros espaços através dos quais o 
líquido de transporte circula 

2. 

um líquido ‘de transporte’ que circula pelo sistema 1. 
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CARACTERÍSTICAS GERAIS DOS 
SISTEMAS TUBULARES DE CIRCULAÇÃO 
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TIPOS DE CAPILARES - IMPLICAÇÕES 
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PRESSÕES QUE DETERMINAM O MOVIMENTO DE 
LÍQUIDO ENTRE O CAPILAR E O MEIO INTERSTICIAL 

1. PRESSÃO CAPILAR ( Pc ) 

• força exercida sobre a parede endotelial que favorece a filtração do sangue 
(é dada pela pressão do sangue que percorre o vaso) 

2. PRESSÃO DO LÍQUIDO INTERSTICIAL ( Pi ) 

• pressão do líquido no interstício que é contrária ou favorável à passagem de 
líquido do capilar para o interstício, dependendo da taxa de absorção linfática 

3. PRESSÃO COLOIDOSMÓTICA DO PLASMA ( πc ) 
• favorece a osmose do liquido intersticial para dentro do capilar 

(é dada, principalmente, pela presença de proteínas plasmáticas) 

4. PRESSÃO COLOIDOSMÓTICA DO LÍQUIDO INTERSTICIAL ( πi ) 

(é dada, principalmente, pela presença de proteínas no interstício) 
• favorece a osmose do liquido do capilar para dentro do interstício 
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região arterial região venosa 

Pressão 
Capilar ( Pc ) 

30 

Pressão 
Coloidosmótica 
Plasma ( πc ) 

28 

Pressão Líquido 
Intersticial ( Pi ) 

Pressão 
Coloidosmótica 
Intersticial ( πi ) 

8 

10 28 

Pressão Líquido 
Intersticial ( Pi ) 

Pressão 
Capilar ( Pc ) 

Pressão 
Coloidosmótica 
Plasma ( πc ) 

Pressão 
Coloidosmótica 
Intersticial ( πi ) 

8 

FILTRAÇÃO REABSORÇÃO 

FLUXO 

apesar da pressão de reabsorção ser menor, neste trecho do 
capilar as paredes endoteliais são mais permeáveis 

PRESSÕES QUE DETERMINAM O MOVIMENTO DE 
LÍQUIDO ENTRE O CAPILAR E O MEIO INTERSTICIAL 

Circulatório - Aula 1 - Tiana Kohlsdorf 

região arterial região venosa 

PRESSÕES QUE DETERMINAM O MOVIMENTO DE 
LÍQUIDO ENTRE O CAPILAR E O MEIO INTERSTICIAL 
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O que caracteriza um sistema circulatório? 

uma ou mais bombas, ou estruturas propulsoras, que aplicam uma 
força para direcionar o fluxo de líquido, no geral combinadas com 
válvulas de uma via que garantem um fluxo unidirecional 

3. 

um sistema de tubos, canais ou outros espaços através dos quais o 
líquido de transporte circula 

2. 

um líquido ‘de transporte’ que circula pelo sistema 1. 
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ESTRUTURAS BOMBEADORAS 

Câmaras contráteis e válvulas 
• aumentam a pressão sanguínea 
em uma câmara fechada por 
contração das suas paredes 
musculares 

Musculatura extrínseca 
• contrações de músculos 
esqueléticos comprimem e 
expandem um vaso sanguíneo 

Corações peristálticos 
• os vasos produzem ondas de 
contração rítmica que impulsionam 
o líquido em uma direção 
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órgãos especializados em 
bombeamento 

(células musculares ou mioepiteliais) 

ESTRUTURAS BOMBEADORAS 
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ESTRUTURAS BOMBEADORAS  
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ESTRUTURAS BOMBEADORAS  
               c evolução linear da complexidade? 

Circulatório - Aula 1 - Tiana Kohlsdorf 

‘variações do tema’  c  tanto em sistemas abertos quanto nos fechados 
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Paralelismo? 

Órgãos bombeadores de bilatérios descendem de uma 
‘bomba peristáltica bilatéria ancestral’ 

ESTRUTURAS BOMBEADORAS 
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A evolução de diversidade em estruturas cardíacas 
ocorreu em associação com alterações em fatores de 

transcrição expressos durante o desenvolvimento do ! 
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ESTRUTURAS BOMBEADORAS  
        c um olhar sintético sobre Deuterostomia 

Próximas Aulas! 
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Regulação do fluxo 

sanguíneo nos vasos do 

sistema circulatório 

PRÓXIMA AULA TEÓRICA: 


