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Conveccao Natural — Exercicio 1

Um tubo a 55 C é imerso em um grande tanque de agua a 21 C. O tubo tem
diGmetro externo de 25 mm e comprimento de 1,5 ft. Estime o coeficiente de
conveccdo natural. Considere tubo: a) vertical e b) horizontal.

a) vertical Parede vertical ?
L=0,457 m
Tf =(55+21)/2 =38 C: Propriedades (SI!)

k=0,63;Cp=4187;v=0,687.70° p =993; 3= 3,6.10* e Pr = 4,52

V2

Nu, = C.Ra} = 0,1.Ra;”* =478 = Nu, === | hy =659 W/(m%K)




Conveccao Natural — Exercicio 1
Um tubo a 55 C é imerso em um grande tanque igua a 21 C. O tubo tem

didmetro externo d comprimento de\1,5 ft| Estime o coeficiente de
conveccdo natural. Considere tubo: a) vertical e b) horizontal.

D=0,025m
Tf = (55 + 21)/2 = 38 C : Proprie ')

G Gr, = 3,97.10° Ra = Pr.Gr;, = 1,8.107
! Z//

Nu, = C.Ral! = 0,125.Ra,’®> = 32,72 = Ny, = M2 |y =824W/(mK)




Conveccao Natural — Exercicio 2
Um tubo a 55 C esta exposto em ar estagnado a 21 C. O tubo tem didgmetro
externo de 25 mm e comprimento de 1,5 ft. Estime o coeficiente de convecgcéo
natural. Considere tubo: a) vertical e b) horizontal.

a) vertical h; = 4,4 W /(m?K)

b) horizontal h, =48W/(m%K)




Conveccao Natural — Exercicio 3 (2 da lista 8)

Uma grande placa plana vertical com temperatura superficial de 130 °C esta suspensa em ar
guiescente a 25 °C e pressao atmosférica. Estimar, para uma posicao a 0,25 m da aresta
inferior da placa: a) espessura da camada limite, b) velocidade maxima, c) o coeficiente
convectivo local. Estime, também, d) a posicao da placa em que a camada limite se torna

turbulenta. ot
Tf = (25 + 130)/2 + 273 =350 K : Propriedades (SI!) 06 ’ :
k = 0,03 , V= 20,910_6, B = 1/350 e Pr = 0,7 S 0.5 Regij:;:a I‘;
9B x> (Ts—Teo) > 10) €T /,’
G”I"x = —= VZS = 1,05108 ;blc%, 0.4 — /
y (Gr\"™ - __ Y (L05.10° A L o3 4 h
T=x\&¢ ) T°T o025\ a4 TR o2
—————————— /y
=y =0017m| _.— 0.1
XV T 0 :

va Gr,”Y/? = 0,28 2v, =0,48m/s




Conveccao Natural — Exercicio 3 (2 da lista 8)

Uma grande placa plana vertical com temperatura superficial de 130 °C esta suspensa em ar
quiescente a 25 °C e pressao atmosférica. Estimar, para uma posicao a m da aresta
inferior da placa: a) espessura da camada limite, b) velocidade maxima, eJ o coeficiente
convectivo local e d) a posicdao da placa em que a camada limit orna turbulenta.

wih =452 ) 422 = Nu, =2
4 (0,609+1,221.Pr1/2+1,238.Pr) k

Nu.,k
h, = l;x = 51 W/(m2K)

3 —
Ra, = Pr.Gr, = 10° = Gr, = 1,43.109 = 98X (7Teo) L g g

V2




