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Ex. 5.1- Uma barra de secao quadrada de aco ABNT 1020
(c,=420 MPa e ¢,=210 MPa) retificada, com inspecao visual de
recebimento devera suportar uma carga de tracdo variavel
entre 20.000kgf e 10.000kgf. Dimensionar a barra partindo de
um pré dimensionamento (c,). Temperatura 80°C, confiabilidade
99,99%, coeficiente de seguranca (dinamico) 1,2. Assumir

demais dados necessarios.
A

1

Pl

P ~

\ 4 @;
Elementos de Maquina (SEM 0241) — FORTULAN CA (2020) ! EESE ° Usp

Engenharia Mecéanica




LSV

S&o Carlos LISTA DE EXERCICIOS
P (kgf)
N\
P.=20.000 (kgf) |- o B By
P neq=15.000 (kgf) \j
©
P,.i»=10.000 (kgf) \

a) Pre dimensionamento (estatico)

Incialmente se faz um pré dimensionamento estatico
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a > 210,106 —a = 0,00338mm — a = 34mm
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a) Determinacao do limite a fadiga alternada simétrica

— J
Se_CsuperfctamanhoCcarregCtempCconfCentthese

Couperr = 0,9 Ciamanho = 1 (axial pura)
C.areg=1,0 (S e grafico especifico para carregamento axial )
Cremp=1,01 (80°C) Ceon=0,702 (99,99%) Centane=1 (ndo tem entalhe)

S’°.=180 (fig 2 —aula 5)
Se=0,9.1.1.1,01.0,702.1.180= 114,9 MPa
c) Equivaléncia do estado real para alternada simétrica
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Ny 3, = 5. = 113.2.10° P_a = 1,02 - vida infinita
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(1 S.=114,9 MPa
C\ N :37:1,5
Para vida 12 S,= 76,4 MPa 1
e~ N. . , n 1
Infinita desejado
com N=1,2
S. 1149
N, =—e="""o12% |:> Al
35 S 979 \a 35mm
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c’) Calculo direto da tensao em alternada simétrica

6
N Se g, 114910

n n

— S_=958MPa

d’) Equivaléncia de alternada simeétrica para do estado real

50000 150000
2 2
por Soderberg Sa S _g_,_a —+—a =1 %(5,22.10‘4+7,14.1O‘4)=1:>a=35mm
DS 95,8x10° 210.10 a

Ajustar Se para dimensédo 38mm, como para axial pura C...no =1 iIndependente da
dimensao, entdo néo ha alteracoes.
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Ex. 5.3- Um ciclista aplica uma forca de 700N* no pedal de uma
bicicleta. O elo da corrente é produzido por laminac&o a quente
seguido de estampagem e revestimento com niquel (equivalente
a retificacdo comercial) em SAE 1050 (ort=725 MPa, ce=415
MPa). Verificar se havera vida infinita no elo da corrente com
que coef. de seguranca ou vida finita com quantos km,
Selecione um critério de resisténcia a fadiga baseado no uso
comercial de um bike de alto desempenho (ndo competicao).
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*Considere que a cada ciclo a bicicleta percorre 2m

*700N (valor médio) http://www.thenakedscientists.com/forum/index.php?topic=45944.0
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Ex. 5.4 - Dimensionar a espessura de um vaso de pressao de i 40mm de
uma prensa isostatica para pressoes ciclicos atée 210 MPa. Aco AISI 4340
temperado a 845°C em oleo, seguida de duplo revenimento a 425°C com
propriedades minimas de o, = 1475 MPa, o, = 1595 MPa e K. = 89
MPa.m2, Acabamento interno usinagem fina. Equipamento de laboratério
com vida prevista de 100.000 ciclos. Criterio de res. fadiga: Gerber
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Fortulan,et al. Prensa isostatica de vasos gémeos: projeto. Ceramica, v60, p199-204, 2014. (
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