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RECUPERACEAO DE AREAS DEGRADADAS E
REMEDIACAO DE AREAS CONTAMINADAS



Agenda da aula:

» O que é degradacdo ambiental
> Areas degradadas

v Papel da engenharia civil na recuperacdo de dreas
degradadas

v Exemplos
> Areas contaminadas

v Papel da engenharia civil na remediacdo de dreas
contaminadas

v Exemplos



Areas degradadas




O gue é degradacdao ambiental?

v "qualguer alteracdo adversa dos processos, funcoes
OU componentes ambientais, ou altferacao adversa da
qualidade ambiental” (Sanchez, 2014)

v Nesse conceito esta incluida qualguer Gl’re,rac;éo de
um ambiente e qualguer fipo de ambiente. E um
impacto ambiental negativo.

Degrada¢cao ambiental e seus efeitos:

perda de capital ou patrimdnio natural

perda das funcoes ambientais

alteracdes paisagisticas

qualguer situacdo criada pelo homem que represente risco
d saude ou a seguranca

VV VYV

Fonte: SGnchez e Gallardo (2012).



Areas Degradadas

i

Locais onde os processos nafurais encontram-se em situacao
de desequilibrio, impossibilitando seu uso sustentavel

Areas da quais foram suprimidos componentes essenciais
para manutencdo de suas funcoes ecoldgicas

Areas que sofreram qualquer perturbacdo percebida como
danosa ou indesejavel

Areas em que hd presenca de substancias perigosas para a
saude humana e ecossistemas



EXEMPLOS:

1. Locais onde os processos naturais encontram-se em situacdo de
desequilibrio, impossibilitando seu uso sustentdvel — processos erosivos

iINtensos

2. Areas das quais foram suprimidos componentes essenciais para
manutencdo de suas funcdes ecologicas — supressdo da cobertura vegetal
e dos horizontes superficiais do solo




Ou’rros exemplos de oreos degrododqs

1 - dreas de empréstimo contiguas a rodovia
ndo recuperadas;

2 - escorregamento decorrente de falta de
implantagao de sistema de drenagem em rodoviq;

3 — processos erosivos nao recuperados em
taludes

marginais provocados pelo enchimento do
reservatoério




EXEMPLOS:

3. Areas que sofreram qualquer perturbacdo percebida como danosa ou
indesejavel

Ex. Alteracdes paisagisticas; degradacdo do ambiente construido

http://jconline.nel0.uol.com.br/canal/cidades/noticia/2012/04/07/
familias-resistem-em-deixar-casas-em-areas-de-risco-na-mata-sul-38413.php
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http://jconline.ne10.uol.com.br/canal/cidades/noticia/2012/04/07/

EXEMPLOS:

4. Areas em que hd presenca de substéncias perigosas para a saude
humana e ecossistemas

Ex. Areas contaminadas

T
2 Ubvmnicteds 01 i P
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ESTA AREA ENCONTRA-SE
INTERDITADA POR
CONTER CONTAMINANTES
COM RISCOS A SAUDE

Gy s gy S e !t i
Area contaminada na USP Leste. Disponivel em: Fonte: Cetesb

http://ultimosegundo.ig.com.br/educacao/2013-09-11/professores-da-usp-leste-
entram-em-greve-apos-constatacao-de-metano-no-campus.himl C O N TAM I N ADA



http://ultimosegundo.ig.com.br/educacao/2013-09-11/professores-da-usp-leste-entram-em-greve-apos-constatacao-de-metano-no-campus.html

Quais atividades podem
desencadear dreas degradadas®



Uso e ocupacgao do solo e intervengoes de engenharia




Uso e ocupacao do solo
X
areas degradadas

Contextos mais frequentes para
desencadear dreas degradadas:

1) Acidentes tecnologicos
2) Infervencoes ndo planejadas
3) Intervencoes planejadas

4) Aplicacdoes deficientes de técnicas e procedimentos preventivos



Contextos mais frequentes para desencadear areas degradadas:

1) Acidentes Tecnologicos:
Ex.: operacdo de industrias

- «*=
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S e
nfilfrecos
Be cruvas:

ontaminados

Fonte: Decifrando a Terra, 2002



Exemplo:
Ruptura de barragem de rejeito da mineracdo (de bauxita)
Rio Pomba Guataguases em 2007.

e 2

Dois bilhoes de litros de
lama sobre municipios de
Minas e do Rio, em 2003.




Contextos mais frequentes para desencadear dreas degradadas:

2) Intfervencoes ndo ou mal planejadas.

Ex. lancamento de lixo em bogcorocas



Contextos mais frequentes para desencadear areas degradadas:

3) Intervengoes planejadas. Ex. Implantagdo de urbanizagao.

a) Implantacdo de projetos urbanisticos com grande movimentacdo de ferra sem
implantacdo de sistema de drenagem

b) Deficiéncia de sistema de drenagem em dreas alfamente suscetiveis a processos

erosivos.




Exemplo:
Conjunto habitacional Santa Etelvina, Cohab, SP - década de 80

(Fonte: Manual de Habitacdo, 2001)
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Terraplenagem de grande porte: 5.000.000 m3 (21% da UHE ltaipu)
saldo: custo final de cada residéncia (incluindo o de recuperacdo) - valor de mercado equivalente
a um apartamento na Av. Paulista



Contextos mais frequentes para desencadear dreas degradadas:

4) Aplicacdoes deficientes de técnicas e procedimentos preventivos




Recuperacdo de Areas Degradadas



Recuperacdo de dreas degradadas:

Conceito: € o resultado da aplicacdo de tecnicas de engenharia
visando fornar uma darea degradada apta para um Novo Uso

produtivo

v Novo Uso: igual ou diferente do uso que precedeu a acdo
que causou a degradacdo



Qual o papel da engenharia civil

na recuperacdo de areas degradadas?



Principios gerais para Recuperacdo de Area Degradada:

- estabilidade fisica: processos do meio fisico em equilibrio
dindmico

- estabilidade quimica: métodos quimicos ou bioldgicos para
eliminar, neutralizar, imobilizar ou confinar elementos
contaminantes presentes

Conhecimento da engenharia civil:
« Geotecnica: estabilidade de taludes, mecdanica dos solos

- Hidrdulica: implantagao de sistemas de drenagem



Recuperacdo de drea degradada

Exemplo: Construcdo da pista descendente
da rodovia dos Imigrantes

a) drea degradada da construcdo da 1° pista
b) necessidade de drea para bota-fora de material
excedente de escavacao de tunel
c) projeto geotécnico para recuperacao de bota-fora
d) uso futuro como bota-fora de estéril
e) recuperagcao para incorporagdo da area
no Parque Estadual da Serra do Mar
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Exemplo: Recuperacdo de drea degradada




Exemplo: Recuperacdo de drea degradada




Exemplos: areas degradadas recuperadas




Areas contaminadas

/ /_./ //;
Produtos Azotados S LS
¢ Sulfurosos Chuva Acids

Recarga de aguas de Superficie

e Aguas Subterrineas
Lago
Eztagdo de Depdsito de

Pesticidas  Abastecimento Produtos
Fertilizantes do Agua Perigosos

@

Escoamento
Subterdneo

Migmagdo da Contaminagdo

Disponivel em: http://www.natal.rn.gov.br/semurb/paginas/ctd-924.html



* Polo industrial de Cubatao (1950):

= 23 industrias: siderurgia, fertilizantes, minerais ndo-metdlicos (cimento, gesso e
concreto), refino de petrdleo, quimica e pefroquimica
« 1966 = CLOROGIL (solventes e fungicidas clorados):

« Capacidade de producao de 950 T/ano;
« Geracdo de 2,6 T/dia de residuos toxicos.

« 1974 = grupo Rhéne-PROGIL:
« Geracdo de 500 T/ano de residuos toxicos;
= 53 T/més lancadas em vala clandestina (5.000 T).
= 15.000 T de residuos lancados nos entornos dos municipios da regido.

Fonte: Acervo do Arquivo Histérico Municipal da Prefeitura Municipal de Cubatdo, 2009 apud Rosangela Mendanha da Veiga, s/d.



VillagRakiSiFCubataesS'P

enlt98 53"
* 320 fontes e el
(@ @@j@]@@'@ @@U |

Decreto N° 22.636, de 3 de setembro de 1 984

Declara Nivel de Emergéncia para a Regiao de Cubatio-Vila Parisi

Considerando que os indices de poluicio relativos a material particulado na estacado medidora de Vila Parisi
ultrapassaram os niveis de emergéncia previstos na legislacao




L—\/ila Parisi, Cubatao-SF

Noticias = Brasil Intemacional Economia Sa(de Ciéncia Tecnologia

Mais de 3 décadas apés ‘Vale da Morte’,
Cubatao volta a lutar contra alta na @m {l @@8
poluicao

Camilla Costa

Enviada especial da BBC
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Decreto N° 22.636, de 3 Ade setembro de .

" 1984

A batalha de Cubatio contra a poluigio atmosférica

Quando a reportagem da BBC visitou Cubatao - o primeiro polo de

indGstrias pesadas do Brasil - em 1981, o mundo testemunhou os
efeitos devastadores da polui¢io atmosférica.



AREAS CONTAMINADAS:
PROBLEMA AMBIENTAL URBANO

Residuos contaminacdo

Disponivel em:
http://axelgrael.blogspot.com.br/2009/11/
conama-regulamenta-remediacao-de-areas.html

e = S

Disponivel em: http://lixotratado.blogspot.com.br/

riscos A saude
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AREA CONTAMINADA - PROIBIDA A CIRCULAAO DE PESSOAS E ANINAIS

-NAO CONSUMIR ALIMENTOS DESTE LOCAL
-NAO CONSUMIR AGUA DE POGO :
-HEXACLOROCICLOHEXANO - HCH (PO DE BROCA)

? \
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Disponivel em: http://www.agsolve.com.br/nofticias/campos-minados-
a-situacao-de-quatro-terrenos-contaminados-no-estado-do-rio


http://axelgrael.blogspot.com.br/2009/11/

—¥ Direcdo do Fluxo —— Franja d'agua Poco de agua potavel

-- Zona fonte — — Pluma de contaminacao

DNAPL mével %I DNAPL residual {8°. Contaminacéo dissolvida

Area Contaminada

= Areq, regido ou local onde hd comprovadamente contaminagdo do solo e das
aguas subterraneas.

= Contaminac¢do € causada pela infrodu¢cdo de substancias ou residuos dispostos,
enferrados ou infiltrados.



Evolucdo do NUmero de Areas Contaminadas em Sdo Paulo
(Fonte: Cetesb, 2010, 2013, 2017, 2018)
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Dados da Cetesb de dezembro de;

Numero de &reas

2013: 4.771 areas contaminadas no ESP
2017: 5.942 dreas contaminadas no ESP

2018: 6.110 areas contaminadas no ESP



LEVANTAMENTO

@ Pesquisa da Prefeitura de Sao Paulo detectou terrenos contaminados
em 66 dos 96 distritos do municipio
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_S— | [Fre— Disponivel em :

http://www.bloger.ind.br/post/46/prev
encao_do_solo_contaminado_os_prof
issionais_de_construcao_civil_precisa
ZONA SUL m_ter_os_pes_no_chao.php#.VOPVifn
Fo1Y




BROWNFIELDS

Areas com instalacdes industricis e comerciais abandonadas, ociosas ou subutilizadas
com potencial de estarem contaminadas
ou Areas urbanas potencialmente contaminadas



Quais sao os principais contaminantes?

Como se avalia a concentracao dos
contaminantes no solo?



VALORES ORIENTADORES PARA SOLO E AGUA SUBTERRANEA ~~ ~— ~~ ~~ "~~~

Valor de
Referéncia
Qualidade

(VRQ)

<05
35
75

<05
17
13
35
40

0,05
<4
13

0,25
0,25
60

Substéncia CAS N®
INORGANICOS
Antiménio " 7440-36-0
Arsénio ™! 7440-38-2
Barlo 7440-39-3
Boro 7440-42-8
Cadmio 7440-43-9
Chumbo 7439-92-1
Cobalto ™ 7440-48-4
Cobre ! 7440-50-8
Crdmio total " 7440-47-3
Crdmio hexavalente 185490' =
Mercurio 7439-97-6
Molibdénio 7439-98-7
Niguel ¥ 7440-02-0
Nitrato [como N) 1"987 it
Prata ¥ 7440-22-4
Selénio 7782-49-2
Zinco 7440-66-6
HIDROCARBONETOS AROMATICOS VOLATEIS
Benzeno 71-43-2
Estireno 100-42-5
Etilbenzeno 100-41-4
Tolueno 108-88-3
Xilenos 1330-20-7
HIDROCARBONETOS POLICICLICOS AROMATICOS
Antraceno 120-12-7
Benzola)antraceno 56-55-3
benzo(b)fluoranteno 205-99-2
Benzo(k)flucranteno 207-08-9
Benzo(g,h,/)perilenc 191-24-2
Benzola)pireno 50-32-8
Criseno 218-01-9
Dibenzo(a,h)antracenc 53-70-3
Fenantreng 85-01-8
Indeno(1,2,3-c,d)pirenc 193-39-5
Naftaleno 91-20-3

Solo (my

Valor de
Prevengdo

(VP) | A

15

120

13

ra

Cetesb: lista com 85 o BB ow

VALORES ORIENTADORES PARA SOLO E AGUA SUBTERRANEA NO E

Substéncia

BENZENOS CLORADOS
Clorcbenzeno (Mono)
1,2-Diclorobenzeno
1,3-Diclorobenzeno ™
1,4-Diclorobenzeno

Valor de

CASN® Referénca

Qualidade
(VRQ)

108-9C-7 =
95-50-1 =
541-73-1 =
106-46-7 -

Solo

Valor de
evengdo

(VP)

03
0,7
04
01

(mgkg'y

Va

Agricola

16
9,2

03

5 —— [

VALORES ORIENTADORES PARA SOLO E AGUA SUBTERRANEA NO ESTADO DE SAO PAULO 2014 (A)

Solo  (mgkg’ pesoseco)

Agua
Valor de
Substancia CASN® | Referéncla P‘::\If:::;o M-S (Ic:)e rvengdo s“i::‘x';u
Qualidade
(VRQ) (VP) Agricola | Residencdial | Industrial Vi
FENOIS NAO CLORADOS
Cresdis totais 1319-77-3 - 0,2 14 33 190 600
Cresol-p 106-44-5 - 0,005 - - - -
Fenol 108-95-2 - 0,2 24 65 370 900
ESTERES FTALICOS
Dietilexil ftalato (DEHP) 117-81-7 - 1 36 250 730 8
33 100 550 4.8
0,5 16 3 14
44 140 850 600
0,4 08 6

0,03™

4,7 12 86 20"
1 7.5 23

substancias contaminantes : ¥ : -

0,002
0,5
0,03
0,9
0,03

0.3
0.2
0.7
0,8
0.5
0.1
16
0.2
36
04
0,7

1,1-Dicloroeteno
1,2-Dicloroeteno - clis
1,2-Dicloroeteno - trans
Tricloroeteno- TCE
Tetracloroeteno - PCE
METANOS CLORADOS

Cloreto de Metileno (dckrometans)

Cloroférmio
Tetracloreto de carbono
FENOIS CLORADOS
2-Clorofenol (o)
2,4-Diclorofenol

3,4 Diclorofenol **
2,4,5-Triclorofenol
2,4,6-Triclorofenol
2,3,4,5- Tetraclorofeno
2,3,4 6-Tetraclorofenol
Pentaclorofenol (PCP)

l 134)

75-35-4 =
156-59-2 =
156-60-5 -
79-01-6 =
127-18-4 =

75-09-2 -
67-66-3 -
56-23-5 -

95-57-8 =
120-83-2 -
95-77-2 -
95-95-4 -
88-06-2 =
4901-51-3 =
58-90-2 -
87-86-5 =

0,04
0,01
0,03
0,004
0,03

0,02
0,06
0,004

0,06
0,03
0,05
01

01

0,09
0,01
0,01

28
0,08
0,7
0,03
06

01
01
0,03

056
05
1
68
06
7
34
0,07

0,002 0,02 0,04 0,05
HCH beta 319-85-7 = 0,001 0,01 0,06 0,2 0,17
HCH - gama (Lindano) 58-89-9 - 0,001 0,008 0,06 0,2 2
OUTROS [ 1
PCBs Indicadores '* NA - 0,0003 0,01 0,03 0,12 35
TBT e seus compostos ™ NA = 0,24 16 1,7 270 0,09
Anilina 62-53-3 - 0,023 0,15 0,7 3,2 42

{1): Mantidos os valores orientadores da Resolugio CONAMA 420/2009.

{2): Mantidos os valores de prevengio da Resolugdo CONAMA 420/2008.

{3): Substincias que ndo constam da planilha CETESB {versio maio de 2013).

{4): Mantidos os valores de intervengdo da Resolugdo CONAMA 420/2009.

{5): Somatéria dos congéneres 28, 52, 101, 118,138,153,180 para investigagdo confirmatdria; na investigagdo detalhada a lista
de congéneres deve ser ampliada.

{6): Valores derivados com as propriedades do dxido de tributil {CAS n? 56-35-9).

{2): Adotado valor limite de 1% do peso seco do solo {10.000 mg k;") .

{b): Somatéria dos isdmeros ou metabdlitos.

{c): Somatéria de endossulfan e sais.

Obs.: Na determinacdo de substingia inorgdnica no solo, para a digestio dcida, seguir as recomendacies dos métodos 3050 e
3051 (USEPA-SW-846), ou procedimento equivalente, exceto para mercirio.

{A)} Tabela publicada no Anexo Unico da DD 45/2014/E/C/, de 20 de fevereiro de 2014;
{B) VI para dgua subterrdnea do carborfuran retificado pela DD 330/2014/£/C/|, de 05 de novembro de 2014,




VALORES ORIENTADORES PARA SOLO E AGUA SUBTERRANEA NO ESTADO DE SAO PAULO 2014 (A)

Solo (mg kg’ peso seco)
valor d S
Substanc] CAS Ne Refaec:;nceia Valor de Valor de Intervencdo Subter rﬁnea 3
ubstincia | Prevencdo V1) (ugL? —VRQ ¢é a
Qualidade - .
concentracao de determinada
(VRQ) (VP) Agricola Residencial Industrial Vi substéncia,
INORGANICOS
Antiménio 7440-36-0 <05 2 - 10 25 5 ;
e — _ —VPea
Arsénio’ 7440-38-2 35 15 35 55 150 10 b ;
83rio >440-30-3 - 120 500 1300 2300 700 concentracao acima da qual podem
Bors 2440-42-8 ) ) ) ) ) 2400 ocorrer alteracdes prejudiciais a
Cadmio 7440-43-9 <05 1,3 3,6 14 160 5 qualidade do solo e da agua
C"...MDO’ J439-92-1 17 12 150 240 4400 10 subterranea.
Cobalto ™ 7440-48-4 13 25 35 65 50 70
Cobre ' 7440-50-8 35 &0 760 2100 10000 * 2000 : e
= , N ) . O valor mais restritivo, dentre estes
Crdmio total 7440-47-3 40 75 150 300 400 50 L : g

18540-26- trés critérios, foi definido como o

Crdmio hexavalente 9 - - 0.4 3,2 10 -

Mercurio 7439-97-6 0,05 0.5 1,2 09 / 1

Molibdénio 7439-98-7 <4 E 11 23 180 30 —V]éa
Niguel ¥ 7440-02-0 13 30 190 480 3800 70 4 .

14797-55- concentracao de determinada
ottt 5 ] ] ] ] ] —il substancia no solo ou na dgua
Prata ¥ 7440-22-4 0,25 2 25 50 100 50 subterranea acima da qual existem
S 7782-49-2 0.5 1.2 = = sl = riscos potenciais, diretos ou
Zinco 7440-66-6 60 86 1900 7000 10000 # 1800 o N

indiretos, a saude humana,
HIDROCARBONETOS AROMATICOS VOLATEIS
Banzeno 71-43-2 - 0,002 0,02 0,08 0,2 5
Ectirens 100-42-5 . 05 50 &0 430 20



Principais contaminantes do solo e aguas subterraneas :

*Orgdnicos: hidrocarbonetos (etanos, etenos, benzenos,
toluenos, xilenos e outros), orgdnicos sintéticos (fendis, éteres,
aldeidos, cetonas, acidos carboxilicos e outros), orgdnicos
nitrogenados, sulfonados e fosforados.

*[norgdnicos: principalmente metais téxicos ou elementos tracos
(arsénio, caddmio, chumbo e mercurio); metais alcalinos e alcalinos-
terrosos (Na, Ca, Mg, K).

Patogénicos



Remediacdo de Areas Contaminadas



Remediacdo de dreas degradadas:

Conceito: € o resultado da aplicacdo de tecnicas de engenharia
visando tornar uma drea contaminada apta para um Novo Uso

v novo uso: igual ou diferente do uso que precedeu a acdo que
causou a degradacao

v' 0 Uso futuro proposto vai condicionar
o nivel de descontaminag¢do a ser atingido



Como se realiza a avaliacao da contaminacao no solo?



Investigacao Ambiental

Como saber se uma drea estd contaminada ou ndo?

Atividades realizadas para verificar o histérico da drea, as atividades envolvidas e seu
potencial de contaminacdo de solo e de adguas subterrdneas

Investigacao
Detalhada

Plano de

Investigacdo Investigacdo
Preliminar ‘ Confirmatéria Intervencdo




Principios gerais para Remediacdo de area contaminada:

Cadastro de Identificacao de ACs Reabilitacao de ACs
ACs

Definicao Regiao Investigacao
de Interesse Detalhada

N

Identificacao
de APs

J« 9 Concepcao da
Remediacao

Avaliacao de
Risco

Avaliacao
Preliminar
¢ Projeto de
Remediacao
Investigacao

Confirmatoria Remediagdo

Monitoramento

AP - Areas com potencial de contaminacédo

AS - Areas suspeitas de contaminacéo

Al - Areas contaminadas sob investigacdo

AC - Areas contaminadas

AMR - Areas em processo de monitoramento para reabilitacGo

Fonte: Rodrigo Cunha, CETESB




Distribuigao das areas cadastradas quanto a classificagao

dezembro 2018

@ Contaminada em
O Em processo de processo de
monitoramento para reutilizagdo (225)
encerramento (1.397) %
23%

d -

O Contaminada sob a Cpntaminada com
investigagao (697) risco confirmado
1% (897)
15%

Fonte: Cetesb, 2018

B Reabilitada para uso
declarado (1.453)
24%

0 Em processo de

remediacao (1.441
24%

Areas Cadastradas
Distribuigdo por atividade - dezembro de 2018

O Acidentes/Agricultura
!/ Fonte
desconhecida (54) O Residuo (197)
1% ,
% 0 IndGstria (1.158)
f 19%

B Comercial (317)

5%

D Posto de
combustivel {4.384)
72%



Areas Cadastradas
Constatagdes de grupos de contaminantes - dezembro de 2018

Diowonas & furanos 8
Radionudideos 8
Andinas 8
Microbiolégicos 15

Qutros vapores/gases
Ftalatos 40

Biocidas 42
Metano

Fendis B5
PCBs 10
Salventes aromaticos hakgenados 107

Outros norginicos 149

Qutros contaminantes 209

Solventes halbgenadas

.
~
L

TPH 665
Medais 1.180
PAHs 2613
Solventas aromaticos 4178
Combusliveis automotivos 503
1 10 100 1.000 10.000

Fonte: Cetesb, 2018

Areas Cadastradas

Constatagoes de técnicas de remediagao implantadas - dezembro 2018

Biopilha

Tratamento térmice in sito
Lavagem de solo
Fitorremediagao

Bioventing

Encapsulamento geotécnico
Bicsparging

Barreiras reativas
Declornagdo redutiva
Redugdo quimica

Barreira fisica

cbertura residuo/solo contaminade
Biorremediagao

Barreira hidradlica

Outros

Air sparging

Oxidagdo quimica

Extragdo de vapores
Remogao de solo/residuo
Atenuacgdo natural monitorada
Recuperagio de fase livre
Bombeamento e tratamento
Extragao multifasica

689

172
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1.258

100 1.000 10



Tecnologias de Remediagao

>

Ex situ/off site

Escavagao e incineragcao

Ex situ/on site

Bombeamento e fratamento

In situ
Injecdo Tratamento quimico
Nanoparticulas de Fe

Biorremediagao

Dessor¢ao térmica (fratamento com calor
para volatizagao de contaminantes do solo)

Fitorremediag¢ao (plantas para remover,
imobilizar ou tornar inofensivos
contaminantes no solo)

Ex situ / off site




Condominio Bardo de Maud - Fonte: CETESB
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O Conjunto Residencial Bardo de Maud (Maud) € uma drea contaminada por compostos orgénicos e
inorgdnicos, alguns deles voldateis.

Foi implantado em terreno pertencente a empresa de amortecedores Cofap, o qual havia sido aterrado
com residuos solidos industriais, predominantemente areias de fundicdo.

Como ndo havia controle da drea pelos proprietdrios, outras substancias toxicas foram depositadas
inadequadamente.

Nem todos os edificios foram construidos sobre os residuos; a maioria foi implantada em terreno que ndo
sofreu contaminacdo — 11 torres em dreas contaminadas com 44 substéncias toxicas



Area onde sera construido
condominio Cidade de Deus esta
contaminada

Portal Opinido P

Pouco mais de 17 anos apés Maué vivenciar um triste
epistdio, com a descoberta de que o Condominio Bargo de
Maug, localizado no Parque S3o Vicente, fol construido em
uma drea contaminada por quase 50 substancias toxicas, a
cidade pode estar prestes a testemunhar um caso
semelhante. Isso porque seqgundo dendncias recebidas pelo
Jormal Opinido Pdblica, o terreno onde serd erguido

Condominio Cidade de Deus - que reunirda um prédio de
reunibes da Igreja Agua Viva, escola e torres com

apartamentos residenciais, estd contaminado. A érea

localizada na Rua Rio Branco, regi&o central de Maug, abrigou



