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Bicamada da membrana

Exterior —

(b) Grupos de
cabecas polares

Caudas hidrofébicas

Grupos de cabecgas
polares




As biomembranas formam estruturas fechadas

A estrutura da bicamada € similar para as
biomembranas;

Composicao lipidica e protéica;

Delimitam compartimentos;

Controlam o movimento de moléculas;




Propriedades da bicamada

« Barreira impermeavel a compostos hidrofilicos;

 Estabilidade:

interacoes hidrofébicas e van de Waals mantém sua
arquitetura mesmo com variagdes de pH e forga idnica
do ambiente externo




Composicao lipidica
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esfingolipideos

TODAS SAO MOLECULAS
ANFIPATICAS !

Moléculas anfipaticas sdo moléculas que apresentam a caracteristica de possuirem uma regiao hidrofilica
(soluvel em meio aquoso), e uma regiao hidrofébica (insoluvel em agua, porém soluvel em lipidios e solventes
organicos).




Fosfoglicerideos

Cauda hidrofébica

Fosfoglicerideos

Cabeca polar
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Estruturas derivadas do glicerol-3-
fosfato (estrutura em vermelho)

As 2 cadeias acil graxas podem
diferir:

-No numero de C (~16 a 18);

-No grau de saturagao
(0 a 2 insaturacoes);

O fosfoglicerideo € classificado
segundo a natureza de sua cabeca
polar.




Fosfoglicerideos
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Phosphatidic acid —H 1
Phosphatidylethanolamine Ethanolamine — CH»;—CHQ—I;IH;.
Phosphatidyleholine Choline — CHz—CHy—N(CHa)s

Phosphatidylserine Serine — CII:—C!I—I:IH;.
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Phosphatidylinositol myo-Inositol 4,5-

4,5-bisphoaphate hisphosphate

Cardiolipin Phosphatidvl-
glycerol




Esfingolipideos
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*Derivados da esfingosina = um alcool amino com uma longa
cadeia de hidrocarbonos.

A esfingomielina (SM) € o esfingolipideo mais abundante (€ um
fosfolipideo também)




Efeito hidrofobico:
H,0 se organiza ao redor

Formam bicamadas...




Colesterol

*Especialmente abundante nas membranas plasmaticas
de células de mamiferos.

*Nao pode formar estrutura de bicamada, exceto quando misturados a
fosfolipideos.




Fosfolipideos dispersos em agua espontanecamente formam esferas
chamadas lipossomas.

Cavidade
aquosa




Fluidez da bicamada:

Uma bicamada de fosfolipideos pode existir em
2 estados fisicos dependendo da temperatura: Parncrystalling

stodo (solidh

- estado gel: em baixas temperaturas
(baixa fluidez no plano da bicamada)

- estado fluido (aumento temperatura)

Hiamd prirealoness Chasrmesl

Membranas biologicas sao fluidas... | mation of weyd side: chins

tenlid — fuid dransalion

A temperatura de mudanca de gel-fluido € dita
temperatura de transicéo.

s

depende da natureza quimica dos
componentes da membrana.
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A movimentacao térmica permite que as moleculas lipidicas

movimentem-se no plano da bicamada.

“flip-flop” € raro
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Colesterol x fluidez
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Colesterol = torna as membranas menos fluidas
e menos permeaveis, mas tende a impedir a
transicao de fase (Cristalizacao)




O colesterol apresenta efeito de
ordenamento na bicamada de PC

cholesterol




Glyeolipid

chains

Phospholipid

polar heads

Peripheral
protein

Membranas biolc’)gicas

Integral protem
[single trans-
membrane helix)

Olignsaccharide
chains of
glycoprotein
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Peripheral protein Integral protein
eovalently linked [multjpleptmn5-
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Principios do transporte

Ha diferencas entre a
composicao dentro e
fora da célula;

A distribuicao de ions
dentro e fora da célula
€ controlada por
proteinas
fransportadoras na
membrana e, em parte,
pelas caracteristicas de
permeabilidade da
propria bicamada.

Small
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polar
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Large
uncharged
polar
molecules
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Charged
polar
molecules
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K*, Mg?2*, Ca2*, ClI-,
HCO5~, HPO,2~

Amino acids, ATP,
glucose 6-phosphate,
proteins, nucleic acids

Permeable

OO0

M

Permeable

Slightly
permeable

Impermeable

Impermeable (=

Y
AN

\_/'“\'k‘ S
AN

OO




As bicamadas sao impermeaveis a solutos e ions

« A taxa de difusdao de uma molécula qualquer varia
dependendo de seu tamanho e de suas caracteristicas
de solubilidade...

Em geral:
quanto menor e + hidrofobico, + rapido se difunde

Portanto moléculas hidrofobicas e pequenas como
esteroides penetram facilmente nas células, mas
substancias grandes e hidrofilicas (como grande parte
das proteinas) precisam de mecanismos especificos
para sua entrada.




As proteinas de membrana pertencem a
duas classes

* Proteinas carreadoras:

— Permitem a passagem apenas da molecula soluto que se
encaixa no seu sitio de ligagao e a transfere atraves da
membrana por alteracido conformacional.

* Proteinas de canais
— Discriminam a molécula com base no tamanho e carga elétrica;

— Se o canal esta aberto, moléculas de tamanho e carga
apropriados podem passar.




