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Aula 2:
Os Materiais (e suas
propriedades) mais utilizados na
Engenharia.



Materiais de Engenharia

Materiais naturais, como a Madeira, Cortica, Couro,
Fibras (animais, vegetais e minerais) e as Rochas;
Metais e suas ligas;

Ceramicos (produtos ceramicos solidos e porosos,
vidro, cimento e concreto);

Polimeros, como Plasticos e Borrachas, Espumas
Poliméricas, Fibras Sintéticas e Fibras Artificials;

Compaositos.
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Classificagdo dos Materiais:
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Propriedades dos Materiais

@ Existem varias propriedades que devem ser
levadas em consideragdo no uso de materiais e/ou
alternativas de processos de fabricagado:

Economicas
Mecanicas
Superficiais
Fabricacao

Fisicas e Quimicas
Micro estruturais
Estéticas



Propriedades Economicas

* Preco

» Custos Financeiros

» Valor de Mercado

» Incentivos Fiscais

- Disponibilidade

+ Fornecedores Alternativos

* Materiais com Propriedades Equivalentes

» Atualizagdo Tecnoldgica

» Ciéncia e Tecnologia Evoluem Rapidamente!
» Necessario Estudo Permanente



Propriedades Mecanicas

Resisténcias

Dureza

Ruptura

Fadiga

Escoamento (inicio da deformagdo plastica)

Fluéncia (processo lento de deformagdo, depende

da temperatura e tempo)

Desgaste, etc.



Propriedades Superficiais

- Corrosao
 Desgaste
- Abrasao
-  Adesado

+ Erosdo

* Revestimento
* Rugosidade superficial
+ Dureza superficial



Propriedades de

Fabricacao

« Usinabilidade
- Soldabilidade
» Colagem
 Fundigao
- Conformagdo

-  Acabamento
- Reciclabilidade

FUSAO

Forno a oxigénio utilizado
na fundigdo de metais



Propriedades Fisicas e Quimicas

Elétricas (resisténcia, capacitancia,
indutancia, piezo e termoeletricidade, etc.)
Magnéticas

Oticas (cor, transparéncia, refragado,
absorg¢ao)

Térmicas

Dilatacdo (linear, planar, volumétrica)

Durabilidade Quimica



Propriedades Micro estruturais

Tipo (cristalina, cadeias, amorfa)

Cristalizagao (CFC, CCC, HC, ...)

Defeitos (discordancias, vazios)

Fases

Solubilidade

Tratamentos Térmicos:
Alotropia;
Condutividade térmica;
Capacidade térmica




Propriedades Estéticas

& Sdo propriedades que variam muito com o
tempo e sdo dificeis de quantificar, mas tém
grande valor economico.

» Aparéncia

- Textura

- Sensagado ao Tato
- Jeito

- Moda



EVOLUGCAO DOS MATERIAIS DE ENGENHARIA

Idade da pedra até a revolucdo industrial:
desenvolvimento de materiais metalicos e
ceramica tradicional.

Inicio dos anos 60: materiais especiais
desenvolvidos para a era espacial:
cerdmica fina e compdsitos.

Anos 70: alternativas para a crise de
energia: semi-condutores.

Anos 80: tecnologia da informagdo (avango dos novos materiais e

processos).

Hoje: Com o alastramento dos atos terroristas (de guerra),
utilizando armas quimicas, bioldgicas, nucleares, etc., o desafio é
quanto ao desenvolvimento de materiais, processos e dispositivos
que atendam as necessidades sociais.



Aplicagoes

- Asas
* Fuselagem

AERONAVES: * Trem de Aterragem
- Superficies de Controle

NAVIOS: - Casco

 Estrutura

AUTOMOVEIS: - Motor
- Acessorios

* Prédios

CONSTRUCOES CIVIS | Pontes, Viadutos, Rodovias

- Eletrodomésticos, linha branca
* Audio, video, computagdo

ELETRO-ELETRONICOS

- Radios, TVs, Telefones e celulares
- Fibras dpticas e comunicagdes wireless

COMUNICACOES



Aplicagoes

% Quais os requisitos para a aplicagdo?

% Qual liga pode ser usada ?

%  Quais sdo as etapas de fabricagdo das pegas ?

= Em que quantidade sera fabricada?

¥ Quais sdo os pardametros (tempo, femperatura, etc.) de tratamento

das pegas ?
“¥”  Quais as caracteristicas (propriedades) superficiais ?

%~ Qual a vida Util prevista (fadiga)?



Aplicagoes

“Leveza"

Compdésitos de fibras reforgadas (fibras de
carbono em matriz polimérica) utilizados na
estrutura de bicicletas, raquetes de ténis e
outros materiais esportivos.

“Seguranga”

Partes do “corpo” de carros de corrida, e de
alguns veiculos comuns, sdo feitos de fibras de
vidro em matriz polimérica.




Relagdo de interdependéncia:
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