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Membrana Celular - Fungao
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Funcdes das membranas celulares

Define os limite

Regula o Trafico de Moléculas

Adesao a outras células

Compartimentalizagcao

Reacgoes bioquimicas

Membranas — Estrutura geral

Grupo de
carboidratos de
um glicolipidio

Proteina

associada
Grupo de carboidratos
de uma glicoproteina

Superficie extracelular
da membrana

Proteina
transmembrana

— Colesterol
— Fosfolipidio

A membrana divide-se

em camadas que podem
ser separadas por criofratura
em microscopia eletrénica

Superficie intracelular
da membrana
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Estrutura Geral: Lipideos
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Tipos de Fosfolipideos

+»*4 tipos de fosfolipideos mais comuns.
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Dinamica da Membrana

+¢ Fosfolipideos movimentam-se pela membrana

(A)

(a) Uncatalyzed transverse
(“flip-flop”) diffusion

very slow
), in days)

lateral diffusion

000000,
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(B)
fatty acid tails

lipid head groups

e Vater molecules

(¢) Uncatalyzed lateral

diffusion

very fast
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Assimetria de fosfolipideos

+» Distribuicdo assimétrica
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EXTRACELLULAR SPACE

Fosfatidilcolina
Esfingomielina
Glicolipideos

Colesterol

L

Fosfatidilinositol (-)
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Poténcial de Membrana

+» Diferenca de carga entre os lados da membrana
+¢ Leve diferenca na concentragdo de ions

+ Em geral: Lado citoplasmatico — negativo; Lado externo- positivo
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% Despolarizacdo da Membrana A
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Estrutura Geral: Proteinas

+»+ Proteinas Periféricas e Integrais
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Proteinas Periféricas Proteinas Integrais ou
ou Acopladas transmembranas
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Estrutura Geral: Proteinas

+»* Proteinas integrais de Membrana ou Transmembranas- cruzam a

membrana

+» Regibes Hidrofdbicas e Hidrofilicas

Meio Extracelular

Citoplasma
Alberts, B. et al. Molecular Biology of The Cell. 4 Ed.
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Proteinas nas membranas

¢ Proteinas Periféricas - Acopladas a membrana

+¢* Interagdo com um dos lados da membrana

Meio Extracelular

Citoplasma
P Alberts, B. et al. Molecular Biology of The Cell. 4 Ed.
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Transporte através da membrana

+* Permeabilidade Seletiva

Difusdo
Gradiente de Concentragdo
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Diferentes velocidades de Difusao

+» Caracteristicas das moléculas afetam o processo de Difusdo

+* Fatores:
U Tamanho

U Solubilidade
U Carga

U Concentragdo
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Meio extracelular

HYDROPHOBIC
MOLECULES

SMALL
UNCHARGED

POLAR
MOLECULES

LARGE
UNCHARGED
POLAR

MOLECULES

Citoplasma
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—
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lipid
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Difusao pela Membrana: Parametro Toxicoldgico

v Hidrossoluvel ou Lipossoluvel

v'Lipossoluvel- Bioacumulativos

v Ex: Inseticida DDT (diclorodifeniltricloroetano)

Cl

Cl Cl
Cl : : Cl

Diclorodifeniltricloroetano
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Transporte através da Membrana

% Difusdo

+» Gradiente de concentracdo + Potencial de Membrana = Gradiente

eletroquimico

OUTSIDE
INSIDE

electrochemical
gradient with no

membrane potential
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Transporte através da Membrana

+» Difusdo Simples

+» Mediado por

Transportadores

Simple diffusion

(nonpolar compounds only,
down concentration
gradient)

Sout

Tonophore-
mediated

ion transport
(down
electrochemical
gradient)

Ion channel
(down
electrochemical
gradient; may
be gated by a

< Ion
ligand or ion)

FIGURE 11-26 Summary of transport types.
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St
Facilitated diffusion
(down electrochemical
gradient)

Primary active

transport (against

electrochemical
gradient)

Secondary

active transport

(against electrochemical
gradient, driven by ion
moving down its gradient)
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Transportadores na Membrana

** Proteinas Transmembranas:
R .
% 2 tipos:

- Carreadoras: se liga ao soluto.

- Canais: formam um poro aquoso na
membrana

Carreadoras Canais

Q , )) -

solute-binding site aqueous

lipid
bilayer

o
)
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Transporte Passivo e Ativo

«*Transporte Passivo (ou difusdo facilitada)- Canal e Carreadoras

«*Transporte Ativo - Carreadoras

transported molecule

PY ° cham!el o
e B protein transporter t
‘e® |
LIy
lipid i
I bilayer
concentration
gradient
simple channel- transporter- &
. diffusion mediated mediated
Py . L I
PASSIVE TRANSPORT ACTIVE TRANSPORT

Alberts, B. et al. Molecular Biology of The Cell. 4 Ed.
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Tipos de Carreadores

+» Uniporte: Apenas uma molécula é transportada
N . . ~
**Transportadores acoplados: moléculas diferentes sdo co-

transportadas (Simporte e Antiporte)

Uniport Symport Antiport
L J

|
Cotransport
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Transporte Acoplado

+*» Molécula 1- afavor do gradiente (tipicamente ions)

+* Molécula 2- contra o gradiente

Meio Extracelular

Na' glucose
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Tabela: Concentragao de ions dentro e fora da célula

COMPONENT INTRACELLULAR EXTRACELLULAR
CONCENTRATION (mM) CONCENTRATION (mM)

Cations

Na™ 5-15 145

K+ 140 5

Mgzt 0.5 1-2

CaZ* 104 1-2

H" 7105 (1072 MorpH 7.2) 4 =105 (1074 M or pH 7.4)
Anions*

Cl 5-15 110
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ions na célula: Na+ e K+

+» Como a célula mantém esta diferenca de concentragdo?
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Citoplasma

Meio extracelular
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Exemplo: Bomba de Na* e K*

+¢ Transportador antiporte

++» 3 Na* paraforae 2 K* para dentro

Meio Extracelular

&

]

()
K*- and ouabain-
" binding site r
P ..
i
/

Na*
electrochemical ; electrochemical
gradient [ gradient
u R CYTOSOL H
o Na bmdu:!gx )
site S 1
: 8900
Citoplasma A
—
: (©)

Alberts, B. et al. Molecular Biology of The Cell. 4 Ed.

33

Transporte Ativo

Transporte Ativo  Transporte Ativo
Primario Secundario
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Proteinas Trasnportadores de Membrana

Transportadores

erreacores ﬁ

Transporte

. Transporte Ativo
Passivo

Transporte Ativo Transporte Ativo
Primario Secundario
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Proteinas Canais

+»* Transporte por Canal: a favor do gradiente de concentragdo. Forma

um poro aquoso na membrana

Velocidade de Transporte da
Agua:10° St

+» Exemplo:

Canais de Agua: Aquaporina

Water
channel

— Cell membrane

37
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Canais lonicos

+ Canais I0nicos: Permitem movimento rapido de ions pela

membrana

Velocidade de Transporte

J H '
% Seletivos! pelo canal 107 a 108 fons/s

2090

Na* K Cl Ca*

‘\f NN
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Exemplos: Resiténcia a Antibioticos

+* Tetraciclina: inibidor da sintese proteica em procariotos.
+» Bomba de efluxo de Tetraciclina: Um dos mecanismo de resisténcia a

Tetraciclina.

Bactéria Resistente:

40
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