AulaNro: 12

Motores Sincronos

Principio de funcionamento: Aplicando correntef@sicas ao estator, produzird
um campo girante no entreferm,§. Por outro lado aplicando corrente continua no
circuito do rotor da maquina sincrona, este prgdusin outro campo que acompanhara
o campo do estator. O principio basico é que a fp&rsegue” o campo magnético do
estator.

Como o motor sincrono é fisicamente igual geradwrsno, todas as equacdes
bésicas de velocidade, poténcia e conjugado saisigh Unica diferenca é que agora a
corrente (fluxo de poténcia) ingressa na maquina.

A rotacao esta dada pela equacéo:
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Pentrada = Lsaida + Ppmec + PpH&F + Ppcobre

Pomec POténcia de perdas mecéanicas
Poner poténcia de perdas mecanicas
PocobrepOténcia de perdas no cobre.

Circuito equivalente monofésico e diagrama fasorial
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Diagrama Fasorial
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Poténcia e Torque induzido:
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Obs: Se o torque no eixo (devido a carga) for madotorque induzido, o motor
desacelera e 0 campo magnético do estator ult@pagstidamente ao campo do rotor
e o0 sentido do torque muda em cada ultrapassagenut@ perde sincronismo e pode
vibrar severamente. Este fenbmeno é conhecido ¢pdios deslizantes” ou “salto de
polos”.

Efeito da mudanca de carga no motor sincrono

O que acontece aumentando a carga no motor sincrantendo fixa a corrente
de campo?

Exemplo:

Um motor sincrono 60Hz, 208V, f.d.p. = 0,8, 45kMi§ado emA possui uma
reatancia sincrona de ®% resisténcia de armadura desprezivel. As petagtipto e
ventilacdo sdo 1,5kW, perdas no nucleo 1kW. Imogdte o eixo tem uma carga de
15HP e o f.d.p.=0;8(adiantado).

a) Esboce o diagrama fasorial do motor e determing, E4 €6.

b) Suponha que a carga no eixo seja aumentada agé& 8O P. Determiné,,

I, E, e f.d.p. apés a mudanca.

c) Qual o novo fator de poténcia?

0,746kW

a) Psaiaa = 15HP .2

= 11,19kW

Pent = Psal’da + Ppmec + PpH&F + Ppcobre
Pope = 11,19+ 14 1,5 = 13,69 kW
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Como esté ligado em delta, a corrente de armadura é
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Como a ligacdo esta em delta, a tenséo de fasmkadgensédo de linha.
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EA = V¢_ IA.XSj
E, = 208]0° — 27,4|36,87°.2,5]
E, = 255,56|—12,407°
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d) ApoOs o acréscimo de carga:
Psaiaa = 30HP .0,7:2kW = 22,38kW

Pent = Psal’da + Ppmec + PpH&F + Ppcobre
Py = 22,38+ 1+ 1,5 = 24,880 kW

ComoE, é constante devido a que ndo muda a correntengj@oca
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Pent = 3. ?(SA sen 5 = Pconvertida(deV|d0 a que &O)
' —1 /Pent X —1 24880.2,5
§' =sen 1(Z2) = senl 2 = 23°
3V4Ea 3.208.255,56

E, = 255,56|—23

A corrente pode ser determinada a partir de:
Vy— Ea! 208|0°-255,56|—23°
=t == = 41,4]15,6°
Xsj j2,5

I, =1;\V3=71714A

e) f.d.p.=cos (15,16°) = 0,963°(ficou menos capacitivo)



I constante, implica em E constante
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fdp = cost 1 ficou menos capacitivo ou mais indutivo

Concluséo: aumentando a carga implica&me o fdp € menos capacitivo.

Proxima Aula:
-Efeitos da corrente de campo no motor sincrono.
-Técnicas de partidas do motor sincrono.



