
Origem e formação dos tecidos
Dra MV Laís Vicari de Figueiredo Pessôa



- citar quais são os três folhetos embrionários 
e quais tecidos são provenientes de cada 
folheto

- explicar os diferentes :pos de células troncos 
em relação os seu potencial de diferenciação 
e citar exemplos

- listar possíveis aplicações das células tronco 
na pesquisa e terapia

- descrever o papel das células tronco na 
engenharia tecidual



Desenvolvimento embrionário

Early Development - Shmoop Biology," Shmoop University, Inc., 11 November 2008



Desenvolvimento

Fase embrionária
• Clivagem
• Blastulação
• Gastrulação/ 

neurulação
• Organogenese
• Morfogenese

Fase fetal
• Crescimento
• Órgãos

Embriologia Veterinaria, Poul Hyttel

https://www.wired.com/2006/11/fetal-animals-i/

https://www.wired.com/2006/11/fetal-animals-i/


https://www.significados.com.br/desenvolvimento-embrionario/ hTps://www.mskcc.org/research/ski/labs/anna-katerina-
hadjantonakis/i-morphogenesis-early-mammalian-embryo

Desenvolvimento

Shutterstock

Fertilização

Zigoto ToZpotente



Clivagens e embriogenese

https://www.mskcc.org/research/ski/labs/anna-katerina-hadjantonakis/i-morphogenesis-early-mammalian-embryo

• Divisões rápidas

• Transição materno-zigoZca (TMZ)

BlastulaçãoClivagens



• Mórula 8-16 células
• Mórula compacta

Pluripotentes

FACCIONI, L. C.; Modelos didáZcos para compreensão do desenvolvimento embrionário inicial de animais domésZcos

https://www.mskcc.org/research/ski/labs/anna-katerina-hadjantonakis/i-
morphogenesis-early-mammalian-embryo

Clivagens ou segmentação



Embriologia Veterinaria, Poul Hyttel

Gastrulação
Formação do embrião trilaminar 
(3 camadas germinativas):

• Endoderme (sistema digestivo)
• Ectoderme (sistema nervoso)
• Mesoderme (sistema locomotor, etc)

https://youtu.be/0DGYdo37tZE
https://youtu.be/p1XhjwsaTGE

https://youtu.be/0DGYdo37tZE
https://youtu.be/p1XhjwsaTGE


https://www.mskcc.org/research/ski/labs/anna-katerina-
hadjantonakis/i-morphogenesis-early-mammalian-embryo

hTp://biology.kenyon.edu/courses/biol114/Chap11/Chapter_11.html

Diferenciação
• Todas as células possuem o mesmo conteúdo 

genético – Zigoto
• >230 tipos celulares

• Diferenciação - Função e forma
• Comprometimento

• Especificação
• Determinação 

• Indução – Sinais
• Segregação – Proteínas e mRNA

Embriologia Veterinaria, Poul Hyttel



Potencial celular x genômico

https://www.mskcc.org/research/ski/labs/anna-katerina-hadjantonakis/i-morphogenesis-early-mammalian-embryo



Potencial celular x genômico

https://www.mskcc.org/research/ski/labs/anna-katerina-hadjantonakis/i-morphogenesis-early-mammalian-embryo

hTps://pulpbits.net/7-learn-geneZcs-cloning/



Organização e forma
Modelagem
• Padrão: Organização 

das células em tecidos 
ou órgãos

• 3D
• Eixos básicos de planos 

corpóreos
• Expressão regional de 

genes
• Gradientes de 

moléculas sinalizadoras 
- FGF, Shh (Hedgehog 
family), Wnt (Wingless 
family), TGF-B

Morfogenese
• Mecanismo pelo qual 

tecidos e órgãos tomam 
forma

• Proliferação celular
• Alteração morfológicas
• Fusão ou alteração de 

propriedades celulares

Beddington et al., 1999



Embriologia Veterinaria, Poul Hyttel

• Mesoderma
• coração
• músculos
• derme
• tecido conjuntivo
• esqueleto (cartilagem, ossos)
• sangue, baço, córtex adrenal
• rins, testículos, ovários, ductos genitais

• Endoderma
– cavidade oral, esôfago, traquéia
– estômago, intestino delgado, grosso, 
– pulmão
– grosso
– glândulas digestivas –
– fígado, pâncreas

• Ectoderma

Superficial
• epiderme, pelos, unhas, glândulas cutâneas 
e mamárias
• hipófise anterior
• orelha interna e cristalino do olho
• esmalte dos dentes

Neurectoderma

• Tubo neural: SNC, retina, pineal, hipófise posterior
• Crista neural: nervos e gânglios sensoriais e cranianos





Células-tronco

http://celulastroncors.org.br/celulas-tronco-2/

Auto renovação

Diferenciação

http://celulastroncors.org.br/celulas-tronco-2/


Horinouchi, 2018

Células tronco
Potencial de diferenciação
• capacidade das células 

de se diferenciar em 
outros tipos celulares

• Cai a cada etapa

Origem
• Embrionária
• Adulta

• iPS

hTps://commons.wikimedia.org

http://cienciasecognicao.org/neuroemdebate/?p=2806

https://commons.wikimedia.org/
http://cienciasecognicao.org/neuroemdebate/?p=2806


• Todos os tipos celulares de um organismo
• Anexos embrionários

To@potentes

http://cienciasecognicao.org/neuroemdebate/?p=2806

Zigoto a mórula inicial

Shee-Uan Chen, 1998

http://cienciasecognicao.org/neuroemdebate/?p=2806


Pluripotentes

• Tipos celulares 
que compõem o 
organismo -
exceto anexos 
embrionários

• Células-tronco 
embrionárias –
massa celular 
interna

http://cienciasecognicao.org/neuroemdebate/?p=2806

http://cienciasecognicao.org/neuroemdebate/?p=2806


Multipotentes
• Diferenciação em 

diferentes linhagens 
celulares – remete 
ao Zpo de origem

• Células tronco 
mesenquimais

• Células tronco 
hematopoéZcas http://celulastroncors.org.br/celulas-tronco-2/

http://celulastroncors.org.br/celulas-tronco-2/


Induzidas
• Pluripotentes –

semelhantes às 
embrionárias

• Reprogramadas a partir 
de células somáticas

• Transgênicas -
originalmente

http://celulastroncors.org.br/celulas-tronco-2/

http://celulastroncors.org.br/celulas-tronco-2/


Isolamento

https://stemcells.nih.gov/info/Regenerative_Medicine/2006Chapter1.htm

https://docplayer.com.br/9946641

Células tronco adultas

http://celulastroncors.org.br/celulas-tronco-2/

Células tronco embrionárias

https://docplayer.com.br/9946641-Celulas-tronco-derivadas-de-tecido-adiposo-isolamento-cultivo-in-vitro-e-perspectivas-de-utilizacao-em-dermatologia.html
http://celulastroncors.org.br/celulas-tronco-2/


Terapia celular

https://chemistscorner.com



Terapia celular

• Terapia celular 
CAR-T - linfoma 
em estágio 
avançado

• Células 
geneticamente 
modificadas para 
maior eficiência no 
combate de 
células 
cancerígenas ou 
tumorais

https://noticias.r7.com/saude/entenda-a-terapia-celular-que-fez-desaparecer-celulas-de-linfoma-14102019



Terapia celular



Terapia celular - iPS

Karumbayaram et al. 2009

Zhang et al. 2009



Terapia celular?


