Origem e formacao dos tecidos
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- citar quais sao os trés folhetos embrionarios
e quais tecidos sao provenientes de cada
folheto

- explicar os diferentes tipos de células troncos
em relacao os seu potencial de diferenciacao
e citar exemplos

- listar possiveis aplicacoes das células tronco
nha pesquisa e terapia

- descrever o papel das células tronco na
engenharia tecidual



Desenvolvimento embrionario

Fertilized egg
& 2-cell stage 4-cell stage 8-cell stage
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Early Gastrula
Gastrula

Cell Cleavage
Process by which the number of cells in a developing embryo is multiplied

through cell division.
Early Development - Shmoop Biology," Shmoop University, Inc., 11 November 2008



Desenvolvimento

Fase embrionaria Fase fetal
* Clivagem * Crescimento
e Blastulacdo * Orgdos

* Gastrulacao/
neurulacao

* Organogenese
* Morfogenese

https://www.wired:¢om/2006/11/fetal-animals-i
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https://www.wired.com/2006/11/fetal-animals-i/

Desenvolvimento

Fertilizacao

Shutterstock

https://www.significados.combr/desenvolvimento-embrionario/

https://www.mskcc.org/research/ski/labs/anna-katerina-
hadjantonakis/i-morphogenesis-early-mammalian-embryo



Clivagens e embriogenese

Clivagens Blastulacao
zygote 2-cell 4-cell 8-cell compact early Tate
morula plastocyst  blastocyst

EO0.5 E1.5 E2.0 E2.5

https://www.mskcc.org/research/ski/labs/anna-katerina-hadjantonakis/i-morphogenesis-early-mammalian-embryo time

* DivisOes rapidas

* Transicao materno-zigotica (TMZ)



8-cell compact
morula

 Morula 8-16 células
« Morula compacta

Pluripotentes :
https://www.mskcc.org/research/ski/labs/anna-katerina-hadjantonakis/i-
Inner cell morphogenesis-early-mammalian-embryo
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Early 8-cell stage  Later 8-cell stage  16-Cell stage (blastocyst)
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FACCIONI, L. C.; Modelos didaticos para compreensdo do desenvolvimento embrionario inicial de animais domésticos



Gastrulacao

Formacao do embriao trilaminar

(3 camadas germinativas):
* Endoderme (sistema digestivo)
e Ectoderme (sistema nervoso)
 Mesoderme (sistema locomotor, etc)

Embriologia Veterinaria, Poul Hyttel
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https://youtu.be/0DGYdo37tZE
https://youtu.be/p1XhjwsaTGE



https://youtu.be/0DGYdo37tZE
https://youtu.be/p1XhjwsaTGE

Diferenciacao

» Todas as células possuem o mesmo conteudo
genético — Zigoto

« >230 tipos celulares
» Diferenciacio - Funcio e forma
+ Comprometimento B Je oy
» Especificacao
» Determinacao
* Inducio — Sinais
» Segregacao — Proteinas e mRNA

cell division

;

different daughter cells
http://biology.kenyon.edu/courses/biol114/Chap11/Chapter_11.html
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Potencial cel

ular x gendmico

- O Trophectoderm (TE)
fotipotent ~_| st el e . o Primitive Endoderm (PrE)
blastomeres decision
second cell

Inner Cell Mass (ICM) == #2re decision

- ° Epiblast (Epi)
(pluripotent)

https://www.mskcc.org/research/ski/labs/anna-katerina-hadjantonakis/i-morphogenesis-early-mammalian-embryo



Potencial celular x gendmico

Adonor cell is taken from
a sheep's udder. Donor

i’ "Nucleus

‘ \ These two cells are fused

using an electric shock.

Egg Cell Q l T~ C
"» ‘ @ 4nucleus ofthe ‘

: egq cell is removed.
An egg cell is taken /he Hesedcall

from an adult hegins dividing

female s‘;h‘eep. normally.
Cloned Lamb Embryo
The embryo The embryo is placed
develops normally in the uterus of a foster

into a lamb—Dolly mother.

https://pulpbits.net/7-learn-genetics-cloning/



Organizacao e forma

Modelagem
* Padrao: Organizacao
das células em tecidos
ou Orgaos
* 3D
. Eixoslbésicos de planos
corporeos

e Expressao regional de
genes

 Gradientes de
moléculas sinalizadoras
- FGF, Shh (Hedgehog
family), Wnt (Wingless
family), TGF-B

Morfogenese

* Mecanismo pelo qual
tecidos e 6rgaos tomam
forma

* Proliferacao celular
* Alteracao morfologicas

* Fusao ou alteracao de
propriedades celulares

' polar I
nner ! _lrophecioderm_
call |~ - - epiblast
Mass-_
S +— primitive
,..’_'_'_'- L Py ) e o e o J — wmr'
- _
blastocoel  § S mural 7
~trophectoderm’ '
blastocyst implanting

Beddington et al., 1999 b!afao‘cy‘51
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|. Ouvido interno
Tuba auditiva
1. Tonsilas

[Il. Timo

Paratireoides inf.

V. Paratireoides sup.
Corpos ultimobranquiais

conjuntivo cefdlice  epiderme, pelos, unhas, glandulas cutaneas
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Estroma dos dprivados
das bolsas farlngeqs ho neural: SNC, retina, pineal, hipdfise posterior

Crista neural: nervos e ganglios sensoriais e cranianos






Células-tronco

Auto renovacgao

http://celulastroncors.org.br/celulas-tronco-2/



http://celulastroncors.org.br/celulas-tronco-2/

Ce

Potencial de diferenciacao
 capacidade das células
de se diferenciar em
outros tipos celulares

* Cai a cada etapa

| — Human Fetus

|

Pluripotent
Inner Mass Cells

S -
7

I 4
A

Circulatory System Immune System

Nervous System

_ https://commons.wikimedia.org l

Unipotent

ulas tronco

Origem

* Embrionaria

e Adulta
e iPS

Célula somatica
|
e ¢

Reprogramacao

rinouc‘i, 2018

Blastocisto

Massa Celular Interna
http://cienciasecognicao.org/neuroemdebate/?p=2806

Autorreplicacao

O

Diferenciacao
em diversos
tipos celulares


https://commons.wikimedia.org/
http://cienciasecognicao.org/neuroemdebate/?p=2806

Totipotentes

Zigoto a morula inicial

http://cienciasecognicao.org/neuroemdebate/?p=2806

* Todos os tipos celulares de um organismo
* Anexos embrionarios


http://cienciasecognicao.org/neuroemdebate/?p=2806

Pluripotentes

Blastocisto

* Tipos celulares
gue compoem o
organismo -
exceto anexos
embrionarios

Massa Celular Interna

e Células-tronco
embrionarias —
massa celular

i = — Hemdceas
| nte FNna Neurénios Z
Células Musculares

http://cienciasecognicao.org/neuroemdebate/?p=2806
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Multipotentes
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Induzidas

* Pluripotentes —
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* Reprogramadas a partir °'°”'§/
de células somaticas '

Paciente

* Transgénicas -
originalmente

inotas pancredcas G nfestnals

http://celulastroncors.org.br/celulas-tronco-2/
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Isolamento

Células tronco embrionarias Células tronco adultas

How Human Embryonic Stem Cells Are Derived

%
WA 4
> " In Vitro fertilization

© Day0
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Totipotent cells

Cultured pluripotent stem cells

https://docplayer.com.br/9946641

https://stemcells.nih.gov/info/Regenerative_Medicine/2006Chapterl.htm


https://docplayer.com.br/9946641-Celulas-tronco-derivadas-de-tecido-adiposo-isolamento-cultivo-in-vitro-e-perspectivas-de-utilizacao-em-dermatologia.html
http://celulastroncors.org.br/celulas-tronco-2/

Terapia celular

Potential uses of
Stem cells

Stroke

Traumatic brain injury
Learning defects
Alzheimer's disease
Parkinson's disease

Baldness

Blindness

Deafness

Amyotrophic lateral-

; sclerosis

Myocardial
infarction

Muscular
dystrophy

Missing teeth

Wound healing

Bone marrow
transplantation

(currently established
Spinal cord injury = L Diabetes
Osteoarthritis

™. Multiple sites:
Rheumatoid arthritis

Cancers Inside the patient
https://chemistscorner.com fe— :
(Fed blood cells) W?:"'ﬂ' _.,,,“ u.'"“' Seem ool

Stern cells multiplied

in rell Fubturs

‘\‘

Leukemia patient

Transplant into
the patient

\»_

w MEDICAL
CENTER
Tha Wnbveriy of Carsas



Terapia celular

* Terapia celular
CAR-T - linfoma
em estagio
avancado

e Células
geneticamente
modificadas para
maior eficiéncia no
combate de
células
cancerigenas ou
tumorais




Terapia celular

( :e I |Ve t’ ah ﬁ CELLVET  VETERINARIOS ~SERVICOS ~ BASE CIENTIFICA MIDIA  CONTATO
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medicina veterinaria regenerativa v -
VetStem

TEEREREERR  CompANT | SCINCE | PET 4 HORSE OWNERS | VETERNARIANS | MEDIAROOM | LocATE AVET | conmacrus. (TR

celimed

Escala de Qualidade de Terapia Celular
Vida para Pets

|
Over 4
A terapia celular aproveita esta ferramenta que a natureza criou para repor células mortas no organismo: a célula-tronco. Todos os y Horses /

tecidos tém estas células, com a fungdo de manter a integridade e saude ao longo dos anos de vida do organismo. Supeees treaced wit VeCoSp I TAeeZ

Current sesfor tem el i Horses:
Acredita-se que pequenas lesdes nos tecidos ocorram frequentemente, devido por exemplo a um processo inflamatério, ao corte do
suprimento sanguineo causado por acidente vascular, ou a um trauma. Estas lesGes 3o reparadas por células-tronco em um processo e

natural. Entretanto, quando as lesdes sdo mais extensas ou quando s&o crénicas, mantendo-se ativas durante um longo tempo, as

* ARTHRITIS IN DOGS AND CATS + TENDONS, LIGAMENTS AND JOINTS IN HORSES

células-tronco ndo sao capazes de corrigi-las e a doenga se estabelece. Nestes casos, a terapia celular visa amplificar este mecanismo STEM CELL THERAPY FOR YOUR DOG, CAT OR HORSE
natural de corregao, concentrando as células-tronco no local da leséo para que possam agir mais eficientemente.

B T m— Veterinarians » uoamuose:
As células mais apropriadas para este tipo de i séo as células-t Elas podem ser obtidas de varios tss n doge and cats & wndons, Sgamants and % 1 s cull harapy gt o your patents? See why

y
Join n Rorses can be veated win Vet Stems over 6,000 animais have bogn reaied wih Vet-Stam's
tecidos, mas os mais utilizados s&o a medula dssea e, principalmente na Medicina Veterinaria, o tecido adiposo. O processo como um Palealed siomcol Racapr patented sim el herapy.

todo envolve assim a coleta das células-tronco, seguida ou ndo de sua expansao por cultivo no laboratério, e administragao ao

paciente. Quando né&o é possivel injetar as células no local da leséo em si, elas s&o administradas por via endovenosa, pois receptores =
de membrana permitem que elas migrem até a lesao para realizar o reparo. Vet Siom Cell Trerapy Gives Mocha r Seminsurs® Please visi ourlocat a vatpage ora
o | [ty - b )
rsSamCols Now, Ute Ser o are o hapceaanef s
o a ela 40 envolve a secregéo de fatores que desencadeiam processos reparadores, por exemplo he was lmping afera long Collsinine Fuure > i el therapy Isrignt for your dog. cat or
Rede CellVet P & q P P - P P ewmore o o vt

indo morte celular, inflamagao e cicatrizagéo e estimulando a formagéo de novos vasos sanguineos.

ESPIRITO SANTO

fvgozeta

Cadela volta a andar apos receber
tratamento com células-tronco,
no ES

Ha cerca de cinco anos, Soneca ficou paraplégica depois de levar um coice de um animal.
Tratamento envolveu aplicacdo de células-tronco e fisioterapia.

Por Naiara Arpini e Luiza Marcondes, G1 ES <
12/04/2019 14h03 - Atualizado ha 11 meses



Terapia celular - iPS

Directed Differentiation of Human-Induced Pluripotent Stem Cells
Generates Active Motor Neurons

Karumbayaram et al. 2009

Functional Cardiomyocytes Derived From Human Induced Pluripotent Stem

CFRT P 49 e
Cells F G S

Offspring from Oocytes Derived from
in vitro Primordial Germ Cell-like Cells
in Mice

Katsuhiko Hayashi,'**" Sugako Ogushi,"“ Kazuki Kurimoto,"* So Shimamoto,’
Hiroshi Ohta."® Mitinori Saitou25%*
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Zhang et al. 2009



Terapia celular?
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