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O Eixo da Historia
A Qrigem do Universo

: A Mente e a Matéria
A Persisténcia do Mistério

nngitayy Reierls
. O Despertar na Via Lactea
‘Uma Histéria da Astronomia
(Capitulos 17, 18, |9@20)
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1970 - O Modelo
Padrao
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A Fusao

Fisica Astronomia

Forca Gravitacional
Forca Forte
Forgas Eletromagneticas

Forca Fraca
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A Fusao

% )

Fisica Astronomia

Forca Gravitacional
Forca Forte

Forcas Eletromagnéticas
Forca Eletrofraca

. Forca Fraca

e ~
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A Fusao

Fisica Astronomia

Forca Gravitacional

Forca Forte

Forcas Eletromagnéticas Blg Bang

Forca Eletrofraca
. Forca Fraca




A Fusao

THEORY
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A Fusao

AcCCelerated

3.7 billion years

1.

Dark energy accelerated expansion

Big Bang®inflation

i %-\:'2-..'...,‘: goereatic

: ¥ " A
? ' e
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Mas...

. Como era antes de
DIT<

Quem disparou o
cronometro




Alternativas®!

Universo
BEstacionario:

Universo com idade infinita,

Temos todo o tempo do mundo!

t‘i%s &'
! -

.




t = 15 billion years
T=3K (1 meV)

A escada do Tempo

Todayt,

ieoacarh

Solar syskem
N a
L UAsars

Galexy lormation
Epoch of gravilalonal colapse

Y 4
Recombination
Relic radiation decoaples (CBRA)

Mutter domination
Caselof gravilational nsakiliy

-

t=3minutes

Nucleosynthesis .
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The Particle Desert
Axioas, supersyrwelny?

Grund unification transition
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The Planck epoch

The cuantum gravy barries

segunda-feira, 29 de outubro de 12



- I = 15 billion years

Todayt,

_ifeon earth

Solar sysem

Quasars

Galaxy formation
e S C Epoch of gravitational collapse
1
Recombination

Relic radiation decouples (CBR)

Matter domination
Onseiofgraviational ins@ability

T=3K (1meV)

t=3 minutes

t=1 second /

2
-
<« Nucleosynthesis \
= Lightelements created - D, He, Li
7
) Quark-hadron transition
Hadrons form - profons & neutons
.
F 4
Electroweak phase transition
- Elecromagnetic & weak nuclear

forces become ditfereniated:
SU(3)xSU(2)xU(1) -> SU(3)xU(1)

The Partide Desert
Axions, supersymmetry?

& - Grand unification transition
G -> H -> SU(3)xSU(2)xU(1)
nilaion. baryogenesis,
monopoles, cosmic strings, efc.?

The Planck epoch
The quantum gravily barrier

T=1MeV

t= 10.68

= /

t=10""s
T=10°GeV
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A escada do Tempo
O Final

Qual sera a porta no final da
escada?

. Sera que existe mais portas dentro
desta porta®

Sera que existem outras portas®?




Cacadores de
Reliquias




Cacadores de
Reliquias

¢«

Massa, Oculta, Matéria, Obscura,

Boson de Higgs
Boson de Higgs

Massa, Oculta

Masssa, Oculta
Boson de Higgs

Matéria Obscura g
Matéria Obscura

el
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Cacadores de
Reliquias

¢«

Massa Oculta CE RN Matéria Obscura

Boson de Higgs
Boson de Higgs

Massa, Oculta

Masssa, Oculta
Boson de Higgs

Matéria Obscura g
Matéria Obscura
e ~

: ie
S

Q\‘
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Cacadores de
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Massa Oculta CE RN Matéria Obscura

Boson de Higgs
Boson de Higgs

FERMILAB

Massa, Oculta

Masssa, Oculta
Boson de Higgs

Matéria Obscura g
Matéria Obscura
e ~

: ie
S
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Cacadores de
Reliquias

¢«

Massa Oculta CE RN Matéria Obscura

Boson de Higgs
Boson de Higgs

FERMILAB

Teoria de Strlng Massa Oculta,

.~ Massa, Oculta

Boson de Higgs

Matéria Obscura g
Matéria Obscura

. . M~
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Cacadores de
Reliquias

¢«

Massa Oculta CE RN Matéria Obscura

Boson de Higgs
Boson de Higgs

FERMILAB

Teoria de Strlng Massa Oculta,

.‘ Massa, Oculta

Boson de Higgs

Matéria Obscura SU-p er Slmetl’la

Matéria Obscura
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Cacadores de

Reliquias
Que podem explicar o passado

Massa Oculta CE RN Matéria Obscura

Boson de Higgs
Boson de Higgs

FERMILAB

Teoria de Strlng Massa Oculta,

.. Massa, Oculta

Boson de Higgs

Matéria Obscura SU-p er Slmetl’la

Matéria Obscura
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Como pensameos...

* As cinzas da fogueira que sobem e
formam a Via Lactea...

Sera que pensamos assim®
Da religiao a logica...
Qual a melhor forma de pensar?

Sera que a Ciencia e a Tecnologia apenas
sofisticam nosso pensamento?

:

segunda-feira, 29 de outubro de 12



enesis

segunda-feira, 29 de outubro de 12



Génesis

Génese do Vacuo




Génesis

¢«

Oceano Trepidante Tudo veio do nada

Génese Quantica,
O Eter “Nada”

Génese do Vacuo

Vazio rico .
Vazio

Particulas Virtuais
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Génesis
Voltamos a precisar da particula de Deus

¢«

Oceano Trepidante Tudo veio do nada

Génese Quantica,
O Eter “Nada”

Génese do Vacuo

Vazio rico .
Vazio

Particulas Virtuais

Q\‘
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dificuldades




Os testes e as
dificuldades

L.eis Fisicas no Universo:

A formacao dos corpos celestes,
seu movimento...




Os testes e as
dificuldades

L.eis Fisicas no Universo:

A formacao dos corpos celestes,
seu movimento...

A cosmologia e seu anico exemplo:
o Universo




Onde estamos no
Universo®




Onde estamos no
Universo®

Viemos todos da mesma matéria
Sera que somos os unicos?

Quantas “Terras” existem?

Quantos “Sois” existem®?
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Onde estamos no
Universo®

Existe vida B. T.%
Entao onde esta?
Distancia
+ Dificuldades: Inteligéncia
Tempo

Sera que estao nos vendo?

Sera que somos seu “Zoologico Espacial”?

!

.
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Onde estamos no
Universo®

Somos os privilegiados?

Tivemos a sorte de estarmos em condigoes
propicias a Vida?

“...falando como seres vivos...
escolhamos a vida.”
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Frases

¢«

Oh, que bela, como poderia ter sido de
outro modo”?

John Archibald Wheeler - fisico norte americano
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Frases

Permitam-me duvidarr.

¢ Michelangelo

Oh, que bela, como poderia ter sido de
outro modo”?

John Archibald Wheeler - fisico norte americano
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Frases

Permitam-me duvidarr.

e Michelangelo

Oh, que bela, como poderia ter sido de
outro modo”?

John Archibald Wheeler - fisico norte americano

"O maior feito da ciéncia do séc. XX foi a
descoberta da ignorancia humana”

Lewis Thomas - médico

¥ B
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Frases

Cect nent pas une pufie .
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Frases

“Isto nao &€ um cachimbo.”

René Margritte

LCeci nest nas une fufle .

e ~
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Frases

“Isto nao &€ um cachimbo.”

René Margritte

Leci nent pnas une fufie .

'O Criador devia ser amigo da incerteza,
OIS deixou-a conosco para sempre’

Timothy Ferris
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Frases

| “Existem coisas que nos sabemos que
®  sabemos. Existem coisas que nos

sabemos qgue nao sabemos. E, enfim,
existe aquilo que NdGs nao sabemos que

Nnao sabemos.”

Donald Rumsfeld - Secretario de Defesa norte-americano
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Frases

| “Existem coisas que nos sabemos que
®  sabemos. Existem coisas que nos

sabemos qgue nao sabemos. E, enfim,
existe aquilo que NdGs nao sabemos que

Nnao sabemos.”

Donald Rumsfeld - Secretario de Defesa norte-americano

“O erro pode muitas vezes ser fértil, mas a
perfeicao € sempre esteril.”

A.]. PTaylor - historiador

T -

S

Q\‘
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