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Antes do modelo atomico









Os primeiros anos da vida de Rutherford




Nelson College, South Island, Nova Zeldndia
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Cambridge — Laboratério de Cavendish







Prémios Nobel — Laboratorio Cavendish
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Primeiros estudos em Cambrige

 Magnetismo — Aplicacdes praticas (deteccao

de sinais em fio).

* 1897 - lonizacao produzida por raios X

(Rutherford e Thompson)

e Radiacoes emitidas pelo Uranio (alfa e beta)



Radiacoes emitidas pelo Uranio: alfa e beta

: alpha rays

: beta rays
: gamma rays

: magnetic field




Universidade McGill, Montreal

* “Creio que é melhor que eu me encarregue de dar
suas aulas e de todas as outras atividades do cargo
de professor. Vocé continuara a fazer o que tem de

fazer” (John Cox, chefe do departamento em que Rutherford
foi trabalhar)

* Influéncia de correntes de ar na ionizacao produzida
por substancias radioativas (Rutherford e R. B.

Owens) — Substancias radioativas desprendemgases
radioativos e os trés tipos de radiacao.

e A natureza dos raios alfa (carga especifica
semelhante a do He ionizado).



NS ) e

“Os elementos transurdnicos representam a realizagéo dos sonhos dos alquimistas
relativamente a transmutacdo” Glenn Seaborg (Quimico)



A teoria da transmutacao

Rutherford e Soddy: As substancias radioativas
contém atomos instaveis, dos quais uma fracao
fixa se desintegra espontaneamente por
unidade de tempo (Cada atomo radioativo tem
probabilidade definida de se desintegrar).

Rutherford e Soddy trabalharam juntos de 1900 a 1903 na teoria das
transmutacoes radioativas



Journal of the Chemical Society, Transactions: Volume
81 (1902)

A Radioactive Substance emitted from Thorium
Compounds

by E. RUTHERFORD, M.A.,B.SC.,
Macdonald Professor of Physics, McGill University, Montreal

From the Philosophical Magazine for January 1900, ser. 5, xlix, pp. 1-14
Communicated by Professor J. J. Thomson, FR.S.

Note: the page numbering is take from "The Collected Works of Lord Rutherford of Nelson," vol. I
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Otto Hahn

RS % A\ =
Otto Hahn e Lise Meitner, que era assistente
de Max Planck. Os dois instalaram um
importante centro de pesquisas nucleares.
Juntos desenvolveram a técnica de medir o

decaimento beta do espectro dos isotopos
radioativos.

Hahn: Extracdo de Radio de uma
preparacao de Cloreto de Bario .
Radiotodrio: Isétopo Radioativo de
Torio. (Boltwood, radioquimico
amigo de Rutherford da Un. De
Yale falou que isso era estupidez!)
Hahn os convenceu e tranalhou
com Rutherford por cerca de um
ano em Montreal.

Isotopismo era desconhecido, cada
nova substancia radioativa era um
novo elemento!



Otto Hahn

Otto Hahn

The Nobel Prize in Chemistry 1944 was awarded to Otto Hahn "for his discovery
of the fission of heavy nuclei”.




Os anos seguintes...

“Raios n”
Transmutacao de mercurio em ouro.

Até 1904, Mendeleev nao acreditava que o He

pudesse ser resultado de transmutacoes
atomicas.

Rutheford viaja como conferencista por
universidades dos EUA e da Comunidade
Britanica.

“Eles agem como se a Universidade fosse feita
para estudantes” (sobre a Universidade de Yale)



Os anos seguintes...

* Origem da energia liberada em desintegracdes

radioativas.

e Influéncia de materiais radioativos no

equilibrio térmico da Terra.

* Lorde Kelvin x gedlogos: idade da Terra
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Conferéncia de Baker (1904)

Nomenclatura

. Taxa de desintegracao espontanea da atividade

excitada do torio e do radio em diferentes
periodos de exposicao a emanacao e para
diferentes tipos de radiacao.

Teoria matematica das mudancas sucessivas.

Aplicacao da teoria para explicar as mudancas
no (a) torio, (b) actineo e (c) radio.

. Questao do baixo ritmo de mudanca produzido

pelo radio: comparacao da matéria com o radio-
teldrio de Marckwald.



Conferéncia de Baker (1904)

Radioatividade aparente da matéria originaria,
devida em parte a um depodsito ativo de taxa de
mudanca lenta na atmosfera.

. Comparacao das mudancas sucessivas no
uranio, torio, actinio e radio.

Exposicao sobre o significado das mudancas
(sem raios) nos radioelementos.

Radiacdes dos produtos ativos. Signifcado do
aparecimento dos raios beta e gama na ultima
mudanca rapida nos radioelementos.



Conferéncia de Baker (1904)

10. Diferenca entre transformacoes radioativa e
guimica.

11.Exposicao sobre as experiéncias feitas para
medir a carga dos raios alfa.

12. Magnitude das mudancas que ocorrem nos
radioelementos.

13. Origem dos radioelementos.



Fim do periodo no Canada e
Retorno a Inglaterra...



Max Planck

A ldéia da Quantizacao



Vida de Tragédias

Sua primeira esposa sucumbiu ainda jovem a
tuberculose,

Durante a Primeira Guerra, seu filho mais velho,
Karl, morreu em combate;

Perdeu duas filhas gémeas por complicacdes no
parto;
fuzilamento do filho mais novo, Erwin, acusado

de ter colaborado com os responsaveis pelo
atentado frustrado contra Hitler em 1944;




Carta ao fisico Arnold Sommerfeld
(1868-1951) 23 de janeiro

* "Tiraram de mim o amigo mais querido e mais
proximo. Minha dor nao pode ser expressa em
palavras'.




* No final da Segunda Guerra Mundial, sua casa
foi atingida pelo bombardeio dos aliados e
todos os seus documentos foram
supostamente destruidos.

* Planck foi forcado a abandonar a Sociedade
Kaiser Whilhelm de pesquisas cientificas, da
qual era presidente, ao criticar o regime
nazista por nao dar liberdade aos cientistas

judeus.




Musica

* Max Planck foi facinado por musica, e
encontrou relaxamento e satisfacao em tocar.
Max Planck era um pianista muito talentoso,

violoncelista, compositor e cantor.




Curiosidade

* Planck foi um dos primeiros catedraticos
alemaes a defender publicamente o direito
das mulheres ingressarem na vida
universitaria,




Termodinamica — Mecanica Estatistica

e Josiah Williard Gibbs — o mais brilhante
Joao Ninguém:




O Corpo Negro

 Termodinamica + teoria de Maxwell =
Tentativas para a Emissividade

* Resultados incompativeis com a experiéncia;



Quantizacao

 "E verdade, antes a fisica era mais simples,
harmonica e, portanto, mais satisfatoria.”

( Max Planck - 1922)

* |[ronia, vinda de um dos cientistas que mais
contribuiram para destruir o edificio milenar
das ciéncias naturais classicas.




