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INTRODUCAO

Nesta aula vamos aprender a produzir e analisar estatisticas descritivas a partir de texto,
uma variavel qualitativa nominal. Nas aulas anteriores utilizamos muitas varidveis
quantitativas continuas, realizando graficos e analises descritivas com variaveis como
PIB, expectativa de vida, cobertura florestas, fluxo de refugiados, indice de democracia,
entre outras. Nessa aula, vamos utilizar uma base de dados apenas com variaveis
qualitativas, com especial atengdo para a andlise quantitativa de texto. O uso de texto
nas pesquisas de relacdes internacionais € muito comum, especialmente os discursos
dos tomadores de decisdo em politica externa. O discurso na diplomacia é uma acéo
politica e a sua analise permite averiguar a influéncia de variaveis subjetivas, como as
ideias, ideologia e identidade, no comportamento dos paises. Uma forma bastante atil de
fazer analise de texto € por meio do uso de estatistica descritiva e analise de sentimento
das palavras.

Na presente aula, utilizaremos como banco de dados os discursos de legisladores e
legisladoras do Quénia sobre a China pronunciados no parlamento entre 2006 e 2018.
Esse banco de dados, assim como os comandos do R e gréaficos que faremos a seguir,
foi produzido pela estudante de graduacdo do IRI, Clarice Barbosa, em iniciacdo
cientifica (IC) ainda em andamento. Um aspecto de grande interesse nas relacfes
internacionais € a projecdo chinesa no terceiro mundo, particularmente sobre o
continente africano. O peso das trocas comerciais, investimentos em infraestrutura e
servicos, instalacdo de fabricas e compra de terras sdo aspectos notaveis das relacdes
entre a China e paises da Africa Austral. Em particular, o setor de midia e
telecomunicacgdes tem sido um alvo estratégico dos investimentos chineses, refletidos
tanto no aperfeicoamento da tecnologia, formagdo e capacitacdo de profissionais e
exportacdo de plataformas de comunicacdo chinesas como canais de televiséo,
telenovelas e jornais diarios. A presenca de investimentos chineses no setor de faz parte
de uma estratégia do governo para, através de mudancas no conteudo publicado pela
midia, construir uma percepgdo positiva sobre a China e, por consequéncia, garantir que
a opinido publica e elite politica sejam favoraveis a sua presenca nos paises africanos. A
insercdo chinesa em paises do terceiro mundo pode suscitar distintas reacdes na elite
politica local, podendo polarizar a avaliacdo dos partidos politicos sobre o crescente
engajamento das relagdes exteriores com o gigante asiatico.

A IC da Clarice tem como objetivo central justamente compreender o impacto da
presenca chinesa, especialmente do setor de telecomunicacBes, na percep¢do dos
legisladores e legisladoras do Quénia sobre o pais asidtico. O caso queniano € de
elevado interesse pois em 2012 foi construida no pais uma sede da CCTV (China
Central Television - emissora estatal chinesa) em Nairobi como um dos principais
elementos da presenca chinesa na Africa. Além de transmitir noticias sobre a China e a
Asia em geral, a emissora cobre de maneira bastante completa as noticias africanas e os
debates contemporaneos. O fato de a CCTV ser uma emissora estatal atesta o
alinhamento ao Partido Comunista Chinés, o que torna ainda mais evidente o uso da
midia como ferramenta de diplomacia publica por parte do governo. Além disso, passou
a ser distribuido, também em Nairobi, o China Daily, maior jornal nacional em inglés da
China. Essas iniciativas como parte de um processo de constru¢do de uma imagem
positiva da China para os africanos, seguindo sempre a narrativa da amizade e
cooperacgéo, reforgada por um discurso anticolonialista e, muitas vezes, antiocidental.
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Além disso, a CCTV ja ocupa uma posi¢do no mercado similar & da Al-Jazeera e da
BBC no Quénia, dois canais que tém dominado o cenario da midia africana. Assim, em
suma, a escolha do caso queniano permite aferir claramente o impacto dos
investimentos chineses em telecomunicagdes nas atitudes dos parlamentares do pais,
permitindo compreender os efeitos da ascensdo chinesa na conformacdo dos atores e
coalizbes domésticas na Africa austral.

A série temporal do banco de dados, de 2006 a 2018, permite comparar seis anos de
discursos antes da instalacdo da estatal chinesa de telecomunicagfes no pais e seis anos
depois, viabilizando a analise do impacto deste investimento nas atitudes de importante
parcela da elite politica do Quénia. Percebam que vamos nesta aula quantificar a
percepcao dos legisladores do Quénia, um elemento subjetivo das relacdes exteriores do
pais. O banco de dados é denominado kenya.xls e estd disponivel na pasta de base de
dados do moodle. Vamos iniciar os para instalar os pacotes necessarios, importar os
dados em excel para o Rstudio e preparar os dados para execucdo dos graficos.

PASSO 1: Importar, preparar e inspecionar os dados
Iniciamos com os pacotes requeridos:

install.packages(*'dplyr'")
install.packages(*'ggplot2')
install.packages(**gridExtra’")
install.packages(*'tidytext')
install.packages(**wordcloud2')
install.packages(**'readxI')
install.packages(**openxlIsx™)
install.packages(*'textdata')
install.packages(*'tidyr"")
install.packages(*'knitr'")
install.packages("'kableExtra’")
install.packages(**widyr'")
install.packages(*'igraph’")
install.packages(**ggraph'")
install.packages(*'ggrepel™)
library(dplyr)
library(ggplot2)
library(gridExtra)
library(tidytext)
library(wordcloud?2)
library(readxl)
library(openxIsx)
library(textdata)
library(tidyr)

library(knitr)
library(kableExtra)
library(dplyr)
library(widyr)
library(igraph)
library(ggraph)
library(ggrepel)
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Feita a instalacdo e convocacdo dos muitos pacotes necessarios, vamos importar a base
de dados kenya.xls pra o Rstudio, denominado o objeto de discurso:

discurso <- read_excel(*'C:/Users/Paulo/Documents/Documents/Estatistica
I/Anélise de Texto/kenya.xlIs", sheet = 1)

Vocés podem importar os dados das outras formas que aprendemos também. O
comando que eu utilizei, caso queiram trabalhar varias vezes com o mesmo banco de
dados, como no meu caso, ele é bem mais rapido que as outras alternativas. O proximo
comando dird ao R qual o nome da coluna que contém os discursos dos legisladores. No
nosso caso, a ultima coluna denominada texto:

speeches <- discurso$texto

Os proximos comandos criam dois objetos que separam os discursos dos legisladores de
direita e esquerda no paramento queniano, utilizando a variavel ideologia do banco de
dados. Assim podemos fazer andlises para cada grupo de parlamentares e partidos
politicos em relacdo aos discursos sobre a China.

speeches_right <- discurso$texto[discurso$ideologia == 'Direita']
speeches_left <- discurso$texto[discurso$ideologia == 'Centro-esquerda’]

Vamos inspecionar os dados e ver 0os nomes das nossas varidveis todas, a matriz
invertida dos dados e quantas linhas e colunas temos, respectivamente:

names(discurso)
glimpse(discurso)
dim(discurso)

= discurso <=- read_excel("C:/Users/Paulo/Documents,/Documents/Estatistica 1/4nal
de Texto/kenya.x1s", sheet = 1)

= speeches <- discursoftexto

> speeches_right =- discursoftexto[discursofideologia == 'Direita’]

> speeches_left <- discursoftexto[discursofideclogia == 'Centro-esquerda’]

= names(discurso)

[1] "fd_discurso” "id_legislador” "nome_legislador™ "genero"

[5] "partido” "ideologia” "provincia” "data_discurso”

[9] "ano_discurso” "id_ano" "casa"” "texto"
= glimpse(discurso)
Observations: 1,029
variables: 12
§ id_discurso 1155, 1156, 1139, 1102, 1103, 1126, 1117, 1158, 11...
§ id_legislador 104, 42, 2, 57, 62, 62, 62, 2, 108, 18, 63, 103, 9...
$ nome_legislador "viscount Kimathi"”, "Mutahi Kagwe", "Kiraitu Murun..
§ genero MU, UMY, UMY, MU, UMM, MM, MU, MU, MY, MM, ...
§ partido "KANU", "NARC", "PNU", "NaARC™, "oDM™, "oDM™, "oDM"...
§ ideoclogia "Direita", "Centro-esquerda”, "Direita", "Centro-e..
§ provincia "Ccentral"”, "Central”, "Central”, "Central”, "Centr..
¢ data_discurso "39211", "39242", "39302", "39390", "39390", "3939...
§ ano_discurso 2007, 2007, 2007, 2007, 2007, 2007, 2007, 2007, 20...
§ id_ano ¢, o, ¢, 0, ¢, 9, o, ¢, O, @, O, O, O, O, O, O, OQ,...
§ casa "National Assembly”, "National assembly"”, "Nationa..
§ texto "viscount James Kimathi “rMr. Temporary Deputy Spe..
= dim(discurso)
[1] 1029 12

Percebam que temos vaidveis como o partido do legislador, a provincia que ele
representa, a ideologia do partido politico, a data do discurso, o género do legislador ou
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legisladora e a casa legislativa onde o discurso foi proferido. Lembrando que a variavel
texto é o discurso legislativo sobre a China. Nos temos 1029 discursos e 12 variaveis no
total. Vejam que todas sdo qualitativas nominais (chr), cm excecdo dos numeros de
identificacdo dos legisladores e discurso e 0 ano e data dos mesmos.

Apbs verificar a base de dados, vamos ajeitar os dados de texto, os discursos dos
parlamentares quenianos. Vamos dar uma olhada no nosso objeto speeches criado
anteriormente.

fix(speeches)

7| Redit21d4825f50R - Bloco de notas | B |
Arquive  Editar Formatar Exibir  Ajuda

structure(c("viscount james kimathi mr temporary deputy speaker sir i was talking about the internaticnal shipping merchant bill -
to benefit from the services of offloading and loading ships mr temporary deputy speaker sir it has been said that it is the theme
hority there must be a reason to warrant the sale of a parastatal for example there is no reason to warrant the government of the re|
very low levels however they have worked hard to uplift themselves some have gone to an extent of acquiring bachelors degrees mast:
es we lead from the top we have to become role models if i am a member of parliament i must behave well so that councillors can em
arﬁous fields mr temporary deputy speaker sir finally i want to say that there is a lot of confusion as the speaker who spoke bef
"mutahi kagwe the minister for information_and communications mr  speaker sir i beg to reply a the government has already awar:
reed cost will then be subjected to approval by the chinese government c the project is not subject to competitive bidding as it is
tem in the network the two mobile operators in kenya indeed have done the same with one selecting ericson and the other one selectil
phase i of this project involved the procurement of 107 btss covering approximately one third of the population centres in rural area:
ng so having a different chinese company implementing this would be a problem mr speaker sir we are aware that chinese companies
"kiraitu murungi the minister for energy thank you mr speaker sir the assistant minister is taking the notes as we wait for the
remember that m s woodside energy plc drilled a dry exploration well in block 15 off shore lamu 1in december 2006 although we were
already been established and are expected to be operational within the next few weeks i would now 1ike to elaborate on the activitie:
ited and the kenya electricity generation kengen company limited the government has made a provision of kshs2 billion to increase ti
undertake the following activities in support of this project we intend to spend kshs59 320 000 for regulatory capacity strengthening
the kebs for the purchase of products specification testing equipment to strengthen its regulatory role we intend to spend kshs79 880
um fuels is therefore critical to the maintaining of the momentum of the current economic growth which is in vision 2030 however tiI
he ministry will provide and popularise the benefits of environmental conservation and restoration that will create a culture of effi
d conservation project with high impacts and sustainable socio economic benefits through value adding partnerships with local communit
r distribution systems of kplc the bulk of those funds kshs3 719 202 860 will be provided by the world bank the european investm
11ing of six appraisal wells in olkaria power geothermal field in support of a 70 megawatt power plant which is scheduled for commissit
emarks i beg to move and i request mr kimunya the minister for finance to 3060 parliamentary debates august 8 2007 second "
"joshua ngugi toro the assistant minister for roads and public works mr  speaker sir i beg to reply i cannot hand over the’ tempol
"raila amolo odinga mr temporary deputy speaker sir we have continued to scratch the surface of that very great potential we have
essing Tlocal transport accommodation and food that has nothing to do with the other profit they will get as a result of shopping i
purposes of creating that free port 1if we did so the nigerians cameroconians and people from the democratic republic of congo drc 1
nobody is thinking out of the box here people just keep on looking at what has been done in the past with this kind of volume of to
country that is the kenyan dream that has eluded us for all these years since we became independent this is because we have been rul:
a united kenyan nation unless we do so the kenya we all desire and want will not emerge we must create the kenyan personality by un
"raila amolo odinga mr speaker sir 1 was trying to refer to serviceability of the equipment that is procured by the ministry of st:
ecurity much more seriously people have been dying in the last financial year in mount elgon samburu turkana marsabit moyale tan:
ut we said that we will reform it to make it much more relevant to our situation currently there are chiefs at embakasi administrati:
mr  speaker sir in malaysia for example they have several communities like malayans chinese indians and other minorities what tl
example even an el molo will find space in this government it is not just a question of merit merit must also be toned with equity
hat he heard you talking to your girlfriend and so on those are the efforts or technologies which are so misplaced those are things 1
ilometres of trucks waiting to cross the border into uganda some of the trucks are destined for rwanda burundi and so on i was told
tional airport jkia why should we have three road blocks between here and the airport it is because of that that people miss theii
"raila amolo odinga mr temporary deputy speaker sir 1 was saying that this bill is actually long overdue and as the memorandum say:
s each and every year that is a very strong statement about our under development the status of our roads at the moment is wery poor
of capital therefore it is necessary and i am happy that the government is moving towards trying to get the private sector capital

« m b

O objeto speeches acima contém todos o0s textos dos discursos de todos o0s
parlamentares na nossa série temporal, como podem observar na janela que apareceu
acima. Podem fechar a janela depois. O que vamos fazer agora é limpar o texto,
transformar todas as palavras em minusculas (para que o R nédo as leia como diferentes)
e retirar caracteres indesejados como pontuacao e nimeros.

speeches <- sapply(speeches, tolower)
removeSpecialChars <- function(x) gsub(*'[*a-zA-Z0-9 1",
speeches <- sapply(speeches, removeSpecialChars)

+ X)

Com os discursos “limpos”, vamos também usar o comando summary que conhecemos
na aula 3 para ver um resumo das variaveis.

summary(discurso)
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> speeches <- sapply{speeches, tolower)
> removespecialChars <- function(x) gsub("[Aa-za-z0-9 1", " ", x)
> speeches <- sapply{speeches, removespecialchars)
> summary (discurso)
id_discurse  id_legislador nome_legislador genero
Min. : 138 Mmin. : 1  Length:1029 Length:1029
15T qQu.: 395 15T Qu.: 42 Class :character Cclass :character
Median : 652 Median :134 Mode :character Mode :character

Mean : 632 Mean 1134
3rd qu.: 909 3rd qu. :208
Max. 11166 Max. 1313
partido ideologia provincia data_discurso
Length:1029 Length:1029 Length:1029 Length:1029

Class :character Class :character Class :character Class :character
Mode :character wmode :character mMode :character Mode :character

ano_discurse id_ano casa Texto
Min. 12007 Mmin. :0.0000 Length:1029 Length:1029

1sT qQu.:2011 15t Qu. :0.0000 Class :character Class :character
Median :2013 Median :1.0000 Mode :character Mode :character
Mean 12013 Mean t0.6948

3rd qQu. :2015 3rd qu. :1.0000
Max. 12016 Max. :1.0000

PASSO 2: Gréaficos Descritivos

Para personalizar os gréficos, criaremos uma lista exclusiva de cores por meio dos
codigos das cores, conformando o objeto my_color que sera utilizado adiante.

my_colors <- c(*"#E69F00", "#56B4E9"", ""#009E73", "#CC79A7", "#D55E00"")
theme_discurso <- function()
{ theme(plot.title = element_text(hjust = 0.5),

axis.text.x = element_blank(),

axis.ticks = element_blank(),

panel.grid.major = element_blank(),

panel.grid.minor = element_blank(),

legend.position = ""none™) }

Eu quero saber quantos sdo os discursos sobre a China por ano no parlamento do
Quénia. Para fazer esse grafico descritivo, vamos criar o objeto speeches_over_time,
por ano (group_by), contabilizando a frequéncia absoluta de discursos por ano
(number_of texto = n()). Segue o comando, o execute todo de uma vez no Rstudio.

speeches_over_time <- discurso %>%
group_by(ano_discurso) %>%
summarise(number_of texto = n())

Vamos fazer um grafico de barras (geom_bar) com o objeto speeches_over_time,
usando a func¢éo ggplot(), nomeando os eixos e definindo os parametros de legenda:

speeches_over_time %>%
ggplot() +
geom_bar(aes(x = ano_discurso, y = number_of texto), stat = ""identity"") +
theme(plot.title = element_text(hjust = 0.5),
legend.title = element_blank(),
panel.grid.minor = element_blank()) +
labs(x = NULL, y = ""N° Discursos') +
ggtitle(*"Contagem Discursos')
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Percebemos pelo grafico acima o crescimento da quantidade de discursos sobre a China
ao longo do tempo no parlamento queniano. Isso evidencia 0 aumento da importancia
do pais asiatico para o pais africano, além de ja ofertar um indicio que pode ter uma
relacdo com a criacdo da TV chinesa em 2012. Vejam que a partir de 2012 o aumento €
bastante nitido. Contudo, ndo é possivel estabelecer uma relacdo causal apenas com essa
descricdo dos dados, ou seja, dizer que a TV estatal chinesa causou esse aumento.
Muitos fatores de confusdo podem desempenhar um papel relevante, como
investimentos e a propria ascensdo global chinesa no periodo. Ainda assim, vamos fazer
um grafico de barras que quantificam os discursos antes e depois de 2012 como
indicado nos comandos abaixo:

speeches_over_time <- discurso %>%
group_by(id_ano) %>%
summarise(number_of_texto = n())

speeches_over_time %>%
ggplot() +
geom_bar(aes(x = id_ano, y = number_of_texto), stat = ""identity'") +
theme(plot.title = element_text(hjust = 0.5),
legend.title = element_blank(),
panel.grid.minor = element_blank()) +
labs(x = NULL, y = ""N° Discursos'") +
ggtitle(*'0 = antes 2012; 1 = p6s 2012")
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Podemos ver com mais clareza ainda o aumento de discursos sobre a China no
parlamento queniano ap6s 2012, barra a direita no grafico acima. A seguir, vejamos se
faz diferenca a ideologia dos partidos politicos dos legisladores na quantidade de
discursos sobre a China, utilizando um gréfico de barras empilhado. Notem que como
estamos usando pacotes especificos, como o ggplot2, os comandos usados aqui, quando
comparados aos comandos da aula 4, sdo um pouco diferentes. Ainda assim, VOCés
podem notar que a légica dos comandos é sempre a mesma, conformando uma
linguagem do R. Vamos aos comandos:

speeches_over_time_ideology <- discurso %>%
group_by(id_ano, ideologia) %>%
summarise(number_of texto = n())

speeches_over_time_ideology %>%
ggplot() +
geom_bar(aes(x = id_ano, y = number_of _texto, fill = ideologia), stat = ""identity"")
+
theme(plot.title = element_text(hjust = 0.5),
legend.title = element_blank(),
panel.grid.minor = element_blank()) +
labs(x = NULL, y = ""N° Discursos'") +
ggtitle(*'0 = antes 2012; 1 = p6s 2012")
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Podemos observar que tanto a direita quanto a centro-esquerda aumentaram a
quantidade de discursos sobre a China. Parece bastante proporcional a quantidade de
discursos sobre a China em termos de ideologia partidaria, ou seja, tanto esquerda
quanto direita falam muito da China. Talvez se essa analise fosse feita no Brasil atual,
poderia deflagrar uma maior quantidade de mengbes a China na direita brasileira,
principalmente a alinhada ao atual governo que “comprou” a agenda norte-americana de
competicdo com a China. Finalmente, vamos fazer o mesmo grafico, mas agora por
provincial do Quénia para ver se a regido que o parlamentar representa revela diferentes
quantidades de discurso sobre a China.

speeches_over_time_province <- discurso %>%
group_by(id_ano, provincia) %>%
summarise(number_of_texto = n())

speeches_over_time_province %>%
ggplot() +
geom_bar(aes(x = id_ano, y = number_of texto, fill = provincia), stat =
"identity") +
theme(plot.title = element_text(hjust = 0.5),
legend.title = element_blank(),
panel.grid.minor = element_blank()) +
labs(x = NULL, y = ""N° Discursos'") +
ggtitle("'0 = antes 2012; 1 = p6s 2012"")
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Assim como para ideologia, a provincia do parlamentar também parece ndo ter muito
efeito na quantidade de discursos sobre a China. Como podem ter provincias que
recebem mais investimento, ou o sinal de TV é melhor e mais casas tém acesso, entre
outros fatores, seria possivel ter boa variabilidade por provincia. Como no caso dos
parlamentares de Roraima, mesmo do DEM e PSDB, votaram a favor da entrada da
Venezuela no MERCOSUL em 2007. Algo que ficou claro com os graficos descritivos
iniciais é que geral o aumento de discursos sobre a China no Quénia. Entretanto, alguns
legisladores podem falar bem ou mal da China, a quantificacdo absoluta como fizemos
ndo nos diz quem elogia e quem critica China. Imaginemos uma analise dessas no
Congresso brasileiro recente, o simples fato de Carlos Bolsonaro, por exemplo, falar
mal da China, pode ocorrer a reacdo de varios outros parlamentares defendendo a
importancia da China para o Brasil. Assim, tanto governo quanto oposi¢cdo aumentariam
a quantidade de discursos mas em direcdo oposta. Para saber a direcdo dos discursos,
favoréveis ou contrérios a China, vamos realizar uma andlise de sentimento das
palavras, classificando-as como positivas ou negativas.

PASSO 3: Text Mining (mineracao de dados de texto)

Vamos comecar fazendo uma nuvem de palavras para ver quais tipos de palavras séo
mais utilizadas pelos legisladores nos discursos em que a China aparece. Iniciamos
retirando uma lista de palavras que a Clarice criou referente a muitos termos e palavras
procedimentais utilizadas no legislativo do Quénia:

undesirable_ words <- c("'deputy”, ''speaker™, "mr", ‘‘mister', ‘‘ministry",
"minister’, *‘committee”, ‘‘senator’, ‘'senators’, "members', "‘member",
"temporary', laughter, 'debates”, ''debate™, ''thank you", '"house",
"parliament™, "senate’, "editor™, "cent’, ""court’, ""hansard", ""time™, ""motion"’,

“support™, "bill"", ""report™, ""county", ""‘country"")
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Na sequéncia, vamos eliminar as chamadas “stop words”, palavras muito comuns sem
significado algum para a nossa analise. Em portugués, alguns exemplos seriam: onde,
assim, ainda, seguido, normalmente, entre outras. No comando abaixo vamos limitar em
1000 (mil) as stopwords do vocabuldrio em inglés, aparecera a lista de palavras para
VOCés checarem:

head(sample(stop_words$word, 1000), 1000)

discurso_tidy <- discurso %>%
unnest_tokens(word, texto) %>%
anti_join(stop_words) %>%
distinct() %>%
filter('word %in% undesirable_words) %>%
filter(nchar(word) > 3)

Vamos utilizar os comandos de resumo dos dados para ver 0 nosso objeto recém criado
dicurso_tidy.

class(discurso_tidy)
dim(discurso_tidy)

Console

[951] "it's" "fFull” "et"” "has" "together"”
[956] "saw"” "himself" "this"” "either"” "h"

[961] "then” "you"d" "five” "until” i

[966] "mrs” "should" "that” "once" "that”
[971] "too” "uucp” i1 “would" "you"
[976] "opened” "himself" "hereby"” "and" "rather”
[981] "cannot” "would" "away” "case" "smaller”
[986] "still” "use” "is" "yes" "knows"”
[991] "former” "became" "having” "quite” "ourselves”
[996] "interesting” "those" "get" "saying"” "seconds”

> discurso_tidy <- discurso %=%
unnest_tokens(word, texto) %%
anti_join(stop_words) %=%
distinct() %=%
filter('word %in% undesirable_words) %=%
filter (nchar (word)} > 3)

oining, by = "word”

class(discurso_tidy)

[1] "tbl_df" "th1™ "data. frame”

> dim{discurso_tidy)

[1] 140020 12

Vo o+ o+

Vejam que esse novo objeto que criamos, discurso_tidy, possui uma caracteristica
diferente das demais vistas até 0 momento. Transformamos o0 nosso banco de dados de
tal forma que cada palavra dita no discurso vira uma linha da nossa matriz de dados.
Para visualizar essa descri¢do vocés podem utilizar o comando fix()

fix(discurso_tidy)

Agora estamos prontos para fazer a nuvem de palavras com o comando abaixo,
estabelecendo 300 palavras, da mais frequente a menos frequente:

discurso_words_counts <- discurso_tidy %>%
count(word, sort = TRUE)
wordcloud2(discurso_words_counts[1:300, ], size = .5)
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PASSO 4: Anélise de Sentimento

Iniciamos agora a anélise de sentimento. Temos o banco de dados no formato adequado
ja, com cada palavra na linha da matriz de dados como vocés puderam notar
anteriormente. Precisaremos de mais pacotes no R, aqueles especificos sobre
sentimentos das palavras. Basicamente, esses pacotes e comandos de sentimento
importam para o R dicionérios de palavras da lingua inglesa previamente classificadas
como negativas, neutras ou positivas. Um trabalho prévio realizado por linguistas,
compreendendo enormes listas de palavras que buscam cobrir 0 maximo de palavras de
determinada lingua. Para o portugués, por exemplo, hd pacotes, mas em menor
abundancia e qualidade quando comparado ao inglés. No comando, vai aparecer uma
pergunta dos criadores garantindo que se publicarmos algo vamos citar a fonte da base
de dados como indicado na mensagem do R. Digite 1, a op¢do yes, no console do R e
ele vai baixar todos os Iéxicos. Na instalacdo do pacote textdata, caso apareca uma
janela solicitando reiniciar o R, clique em n&o (no).

install.packages(*'textdata’)
get_sentiments(**afinn™)
get_sentiments(*'bing"’)

get_sentiments(**'nrc™’)
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O pacote tidytext inclui um conjunto de dados chamado sentimentos que fornece varios
Iéxicos distintos. Esses Iéxicos sdo dicionarios de palavras com uma categoria ou valor
de sentimento atribuido. O tidytext fornece trés Iéxicos de uso geral:

affin: atribui palavras com uma pontuagdo que varia entre -5 e 5, com pontuacgdes
negativas indicando sentimentos negativos e pontuacdes positivas indicando
sentimentos positivos

Bing: atribui palavras a categorias positivas e negativas

nrc: atribui palavras a uma ou mais das dez categorias a seguir: positivo, negativo, raiva,
antecipacéo, nojo, medo, alegria, tristeza, surpresa e confianca

Na realizacdo da nuvem de palavras, acima, observamos unigramas ou palavras Unicas.
Considerem agora a palavra "China", por exemplo, muito comum na nossa base de
dados ja que é o proprio objeto da mesma. Quais palavras a precede? Ou segue? Olhar
palavras soltas fora de contexto pode ndo ser muito Util. Formaremos, portanto, alguns
bigramas ou pares de palavras. O pacote tidytext oferece essa possibilidade.
Convocamos o comando unnest_tokens (), acrescentando o argumento do token para
ngrams. Como vamos formar bigrams (duas palavras consecutivas), n = 2,

library(tidyr)
discurso_bigrams <- discurso_tidy %>%
unnest_tokens(bigram, word, token = ""ngrams', n = 2)

discurso_bigrams %>%
count(bigram, sort = TRUE)

Vamos tirar a lista de palavras indesejadas

bigrams_separated <- discurso_bigrams %>%
separate(bigram, c(*'word1", "word2"), sep =" ")

bigrams_filtered <- bigrams_separated %>%
filter('wordl %in% stop_words$word) %>%
filter('word2 %in% stop_words$word) %>%
filter('wordl %in% undesirable_words) %>%
filter('word2 %in% undesirable_words)

Agora vamos analisar o sentimento das palavras que antecedem a palavra “China” nos
discursos dos parlamentares quenianos.
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AFINN <- get_sentiments(*'afinn'")

china_words <- bigrams_filtered %>%
filter(wordl1 == ""china™) %>%
inner_join(AFINN, by = c(word2 = ""'word")) %>%
count(word2, value, sort = TRUE)

china_words %>%

mutate(contribution = n * value) %>%
arrange(desc(abs(contribution))) %>%
head(50) %>%
ggplot(aes(word2, n * value, fill = n * value >= 0)) +
geom_col(show.legend = FALSE) +
xlab(**"Words preceded by \"*china\"""") +
ylab(*'Sentiment value * number of occurrences™) +
coord_flip()
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O Iéxico AFINN, criado no objeto do primeiro comando, atribui as palavras pontuacoes
de -5 a 5, com pontuagdes negativas indicando sentimento negativo e pontuagdes
positivas indicando sentimento positivo. Filtradas as palavras indesejadas e stopwords,
dividimos os textos dos discursos em bigrams, pares de palavras. Em seguida,
separamos esses pares em “word1” e “word2”. A partir disso, selecionamos apenas as
palavras precedidas por “China” e geramos nosso primeiro grafico de sentimento,
utilizando o Iéxico AFINN, que atribui as palavras pontuacgdes de -5 a 5.

Observa-se no grafico acima que a maioria das palavras precedidas pro China séo
classificadas com um valor maior que zero, ou seja, sdo palavras cujo sentimento
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atribuido é positivo. Podemos dar destaque a algumas delas, como “advanced”,
“competitive”, “ensure”, “growing”, “opportunity”, “solution” e “strong”. Quantos as
palavras com valor negativo, destacamos “worried”, “threatened”, “worse”, “anti” e

“refused”.

Vamos fazer a mesma coisa, mas agora ao invés de usar a palavras China, utilizaremos
a palavra chinese, ou seja, vamos analisar as palavras nos discursos legislativos que
precedem chinese.

chinese_words <- bigrams_filtered %>%
filter(wordl1 == ""chinese"") %>%
inner_join(AFINN, by = c(word2 = ""'word")) %>%
count(word2, value, sort = TRUE)

chinese_words %>%
mutate(contribution = n * value) %>%
arrange(desc(abs(contribution))) %>%
head(50) %>%
ggplot(aes(word2, n * value, fill = n * value > 0)) +
geom_col(show.legend = FALSE) +
xlab(**"Words preceded by \"'chinese\"""") +
ylab(*'Sentiment value * number of occurrences™) +
coord_flip()
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proud - I
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I
I
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approved -
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A maioria das palavras tem valor positivo e podemos destacar as palavras “protect”,
“ensure”, ‘“benefit” e ‘“advantage”. Quanto as palavras negativas, destacamos
“worrying” e “fake”. Em seguida, vamos utilizar o Iéxico nrc, que categoriza as palavras
em positivo, negativo, raiva, antecipacdo, nojo, medo, alegria, tristeza, surpresa e
confianca para gerar um grafico indicando os sentimentos predominantes nos discursos:

Instituto de Relag6es Internacionais
Universidade de Séo Paulo



Estatistica |

discurso_bing <- discurso_tidy %>%
inner_join(get_sentiments(**bing'"))

discurso_nrc <- discurso_tidy %>%
inner_join(get_sentiments(**nrc'"))

discurso_nrc_sub <- discurso_tidy %>%
inner_join(get_sentiments(*'nrc)) %>%
filter('sentiment %in% c(*'positive™, ""negative™))

nrc_plot <- discurso_nrc %>%
group_by(sentiment) %>%
summarise(word_count = n()) %>%
ungroup() %>%
mutate(sentiment = reorder(sentiment, word_count)) %>%
ggplot(aes(sentiment, word_count, fill = -word_count)) +
geom_col() +
guides(fill = FALSE) + #Turn off the legend
theme_discurso() +
labs(x = NULL, y = ""Word Count") +
scale_y_continuous(limits = ¢(0, 15000)) + #Hard code the axis limit
ggtitle(**Speeches NRC Sentiment') +
coord_flip()

plot(nrc_plot)

Speeches NRC Sentiment

positive
trust
negative
anticipation
joy

fear

anger
sadness
surprise

disgust

Word Count

Observamos que tanto o sentimento positivo quanto o0 negativo sdo frequentes,
destacando-se também o sentimento de confianca. No gréafico acima, ocorreu algum erro
que ndo consegui consertar, pois a barra de positivo, a maior, ndo aparece. Anda assim,
€ muito clara predominéncia de sentimentos positivos em relagdo a China por parte das
legisladoras e legisladores do Quénia.
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Agora iremos utilizar o léxico bing e faremos um grafico em forma de circulo,
indicando a relacdo entre o sentimento relacionado as palavras e 0 ano em que o TV
estatal chinesa foi instalada no Quénia, tendo o antes (2006-2011 = 0) e o depois (2012-
2018-1). Seguem os comandos:

install.packages(**circlize™)
library(circlize)

grid.col = c("'0" = my_colors[1l], "1" = my_colors[2], "anger™ = ''grey",
"anticipation’ = "'grey", "'disgust” = "'grey", ""fear’ = "'grey", "joy" = "'grey",
""sadness™ = "'grey", "'surprise' = "'grey"’, "'trust" = "'grey"’)

decade_mood <- discurso_nrc %>%
filter(id_ano != ""NA" & Isentiment %in% c(**positive™, ""'negative™)) %>%
count(sentiment, id_ano) %>%
group_by(id_ano, sentiment) %>%
summarise(sentiment_sum = sum(n)) %>%

ungroup()

circos.clear()
circos.par(gap.after = c(rep(5, length(unique(decade_mood[[1]])) - 1), 15,
rep(5, length(unique(decade_mood[[2]])) - 1), 15))

chordDiagram(decade_mood, grid.col = grid.col, transparency = .2)
title(*'Relationship Between Mood and 2012 - (0) before, (1) after™)

Relationship Between Mood and 2012 - (0) before, (1) after
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E possivel observar que aumentam tanto os discursos com sentimentos positivos como
negativos. Embora os gréficos anteriores revelem uma maior quantidade de palavras
positivas, percebemos que o sentimento positivo em relacdo a China esta longe de ser
unanime entre a elite politica do Quénia. Para finalizar essa aula, vamos realizar o
mesmo grafico, mas desta vez utilizaremos a ideologia dos partidos politicos dos
legisladores para averiguar se ha diferenca no sentimento.

grid.col = c("Direita”™ = my_colors[1], "Centro-esquerda™ = my_colors[2],
"Centro™ = my_colors[3], anger™ = ""grey", "anticipation’ = "grey", "disgust’ =
Ilgreyll, Ilfearll = llgreyll, lljoyll = llgreyll’ "Sadness" = Ilgreyll’ llsurprisell =

"grey”, "trust” = "'grey")

decade_mood <- discurso_nrc %>%
filter(ideologia !'= ""NA" & Isentiment %in% c(*'positive™, ""'negative')) %>%
count(sentiment, ideologia) %6>%
group_by(ideologia, sentiment) %6>%
summarise(sentiment_sum = sum(n)) %>%
ungroup()

circos.clear()

circos.par(gap.after = c(rep(9, length(unique(decade_mood[[1]])) - 1), 15,

rep(9, length(unique(decade_mood[[2]])) - 1), 15))
chordDiagram(decade_mood, grid.col = grid.col, transparency = .2)
title("'Relacdo entre Ideologia e Sentimento do Discurso™)
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Relagéao entre Ideologia e Sentimento do Discurso
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Podemos perceber que ideologia também ndo tem um impacto muito forte no
sentimento ser negativo ou positivo, as duas ideologias predominantes, centro-esquerda
e direita, distribuem sentimentos negativos e positivos sobre a China. Ndo ha um corte
ideoldgico na alianga do Quénia com a China. Imagino que o mesmo gréafico para o
Brasil j& poderia revelar uma diferenca maior, principal nos partidarios do atual
presidente da Republica. A China tem sido bem sucedida em criar uma imagem positiva
na elite politica do Quénia, ainda que ndo seja consensual.

Finalizamos essa aula que introduziu vocés a utilizacdo de estatistica descritiva a partir
de discursos politicos.
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