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e sa0 rochas formadas pela consolidacao/
por resfriamento de magmas.




Magrma

e Material fundido em partes profundas no
interior da Terra.

e Partes profundas = crosta inferior ou
manto superior), nao ultrapassam 200-300
km.

e Pode deslocar-se para regioes de menor
pressao, portanto mais frias, perde calor e
se consolida, cristalizando as fase
minerais que constituirao as rochas
Lgnezas ou Magmaticas.




Magrma

e Qualquer material rochoso fundido, de
consisténcia pastosa que apresenta uma
mobilidade, portanto, flui.

e Quando o magma extravasa para a
superficie = Lava = Derrames
vulcadnicos




ticas do Magma

e Elevadas temperaturas da ordem de 700-
900°C (granitico) a 1.200-1300°C
(basaltico);

e natureza silicatica

e composicao complexa

e relativa mobilidade devido a presenca de
volateis (gases); CO,, H,, etc. e
principalmente H,0.




CONSTITUICAO DO MAGMA

e parte liquida: material rochoso fundido

e parte sélida: minerais ja cristalizados e
eventuais fragmentos de rocha
transportados em meio a porcao liguida

e parte gasosa: volateis dissolvidos na
parte liquida, predominantemente H,O
e CO,

e Esses componentes ocorrem em proporcoes variadas em
funcao da origem e evolugao dos magmas.




Petrologia experimental Grafico PxT com a curva solidus e

liquidus para sistema saturado em
O Grafico mostra a fusao de agua e anidro.
rochas em dois sistemas.

As curvas solidus — inicio da
fusdo, nesse estagio, coexiste o
liquido gerado pela fusao com os
minerais ainda nao fundidos.

Com o avanco da fusao a
proporcao liquido/solido aumenta
até a fusao de todos os minerais.
Nesse estagio o sistema
ultrapassa a curva liquidus

Sistemas

Pressdo (P)

constituindo a fase liquida. oo ey €

= Sub-saturado

A temperatura abaixo da curva .. mh o
solidus, a rocha geradora esta L - hqu:dus
sélida.

A temperatura entre as curvas

solidus e liquidus coexitem, em
proporgoes variaveis, I|qU|do e

minerais ainda nao fundidos.

Temperatura acima da curva Os locais de formagdo dos magmas
liquidus, existe somente afase  concentram-se em regides especificas
liquida, estando todo o sistema g gstenosfera ou litosfera em funcdo

fundido. : ~n .
dos mecanismos tectonicos.

Temperatura (T°)




A variagdo composicional dos
Magrmas

e & dada, principalmente, pelo teor em SiO,
=» destacam-se os tipos de magmas, pela
abundancia, na crosta terrestre:

e Magma granitico (dcido) com SiO, > 66%

e Magma k lu;’ dltico (bdsico) 45% <« SiO, < 52%

e Magmas andesiticos (intermedidrios) 52 <
5|Oz < 66%

e Magmas ultrabdsicos SiO, < 45%

e Rochas; granito, andesito, basalto e
peridotito.




Granito - Rocha dcida Basalto - Rocha bdsica

Peridotito -Rocha ultrabdsica




Principais tipos de Magmas

e Magmas Basdltico=» mais “quentes” =
ricos em volateis =» pobres em SiO, =
ricos em Mg, Fe e Ca = viscosidade
menor (mais fluidos)

e Magmas Graniticos = mais “frios” =
pobres em volateis =»ricos em SiO, =
ricos em Al, Na e K =» viscosidade maior
(menos fluido)




Mobilidade do Magma

e esta relacionada com a viscosidade e é

funcao de diversos parametros tais como:
o Temperatura,
» Composicao quimica,
e grau de cristalinidade (material ja cristalizado),
o teor de volateis dissolvidos.

e A viscosidade é quem comanda a maior

ou menor fluidez do magma sob tensoes
cisalhantes.




Mobilidade do Magma

» O Magma consiste de atomos de silicio
(Si) e Oxigenio (O) organizados como
tetraédros que estao ligados por
ligacoes fortes O-O ou fracas O-(Ca,
Mg, Fe). Se o numero de ligacoes O-O
aumenta, aumenta também viscosidade
do magma, pois as ligacoes precisam ser
guebradas para que o magma possa fluir.




Viscosidade do Magma

e A viscosidade de um magma aumenta
com:

e 0 aumento do teor em silica;

e reducao da temperatura,;

e a diminuicao do conteudo de volateis.




Viscosidade do Magma Ba

Viscosities of Common Liquids & Magmas

Basalt Magma: 103-10° poise

Animation of the internal structure of a

: : basalt lava flow
Basaltic lava flow from Hawaii (USGS)

O magma basaltico tem alto conteudo de Fe, e
Mg e Ca e, relativamente, baixo contetido de Si y (

e 0. O resultado é um grande numero de /o
ligacbes quimicas fracas e uma das

viscosidades mais baixas.

Fe, Ca, or Mg atom




e Magmas mais
fluidos, como os
basalticos (basicos),
extravasam com
maior facilidade e
formam corridas de
lavas como as do
Havai.

e Os derrames sao
POUCO €SPessos €
podem estender-se
por dezenas de
quilometros
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Derrames basalticos da Bacia do Parana




cosidade do Magma Andesi

Viscosities of Common Liquids & Magmas

Andesne Magma: 103-105 poise

Animation of the internal structure of an

andesite lava flow
Andesite lava flow from Reventador (Ramon, 2004)

« O magma andesitico tem conteudo moderado
de Fe, Mg e Ca e, relativamente, alto conteudo
de Si e O. O resultado é um grande nimero de é
ligacOes quimicas fortes e uma alta viscosidade |
maior que a do magma basaltico.

Fe, Ca, or Mg atom

S5i0 4 tetrahedron




Viscosidade do Magma Riolitico

Viscosities of Common Liquids & Magmas

Rhyolite Magma: 109-10'4 poise

Animation of the internal structure of a
7 - e e = rhyolite lava flow
Rhyolite lava flow from Oregon (USGS)

=
O magma riolitico tem baixo conteudo de Fe, 5i04 tetrahedron

Mg e Ca e, relativamente, alto contetido de Si e 4
O. O resultado € um grande numero de ligagées R g st

quimicas fortes e mais alta viscosidade entre d
todos os tipos de magmas.




* magmas mais visScosSos como
0s acidos (rioliticos) tém
dificuldade em extravasar,
entopem os condutos vulcanicos
=» Vulcanismo explosivo

e 0S derrames sao curtos e
espessos




Vigcosidade do Magrma

Variacdo da viscosidade com 3

« Em temperaturas mais elevadas, temperatura e 3 composi¢do
0S magmas apresentam menor [ieiiatlubt
. . : _ Mais espesso -
viscosidade, ou seja fluem mais
facilmente, pois a  essas
temperaturas o grau de
polimerizacao é reduzido.

Riolito

10
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A composicao desempenha um
papel fundamental no controle da

— Andesito,
viscosidade. ‘

0

Viscosidade (Pa.s)
=
(=)
|

Quanto mais os tetraedros de
Si-O estdao ligados, mais .
"polimerizado “ é um magma, Basalto alcalino ~_ ~ ~ _
assim como maior €& sua R DT,

0

viscosidade ou resisténcia ao 10 R R
ﬂUXO 500 1000 1500

Diminui a viscosidade Temperatura (°C)
Flui mais facilmente

— Basalto toleitico~ -




Origem do Magrma

e Fusao parcial de rochas do manto na
astenosfera, ou do manto superior ou
crosta inferior na litosfera.

e Fusao pode ser provocada por:
e Aumento de temperatura
e Alivio de pressao confinante
e Variacoes no teor de fluidos ou
e Combinacao de todos os fatores, + comum




Continental crust
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Oceanic lithosphere

Asthenosphere
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Origem dos Magmc

Vulcanismo iz V"'I':“"'Smﬂ_ i
: (limite de placas convergentes de llhas Ocefinicas Dorsal Meso-Ocednica
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Rochas/magmas . Rochas/magmas B Rochas sedimentares

graniticos basicos
Manto litosférico I Rochas/magmas Rochas metamérficas
andesiticos e igneas antigas

Dorsais-oceéanicas - manto quente — fusdo parcial — magma basaltico — crosta oceanica. Nos arcos
de ilha e nas cadeias de montanha — fusdo da crosta oceanica — na subducg¢ao — magma
andesitico. Nas grandescad®ias de montanha — parte inferior da crosta continental pode atingir 40-
50 km — aumento de temperatura — fusdo — magma granitico. Calor de origem profunda — plumas
mantélicas — fusédo localizada - hotspots — Havai.

P Manto astenosférico
S Diques basicos




Viagem dos Magmas

e migracao do local de geracgao (diferenca de
densidade com as rochas sobrejacentes) atraves de
grandes falhas e fraturas quando disponiveis,

e quando nao disponiveis ha formacao de bolsdes =
“gotas invertidas” que forcam as rochas encaixantes
as vezes guebrando-as e englobando seus
fragmentos (variagao na composicao quimica).

e Quando os magmas estacionam em determinadas
profundidades podem fornecer material para
manifestagoes vulcanicas na superficie. Nestes
casos ocupam espacos denominados de Camaras
Magmaticas




Compo

Mugmus

e E dada, por convencdo, na forma de éxidos e
depende de:
e constituicao da rocha geradora;

e das condicoes em que ocorreu a fusao desta rocha e
da taxa de fusao correspondente e

e da historia evolutiva deste magma do seu local de
origem até o local definitivo de consolidacéo.

e Principais componentes dos magmas silicaticos
sao: O, Si, Al, Ca, Fe, Mg, Na, K, Mn, Ti e P.




Composigdo média de rochas igneas: granito, andesito e basalto -
(valores em % em peso)

Rocha/Magma Granito Andesito Basalto
Oxido
SiO, 72,08 54,20 50,83
TiO, 0,37 1,31 2,03
ALO, 13,86 1717 14,07
Fe O, 0,86 3,48 2,88
FeO 1,67 5,49 9,05
MnO 0,06 0,15 0,18
MgO 0,52 4,36 6,34

CaO L33 7,92 10,42

Na,O 3,08 3,67 2,23
K,0 5,46 1,11 0,82
P.O, 0,18 0,28 0,23
H.O 0,53 0,86 0,91
Total 100,00 100,00 100,00

Basaltico Andesitico Riolitico

. Si0, ' S0, ‘ S0,

Alp O3 - F90+F9203 - MgO+CaO - Nu20+|(20 Todas as demais




Cristalizagdo de um Magma
—/Rocna Magmatica

e Os silicatos formam tetraedros da forma [SiO,]* que
se ligam a outros tetraedros por polimerizacao. Estes
tetraedros ligam-se aos cations existentes no magma,
formando os minerais que constituem as rochas,
respeitando as afinidades quimicas dos elementos.

guanto maior o teor em silica presente no magma
maior sera a polimerizagéo dos tetraedros de [SiO,]*
=>» estruturas mais complexas que irao constituir os
minerais mais complexos como anfibolios e
feldspatos.

guanto menor o teor em silica no magma, maior sera
a quantidade de tetraedros isolados constituindo
minerais com estruturas relativamente simples como
as olivinas e piroxénios.




Mineral

e Principalmente silicatos, divididos em:

e minerais félsicos (ou claros, ricos em Si,
Al, Na e K, ex: feldspatos e quartzo) e

e minerais maficos (escuros ricos em Mg,
Fe e Ca: ex: olivina, piroxénio e anfibolio)

e Minerais mais raros (acessorios):
oxidos (magnetita), fosfato (apatita),
sulfetos (pirita), carbonatos (calcita)




— ¢

Minerais re

- Feldspato potassico (microclinio e
ortoclasio) - K[AISI;Og]

. Plagioclasio - (CaAl, NaSi)AlSi,Oq
- Quartzo - SiO,

> Muscovita - KAIL(Si;Al)O,,(OH;F),

- Feldspatdide — sem quartzo







FELDSPATOIDE

Representam um grupo de minerais tectossilicatos
que se assemelham a feldspatos, mas possuem uma
estrutura diferente e um teor de silica muito
menor. Ocorrem em rochas igneas que njo contém
quartzo.

| Nefelina e e
s e Sodalita




Minerais Ma

s Anfibélio - Ca,(Mg, Fe, Al) (Al, Si)s0.,,(OH),
s Pirdxenio -(Ca, Na)(Mg, Fe,, Fe,, A)(Si, Al),O4

- Olivina - Qlivina: Forsterita (MgSiO,) —
Faialita (FeSiO,)

. Biotita




zscuros (corm Mg

PIROXENIO

1em—|
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aCcessorios

MAGNETITA




zagdo de um Magma

e A medida que ha a consolidagéo do
magma por sucessivas quedas de
temperaturas os tetraedros formarao
diversos minerais (de acordo com as suas
estruturas).

e Esses minerais obedecem a uma
determinada ordem chamada de Série de

cristalizacao de Bowen.




J

Serie de Cristalizacdo de Bowen

N. L. Bowen realizou estudos sobre a ordem de cristalizacao dos minerais
silicaticos comuns a partir do resfriamento de um magma de composicao

basaltica.
SERIES DE REACAO DE BOWEN

Tipo de Minerais que cristalizam

Magma

Cristalizacao
de alta T°

Basaltico Olivina , , , (>1.000°C)

(SiOy entre Plagioclasio calcico

(Ca>Na)

(Cromita)

45 e 52%) Ortopiroxénio (Fe-Mg)

Clinopiroxénio (Ca-Fe-Mg)
Andesifico Anfibélio (Na=Ca)
(5109 entre it P LPHT
52 o 66%) Biotita Plagioclasio sédico
Feldspato potassico (Ortoclasio)

Cristalizacao
tardia de
baixa T

Quartzo (<600°C)

Granitico Muscovita (mica branca)
(SiO9 = 66%)

Sequéncia ideal de cristalizacao. As séries de reacao de Bowen
representam um modelo genérico e simplificado ilustrativo de um
processo natural muito mais complexo.




Temperature
Regimes

High temperature
(first to
crystallize)

Cooling magma

Bowen's Reaction Series

\ Olivine

-
Pyroxene

Potassium feldspar
-
Muscovite mica

+
Quartz
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Composition
(rock types)

Mafic
(gabbro/basalt)

Intermediate
(diorite/andesite)

Felsic
(granite/rhyolite)




Composigdo quimica através da
Mineraldgica
e Indice de Cor (M) — diz respeito & proporgao
entre minerais maficos e félsicos. M=numero

puro correspondente ao percentual de maficos
na constituicao volumétrica de uma rocha ignea

qualquer:
e M<10 — hololeucocraticas
e 10<M<30 - leucocraticas
e 30<M<60 — mesocraticas
e 60<M<90 — melanocratica ou mafica
e M>90 — ultramelonocratica ou ultramafica




IC - Madficos x Félsicos

Hololeucocratica - IC < 10% mmmp oFélsicas (< 30%)
Leucocratica — IC entre 10 e

30%

Mesocratica — IC entre 30 ™= eIlntermediarias (30-60%)
e 60%

Melanocratica — IC entre 60 ¢ =  n1aficas (60-90%)
90%

Ultramelanocratica - IC > ——> eUltramaficas > 90%)
90%




do gen ér"c

2 0 Indice

afanitica vlicdnicasg
extura (ou matriz Rochas

fnncnricn_l pluténicad

extura (ou matriz Riolito Dacite Endasiic Hasaito Komatlite Rochas
Granito Granodierite Diorito Gabro Peridotito

Quartza ; {El;’?ﬁgljus' & Minerais

80— : e ’ telsicos
o am 60— e - F"llc:gin:uclnfnsin J.-'f
volume dos | ' FEE (Na>Ca) -~ S
: : _— o Piroxénios _ :
minerais e - Riafia : Minerais
Mf;_JL.Is covita B J." Kifibslios Olivina maficos

0
indice de 15— . 70 ; » Obs.: A po-
Cor (M) < Rochas télsicas == Madthicas =< Ultramaticas - sigho dos
Teor de * -' b6% 52% 45% valores é
Silica (% 5i02) ° Rochas acidas _1.|-|nrermed'-bﬁm_-..!¢_ Basicas =[<Ultrobasicas- apenas
indicotiva

- Rochas acidas a intermediarias sao, em geral, leucocraticas (ou
félsicas)

» Rochas basicas sao melanocraticas (ou maficas)

* Rochas ultrabasicas sao ultramelanocraticas ou ultramaficas.



e Os varios tipos de rochas magmaticas
estao relacionados:

e a evolucao do magma e

e a0 ambiente de cristalizacao do magma
(profundidade de cristalizagdo)




Ambientes Geologicos de
Cristalizacéo

e ROCHAS IGNEAS Plutdnicas ou
INTRUSIVAS

e resultam da solidificacao do magma
no interior da Crosta

e ROCHAS IGNEAS EXTRUSIVAS

e resultam do resfriamento das lavas
(magmas) na superficie da Crosta




e Os ambientes, ou profundidades, de
cristalizacao de uma rocha sao estudados
atraves de informacoes existentes nas
proprias rochas.

e Estas informacgoes sao obtidas a partir das
estruturas e texturas apresentadas
pelas diversas rochas igneas, que se
desenvolveram em resposta direta ao
ambiente no qual um magma foli
cristalizado.




cS TRUTURA

e Feicoes ostentadas por uma rocha em escala
macroscopica (amostra de mao) ou mesoscopica
(escala de afloramento);

e estas feicOoes sao desenhadas pelo arranjo entre
porcoes distintas da rocha (se a rocha € orientada
Oou macica), sem levar em conta a natureza dos
constituintes mineralogicos.




Tipos de Estrutura

As estruturas das rochas igneas podem ser:

e Macica (sem orientacao)
e Orientada (gerada por fluxo de magma)




Estrutura Macica (sem orientacdo)

Granito




Estrutura Orientada

——__

pahoehoe

Indica fluxo
magmatico




Textura

e Diz respeito as caracteristicas e relacoes
entre as fases minerais de uma rocha.

e Definida, normalmente, em escala de
amostra de mao e/ou microscopica.

e Baseia-se no tamanho relativo e absoluto,
forma e arranjo espacial dos minerais de
uma rocha.




Tipos de Texturas

e Quanto ao grau de cristalinidade presenca de
cristais ou vidro = holocristalinas e vitreas

Holocristalina - granito Vitrea - vidro vulcadnico




Tipos de Texturas

e Quanto ao grau de visibilidade = tamanho absoluto dos
minerais. Pode ser dividida em:

e => Afanitica — grdos muito pequenos, imperceptiveis a
olho nu, ou mesmo a lupa manual

e => Faneritica graos com tamanhos observais a olho nu.

Afanitica Faneritica




Tipos de Texturas

Quanto ao tamanho relativo dos graos =» visto na
textura faneritica. Pode ser:

Equigranular - os graos apresentam o mesmo tamanho

Inequigranular — os graos apresentam dimensoes
variaveis

Porfiritica graos com dimensoes distintas, sendo alguns
muito maiores que o resto. O termo porfiro, € usado para
0S casos em que os fenocristais perfazem mais de 50%
do volume da rocha

__ fenocrlstals

Granulagao média, Gmnumga'o Por'flr'lTlCG com

equigranular grossa matriz afanitica




TAMANHO ABSOLUTO DOS 6rdos

Diz respeito a granulagdo da rocha, ou seja, o tamanho
dos graos a textura pode ser :

Muito grossa - cristais maiores que 3 cm;

Grossa - cristais entre 1 e 3 cm;

Média - cristais entre 1 € 10 mm;

Fina- cristais entre 0,1 e 1 mm;

Vitrea - sem cristais (material vitreo).




\ r)f‘J‘rO Tr“/<TU r\r

Macica (sem orientacio) e Maci¢a (sem orientagcdo)
inequi e equlgranular

GRANITO




\r)t“JTO FUU‘U \D

Macica (sem orientacdo) e Macica (sem orientacio) e
Porfiritica Porfiritica

porphyritic andesite

large
crystals

Granito:intrusiva écida/ Andesito: textura PorﬁrT’cica com
porfiritica com matriz faneritica matriz afanttica
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Textura Pegmatitica

e Pegmatitos = o crescimento exagerado dos minerais €
também devido a uma grande riqueza em fluidos de e
elementos de alta mobilidade. O tamanho dos minerais
sao da ordem de varios centimetros, decimetros e, em

alguns casos, até metros.

Rocha
Pegmatito
Comum também

Turmaling
granito




Amigdalas = vesiculas preenchidas
Basalto da Bacia do Parana

Amiancdala

Resfriamento rapido




Variag Texturas na mesma rocha

Basalto - estrutura
macica, afanitica

Granito- estrutura
macica, faneritica,
holocristaling,

equigranular, média




Rochas Intrusivas: Modos de
Ocorréencia e Estruturas

e Se 0 magma consolidar no interior da crosta
formara rochas Plutonica ou Intrusiva.
e Dependendo da profundidade de consolidacao
0S corpos gerados sao classificados em:
» Abissais - grandes profundidades > 2 km
» Hipabissais - niveis crustais mais rasos

e De modo geral todos os corpos intrusivos sao
denominados "plutons” e podem ser
distinguidos de acordo com o seu tamanho,
forma e relacao com as rochas encaixantes.




ROCHAS E OS AMBIENTES DE
CRISTALIZACAO

¢ Plutdnica hipabissal vulcanica

Granito Micro-granito Riolito

Gabro Diabasio Basalto




Assim, dependendo do local que o magma se solidifica
pode originar rochas distintas com a mesma composi¢ao

quimica.

Granito e Riolito

Rocha L T ‘

CHSta l lzaCaO g :‘}' . -._‘-_..}' ._-.(."-;-';s? 3 i = SN ; em SUPG l"ﬁCi@
em ! E ; 2 o

profundidad

e>2 km.

Rocha ignhea félsica - rica em minerais com alto teor de Si e baixo teor de Fe e Mg
(quartzo e feldspatos).




Rocha ignea mdfica - rica em minerais com baixo teor de
Si e alto teor de Fe, Mg e Ca (plagiocldsio e piroxénio).

Basalto

Extrusivo




Rocha ignea intermediaria - composi¢do entre as
rochas igneas félsicas e maficas.

Diorito, Andesito

Plutdnico ?§ el kg : Extrusivo




Rocha ignea ultramafica - teor de Si muito
baixo, consistinto essencialmente de minerais
maficos (piroxénio e olivina).

Deridotito

"© geology.com




Rochas Igneas

« principais familias:
v granitos e granitoides (rochas félsicas)
v basaltos e afins (rochas maficas)

v Peridotitos (rochas ultramaficas)

rochas raras:
v alcalinas

v carbonatitos
v Kimberlitos




CARBONATILTO

Rocha ignea ultrabsica, de tons claros, rica em carbonato de
C3 (calcita), Mg e/ou Fe, com minerais como feldspatsides,
olivina, magnetita, piroxénios, biotita, flogopita, apatita e

granada associados.




Asteroid Impact

Upper Mantle

Subduction
Zone

Diamonds

+ Deep Source Eruption Meteorite Fall

Continental Plate

Diamond Stability Zone




As Rochas - Texturas

Texture Composition

Phaneritic
(COurse- grainad

Granite

Aphanitic

Ta-grained

Porphyritic

Granits porpbyTy Casalt |'-:_tr|1_h5.|r; :




Fine grained Coarse grained
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ica content
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O grau de cristalinidade e de visibilidade podem ser correlacionados ao

. Rochas com texturas vitreas formam-se na superficie.
Textura afanitica indica cristalizacao rapida — proximo e\ou na superficie, ou ainda
em copos intrusivos rasos. Textura faneritica fina — cristalizacao rapida. Textura
faneritica média a grossa desenvolvem-se em copos intrusivos profundos de
dimensoes expressivas.
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CORPOS I6NEOS

Fast cooling, fine crystal size
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Corpos Intrusivos Menores

e Representados por formas tabulares:

e Digques
e Sills

e Forma de Cogumelo
e Lacolitos » Laccolith
e Lopdlitos '

* VVolcano
e Necks Vulcanicos ‘;"L

» Dike

» Batholith




e Sao formados quando o magma invade as rochas
encaixantes atraves de fraturas ou falhas. O diques
cortam as estruturas originais das encaixantes e por iISso
sao denominados de corpos discordantes. Podem ter
grandes e pequenas dimensdes. Podem ocorrer
iIsoladamente ou como enxame (varios diques).




Coal-rich

Debris Paieh il

Py,

A

What a Geologist Sees

o Se 3lojam paralela ou sub-paralelamente aos estratos das
encaixantes, por isso sjo chamados de corpos concordantes.




Disjun¢do Colunar

e O resfriamento dos corpos tabulares e mesmo dos
derrames, pode causar um padrao de fraturamento
distinto.

Este padrao gera prisma colunares com faces bem
formadas. Isso ocorre devido a perda rdpida de calor

em niveis crustais rasos, fazendo com que haja uma
contracao e formacao de colunas poligonais




Lacdlito e Lopdlito

e Podem ser considerados como uma variacao dos sills, ja
gue invadem concordantemente as camadas. Os lacélito
arqueiam as camadas de rochas sobrejacentes para
obter espaco para o seu alojamento. Os lopdlitos
Intrudem bacias sedimentares e arqueiam as camadas
para baixo. Sdo formados por magmas mais viscosos.

Lacélito Lopélito




Neck-vulcanico

e Corpos intrusivos
discordantes formados
pela consolidacao do
magma dentro da
chaminé (conduto por
onde o0 magma atinge a
superficie). Apos a
erosao do cone
vulcanico, sobressai na
topografia a antiga
chaminé, neck-vulcanico,
que serviu de alimentador
do vulcao.




Corpos Intrusivos Maiore

e SA0 corpos discordantes que cortam as
estruturas das encaixantes.

e Batolitos — plutonicos de maior dimensao e
forma irregular. Aparecem devido a erosao.

e Sftocks —dimensao menor, podem ser
considerados como a parte de batdlitos
parcialmente erodidos.




Porpos

Batdlito. > 100 km? - intrusivas plutonicas/profundas
Stock. < 100 km? - intrusivas plutonicas/profundas
Digue. discordante - intrusivas sub-vulcanicas/rasas
Sil concordante - intrusivas sub-vulc@nicas/rasas
Derrame: vulcanicas

Chaminé ou Neck. vulcanicas




cagtio das Rochas Igneas

Diagrama QAPF (Streckeisen, IUGS)

(a) The rock must contain a total of
at least 10% of the minerals:
Q - quartz
A - alkali feldspar
P - plagioclase
F - a feldspathoid
Which are then normalized to 100%

Classificacdo de  rochas
igneas faneriticas com
mais 10%
(quartzo+feldspato+feldsp
atoide)
Composicdo ”/ = Moﬁ:sd“;\ p=e=
Mineralogica modal g o\ orvoste”

Quartzolite

Quartz-rich
Granitoid

Syenite 55/ Monzonite  g\Monzodio

Foid)-bearing| (Foid)-bearing Fo id)-bearing .‘
Syenite Monzonite Monzodlorlte (Fo d)-bearing

DlorltefGabbro

Anorthos te

(Foid)- bear ng

Q = ua rtZO Alkali Fs. Syenite ,% ‘ .
? . D o
A = feldspato alcalino %

P = plagioclasio
F = feldspatoide
plagioclgsio An>5="P
plagiocldsio An<5=A

80

(Foid)olites



to das Rochas Igneas

Diagrama QAPF (Streckeisen, IUGS)

Classificacao de rochas
igneas vulcanicas

(afaniticas) ;
Com pos lCéO / Rhyolite \ Da(\

Mineralogica modal / \ \

Trachyte Latite Andesite/Basalt

Q = ?uar‘tzo Aé’id)'b"ﬁaringg\ (fcli_g Itl::ea ng / (foid)-bearing E / P
= feldspato alcalino

P — Plag lOCléSlO Phonolite Tephrite

F = feldspatoide

plagiocldsio An>5 = P \/
Plagioclésio An<5=A

F

Trachyte Andesite/Basa




FELSIC INTERMEDIATE ULTRAMAFIC

Biotite and/or Amphibole

Pyroxene

Plagioclase feldspar

—
c
Q
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|-
Q
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Q
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=

K-feldspar

Granite : Diorite Gabbro

Peridotite
Extrusive: Rhyolite Andesite

Basalt Komatiite
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¢ Diferenciagdo magmatica:

- processo pelo qual rochas de varias
composicoes podem ser formadas a
partir de um magma parental uniforme
(primitivo).




/|J

Diferenciagdo Magmatic

e Pode ser por:
1 - por cristalizacao fracionada;

2 - fusao parcial em graus variados e em
condicoOes variadas;

3 - misturas de magmas,
4- contaminacao (assimilacao) crustal.




Cristalizagdo Fracionada

= Conforme o magma resfria,
os cristais (minerais) assentam

por gravidade.

Como resultado, 3 composicio do

magma muda.
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Diferenciacdo Magmadtica

Fusdo Parcial

Mais silica |

wntet]do relativo de silica no magma

R —— .,

Menos silica

Aumento da temperatura 3

Sem fundido

O

- O primeiro fundido serd mais rico em silica do que 3 rocha original.
- Conforme 3 fusjo continua, o magma vai se tornando mais mifico.




Diferenciacdo Magmdtica

MISTURA E ASSIMILACAO

" T

Fusao parcial da rocha
encaixante produz um novo
magma que mistura com o
magma que ascende.

Blocos da rocha que cai
dentro do magma e
dissolvem.

Magma mais
profundo ascende

A grande profundidades o material fundido aquece a rocha encaixante, que pode
fundir e se misturar com esse magma.




MISTURA DE MAGMAS

/|‘

Diferenciacdo Magrmadtica

A mistura de dois magmas produz um terceiro magma hibrido.

cristalizacao |

de minerais

Magma
—chamber A"/

Magma
chamber B

. =

Magma
chamber A"

.
.
’

7
-
o

‘ .

Magma

“chamber B

Magma
basaltico

Fusao parcial das
rochas encaixantes




Todos os Processos de Dif
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Fatores que afetam a composigdo das rochas

igneas

Processos Alteracao hidrotermal
po6s-solido Intemperismo
P Metamorfismo
Quimica ' t1 A

da agua do mar__ 7/
e subterrédnea ——

Cristalizagao fracionada
Contaminacao

Cristalizacao fracionada

Processos na Assimilagao
camara magmaticaMistura de magmas
: A Imiscibilidade de magmas

Cristalizagao fracionada
Contaminacdo/reequilibrio
Fusao parcial

Composicao Ambiente tectonico
da fonte Mistura




DISTRIBULC r\O DAS
ROCHAS | Jr\ TERRA

e Crosta Oceanica — basaltos, gabros
e Crosta Continental — predomina granitos

e Manto — rochas ultrabdsicas




/

Rochas igneas: jaz minerais

e Hospedeiras de jazidas importantes de minerais
metalicos

e Estanho: como 6xido (cassiterita)

e Cromo: como Oxido (cromita)

e QOuro, prata e platina: como elementos ou sulfetos
e Cobre: como sulfetos de Cu, Cu e Fe, etc.

e Nigquel: como sulfeto




S na construcdo civil

e Quando frescas, rochas de alta resisténcia
(exceto as com estruturas vesiculares)

e Devem ser removidas com explosivos

e Excelentes para fundacoes (estradas,
represas, grandes obras)

e Revestimento: como placas polidas

e Brita: agregado graudo para concreto




e Principalmente, presenca de vulcoes

ativos (derrames e explosoes, com
rochas pirocldsticas)

e Catdstrofes




