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Rochas Rochas ÍÍgneasgneas



ROCHAS ROCHAS ÍÍGNEASGNEAS

Definição:

�� são rochas formadas pela consolidasão rochas formadas pela consolidaçção/ ão/ 
por resfriamento de magmaspor resfriamento de magmas. . 



MagmaMagma

�� Material fundido em partes profundas no Material fundido em partes profundas no 
interior da Terra.interior da Terra.

�� Partes profundas = Partes profundas = crosta inferior ou crosta inferior ou 
manto superior), não ultrapassam 200manto superior), não ultrapassam 200--300 300 
km.km.

�� Pode deslocarPode deslocar--se para regiões de menor se para regiões de menor 
pressão, portanto mais frias, perde calor e pressão, portanto mais frias, perde calor e 
se consolida, cristalizando as fase se consolida, cristalizando as fase 
minerais que constituirão as minerais que constituirão as rochas rochas 
ÍÍgneas ou Magmgneas ou Magmááticas.ticas.



MagmaMagma

�� Qualquer material rochoso fundido, de Qualquer material rochoso fundido, de 
consistência pastosa que apresenta uma consistência pastosa que apresenta uma 
mobilidade, portanto, flui.mobilidade, portanto, flui.

�� Quando o magma extravasa para  a Quando o magma extravasa para  a 
superfsuperfíície cie ��������LavaLava �������� Derrames Derrames 
vulcânicosvulcânicos



CaracterCaracteríísticas do Magmasticas do Magma

�� Elevadas temperaturas da ordem de 700Elevadas temperaturas da ordem de 700--
900900°°C (granC (graníítico) a 1.200tico) a 1.200--13001300°°C C 
(bas(basááltico);ltico);

�� natureza natureza silicsilicááticatica

�� composicomposiçção complexaão complexa

�� relativa mobilidade devido a presenrelativa mobilidade devido a presençça de a de 
volvolááteis (gases); COteis (gases); CO22, H, H22, etc. e , etc. e 
principalmente Hprincipalmente H22O.O.



CONSTITUICONSTITUIÇÇÃOÃO DODO MAGMAMAGMA

�� parte lparte lííquida: material rochoso fundidoquida: material rochoso fundido

�� parte sparte sóólida: minerais jlida: minerais jáá cristalizados e cristalizados e 
eventuais fragmentos de rocha eventuais fragmentos de rocha 
transportados em meio transportados em meio àà porporçção lão lííquidaquida

�� parte gasosa: volparte gasosa: volááteis dissolvidos na teis dissolvidos na 
parte lparte lííquida, predominantemente Hquida, predominantemente H22O O 
e COe CO22

�� Esses componentes ocorrem em proporEsses componentes ocorrem em proporçções variadas em ões variadas em 
funfunçção da origem e evoluão da origem e evoluçção dos magmas.ão dos magmas.



�� O GrO Grááfico mostra a fusão de fico mostra a fusão de 
rochas em dois sistemas.rochas em dois sistemas.

�� As curvas As curvas solidussolidus –– ininííciocio da da 
fusão, nesse estfusão, nesse estáágio, coexiste o gio, coexiste o 
liquido gerado pela fusão com os liquido gerado pela fusão com os 
minerais ainda não fundidos.minerais ainda não fundidos.

�� Com o avanCom o avançço da fusão a o da fusão a 
proporproporçção lão lííquido/squido/sóólido aumenta lido aumenta 
atatéé a fusão de todos os minerais. a fusão de todos os minerais. 
Nesse estNesse estáágio o sistema gio o sistema 
ultrapassa a curva ultrapassa a curva liquidusliquidus
constituindo a fase liquida.constituindo a fase liquida.

�� A temperatura abaixo da curva A temperatura abaixo da curva 
solidussolidus, a rocha geradora est, a rocha geradora estáá
ssóólida.lida.

�� A temperatura entre as curvas A temperatura entre as curvas 
solidussolidus e e liquidusliquidus coexitemcoexitem, em , em 
proporproporçções variões variááveis, liquido e veis, liquido e 
minerais ainda não fundidos. minerais ainda não fundidos. 

�� Temperatura acima da curva Temperatura acima da curva 
liquidusliquidus, existe somente a fase , existe somente a fase 
liquida, estando todo o sistema liquida, estando todo o sistema 
fundido.fundido.

Gráfico PxT com a curva solidus e 
líquidus para sistema saturado em 
água e anidro.

Petrologia experimental

Não existe um mar de magma por 
baixo da litosfera!!!! 
Os locais de formação dos magmas 
concentram-se em regiões específicas 
na astenosfera ou litosfera em função 
dos mecanismos tectônicos.



A variaA variaçção composicional dos ão composicional dos 
MagmasMagmas

�� éé dada, principalmente, pelo teor em SiOdada, principalmente, pelo teor em SiO22
�� destacamdestacam--se os tipos de magmas, pela se os tipos de magmas, pela 
abundância, na crosta terrestre: abundância, na crosta terrestre: 
�� Magma granMagma granííticotico ((áácido) com SiOcido) com SiO22 > 66%> 66%
�� Magma basMagma basáálticoltico (b(báásico) 45% < SiOsico) 45% < SiO22 < 52%< 52%
�� Magmas Magmas andesiticosandesiticos (intermedi(intermediáários) 52 < rios) 52 < 

SiOSiO22 < 66%. < 66%. 
�� Magmas Magmas ultrabultrabáásicossicos SiOSiO22 < 45%< 45%
�� Rochas; Rochas; granito, granito, andesitoandesito, basalto e , basalto e 
peridotitoperidotito..



Granito – Rocha ácida Basalto – Rocha básica

Peridotito –Rocha ultrabásicaAndesito – Rocha Intermediária



Principais tipos de MagmasPrincipais tipos de Magmas

�� Magmas BasMagmas Basáálticoltico �� mais mais ““quentesquentes”” ��
ricos em volricos em volááteis teis �� pobres em SiOpobres em SiO22 ��

ricos em Mg, Fe e Ca ricos em Mg, Fe e Ca �� viscosidade viscosidade 
menor (mais fluidos)menor (mais fluidos)

�� Magmas GranMagmas Granííticosticos �� mais mais ““friosfrios”” ��
pobres em volpobres em volááteis teis ��ricos em ricos em SiOSiO22 ��

ricos em Al, Na e K ricos em Al, Na e K �� viscosidade maior viscosidade maior 
(menos fluido) (menos fluido) 



Mobilidade do MagmaMobilidade do Magma

�� estestáá relacionada com a viscosidade e relacionada com a viscosidade e éé
funfunçção de diversos parâmetros tais como: ão de diversos parâmetros tais como: 

�� Temperatura,Temperatura,

�� ComposiComposiçção quão quíímica, mica, 

�� grau de cristalinidade (material jgrau de cristalinidade (material jáá cristalizado), cristalizado), 

�� teor de volteor de volááteis dissolvidos.teis dissolvidos.

�� A viscosidade A viscosidade éé quem comanda a maior quem comanda a maior 
ou menor fluidez do magma sob tensões ou menor fluidez do magma sob tensões 
cisalhantes. cisalhantes. 



Mobilidade do MagmaMobilidade do Magma

• O MagmaMagmaMagmaMagma consiste de átomos de silício 
(Si) e Oxigênio (O) organizados como 
tetraédros que estão ligados por 
ligações fortes O-O ou fracas O-(Ca, 
Mg, Fe). Se o número de ligações O-O 
aumenta, aumenta também viscosidade 
do magma, pois as ligações precisam ser 
quebradas para que o magma possa fluir. 



Viscosidade do MagmaViscosidade do Magma

�� A viscosidade de um magma aumenta A viscosidade de um magma aumenta 
com:com:

�� o aumento do teor em so aumento do teor em síílica;lica;

�� redureduçção da temperatura;ão da temperatura;

�� a diminuia diminuiçção do conteão do conteúúdo de voldo de volááteis.teis.



• O magma basáltico tem alto conteúdo de Fe, 
Mg e Ca e, relativamente, baixo conteúdo de Si 
e O. O resultado é um grande número de 
ligações químicas fracas e uma das 
viscosidades mais baixas. 

Viscosidade do Magma BasViscosidade do Magma Basáálticoltico



�� magmas mais magmas mais 
fluidos, como os fluidos, como os 
basbasáálticos (blticos (báásicos), sicos), 
extravasam com extravasam com 
maior facilidade e maior facilidade e 
formam corridas de formam corridas de 
lavas como as do lavas como as do 
HavaHavaíí..

�� Os derrames são Os derrames são 
pouco espessos e pouco espessos e 
podem estenderpodem estender--se se 
por dezenas de por dezenas de 
quilômetrosquilômetros

Derrames basálticos da Bacia do Paraná

Viscosidade do MagmaViscosidade do Magma



Viscosidade do Magma Viscosidade do Magma AndesAndesííticotico

• O magma andesítico tem conteúdo moderado 
de Fe, Mg e Ca e, relativamente, alto conteúdo 
de Si e O. O resultado é um grande número de 
ligações químicas fortes e uma alta viscosidade 
maior que a do magma basáltico. 



Viscosidade do Magma Viscosidade do Magma RiolRiolííticotico

• O magma riolítico tem baixo conteúdo de Fe, 
Mg e Ca e, relativamente, alto conteúdo de Si e 
O. O resultado é um grande número de ligações 
químicas fortes e mais alta viscosidade entre 
todos os tipos de magmas. 



Mt St Helens

•• magmas mais viscosos como magmas mais viscosos como 
os os áácidos (cidos (riolriolííticosticos) têm ) têm 
dificuldade em extravasar, dificuldade em extravasar, 
entopem os condutos vulcânicos entopem os condutos vulcânicos 
�� Vulcanismo explosivoVulcanismo explosivo

•• os derrames são curtos e os derrames são curtos e 
espessosespessos

Viscosidade do MagmaViscosidade do Magma



Viscosidade do MagmaViscosidade do Magma
�� Em temperaturas mais elevadas, Em temperaturas mais elevadas, 

os magmas apresentam menor os magmas apresentam menor 
viscosidade, ou seja fluem mais viscosidade, ou seja fluem mais 
facilmente, pois a essas facilmente, pois a essas 
temperaturas o temperaturas o grau de grau de 
polimerizapolimerizaçção ão éé reduzido. reduzido. 

�� A composiA composiçção desempenha um ão desempenha um 
papel fundamental no controle da papel fundamental no controle da 
viscosidade.viscosidade.

�� Quanto mais os Quanto mais os tetraedros de tetraedros de 
SiSi--OO estão ligados, mais estão ligados, mais 
"polimerizado"polimerizado ““ éé um magma, um magma, 
assim como maior assim como maior éé sua sua 
viscosidade ou resistência ao viscosidade ou resistência ao 
fluxo.fluxo.

VariaVariaVariaVariaçççção da viscosidade com a ão da viscosidade com a ão da viscosidade com a ão da viscosidade com a 
temperatura e a compositemperatura e a compositemperatura e a compositemperatura e a composiççççãoãoãoão



Origem do MagmaOrigem do Magma

�� Fusão parcial de rochas do manto na Fusão parcial de rochas do manto na 
astenosferaastenosfera, ou do manto superior ou , ou do manto superior ou 
crosta inferior na litosfera.crosta inferior na litosfera.

�� Fusão pode ser provocada por:Fusão pode ser provocada por:
�� Aumento de temperaturaAumento de temperatura

�� AlAlíívio de pressão confinantevio de pressão confinante

�� VariaVariaçções no teor de fluões no teor de fluíídos oudos ou

�� CombinaCombinaçção de todos os fatores, + comumão de todos os fatores, + comum



Origem do MagmaOrigem do Magma
Dorsais Oceânicas Dorsais Oceânicas Dorsais Oceânicas Dorsais Oceânicas Dorsais Oceânicas Dorsais Oceânicas Dorsais Oceânicas Dorsais Oceânicas 

Na Na Na Na Na Na Na Na subducsubducsubducsubducsubducsubducsubducsubducççççççççãoãoãoãoãoãoãoão oceânicaoceânicaoceânicaoceânicaoceânicaoceânicaoceânicaoceânica--------
continentalcontinentalcontinentalcontinentalcontinentalcontinentalcontinentalcontinental

oceânica e oceânica oceânica e oceânica 
(arcos de Ilha)(arcos de Ilha)



Origem dos MagmasOrigem dos Magmas

Dorsais-oceânicas - manto quente – fusão parcial – magma basáltico – crosta oceânica. Nos arcos 
de ilha e nas cadeias de montanha – fusão da crosta oceânica – na subducção – magma 
andesítico. Nas grandes cadeias de montanha – parte inferior da crosta continental pode atingir 40-
50 km – aumento de temperatura – fusão – magma granítico. Calor de origem profunda – plumas 
mantélicas – fusão localizada - hotspots – Havaí.



Viagem dos MagmasViagem dos Magmas
�� migramigraçção do local de geraão do local de geraçção (diferenão (diferençça de a de 

densidade com as rochas sobrejacentes) atravdensidade com as rochas sobrejacentes) atravéés de s de 
grandes falhas e fraturas quando dispongrandes falhas e fraturas quando disponííveis, veis, 

�� quando não disponquando não disponííveis hveis háá formaformaçção de bolsões ão de bolsões ��
““gotas invertidasgotas invertidas”” que forque forççam as rochas encaixantes am as rochas encaixantes 
ààs vezes quebrandos vezes quebrando--as e englobando seus as e englobando seus 
fragmentos (variafragmentos (variaçção na composião na composiçção quão quíímica). mica). 

�� Quando os magmas estacionam em determinadas Quando os magmas estacionam em determinadas 
profundidades podem fornecer material para profundidades podem fornecer material para 
manifestamanifestaçções vulcânicas na superfões vulcânicas na superfíície. Nestes cie. Nestes 
casos ocupam espacasos ocupam espaçços denominados de os denominados de Câmaras Câmaras 
MagmMagmááticasticas



ComposiComposiçção Quão Quíímica dos mica dos 
MagmasMagmas

�� ÉÉ dada, por convendada, por convençção, na forma de ão, na forma de óóxidos e xidos e 
depende de:depende de:
�� constituiconstituiçção da rocha geradora; ão da rocha geradora; 

�� das condidas condiçções em que ocorreu a fusão desta rocha e ões em que ocorreu a fusão desta rocha e 
da taxa de fusão correspondente e da taxa de fusão correspondente e 

�� da histda históória evolutiva deste magma do seu local de ria evolutiva deste magma do seu local de 
origem atorigem atéé o local definitivo de consolidao local definitivo de consolidaçção.ão.

�� Principais componentes dos magmas Principais componentes dos magmas silicsilicááticosticos
são: O, Si, Al, Ca, Fe, Mg, Na, K, Mn, Ti e P.são: O, Si, Al, Ca, Fe, Mg, Na, K, Mn, Ti e P.



Composição média de rochas ígneas: granito, andesíto e basalto –
(valores em % em peso)



CristalizaCristalizaçção de um Magma ão de um Magma 
��������Rocha MagmRocha Magmááticatica

�� Os silicatos formam tetraedros da forma [SiOOs silicatos formam tetraedros da forma [SiO44]]44-- que que 
se ligam a outros tetraedros por polimerizase ligam a outros tetraedros por polimerizaçção. Estes ão. Estes 
tetraedros ligamtetraedros ligam--se aos cse aos cáátions existentes no magma, tions existentes no magma, 
formando os minerais que constituem as rochas, formando os minerais que constituem as rochas, 
respeitando as afinidades qurespeitando as afinidades quíímicas dos elementos.micas dos elementos.

�� quanto maior o teor em squanto maior o teor em síílica presente no magma lica presente no magma 
maior sermaior seráá a polimerizaa polimerizaçção dos tetraedros de [SiOão dos tetraedros de [SiO44]]44--

�� estruturas mais complexas que irão constituir os estruturas mais complexas que irão constituir os 
minerais mais complexos como anfibminerais mais complexos como anfibóólios e lios e 
feldspatos.feldspatos.

�� quanto menor o teor em squanto menor o teor em síílica no magma, maior serlica no magma, maior seráá
a quantidade de tetraedros isolados constituindo a quantidade de tetraedros isolados constituindo 
minerais com estruturas relativamente simples como minerais com estruturas relativamente simples como 
as as olivinasolivinas e piroxênios.e piroxênios.



Minerais Minerais de de Rochas Rochas ÍÍgneasgneas

�� Principalmente silicatos, divididos em:Principalmente silicatos, divididos em:

�� minerais minerais fféélsicoslsicos (ou claros, ricos em Si, (ou claros, ricos em Si, 
Al, Na e K, ex: feldspatos e quartzo) eAl, Na e K, ex: feldspatos e quartzo) e

�� minerais minerais mmááficosficos (escuros ricos em Mg, (escuros ricos em Mg, 
Fe e Ca: ex: Fe e Ca: ex: olivinaolivina, piroxênio e anfib, piroxênio e anfibóólio)lio)

�� Minerais mais raros (acessMinerais mais raros (acessóórios): rios): 
óóxidos (magnetita), fosfato (apatita), xidos (magnetita), fosfato (apatita), 
sulfetos (pirita), carbonatos (calcita)sulfetos (pirita), carbonatos (calcita)



Minerais Minerais FFéélsicoslsicos
�� FeldspaFeldspatoto potpotáássicossico ((microclmicroclíínionio e e 

ortoclortocláásiosio) ) -- K[AlSiK[AlSi33OO88]]

�� PlagioclPlagiocláásio sio -- ((CaAlCaAl, NaSi)AlSi, NaSi)AlSi22OO88

�� QuartzQuartzoo -- SiOSiO22

�� MMuscovitauscovita -- KAl2(Si3Al)O10(OH;F)2

�� FeldspatFeldspatóóideide –– sem quartzosem quartzo



Minerais Minerais fféélsicoslsicos ou claros (sem Mg e Fe)ou claros (sem Mg e Fe)

QUARTZO MUSCOVITA

FELDSPATOS



FELDSPATFELDSPATÓÓIDEIDE
Representam um grupo de minerais tectossilicatos

que se assemelhamassemelhamassemelhamassemelham a a a a feldspatosfeldspatosfeldspatosfeldspatos, mas possuem uma
estrutura diferente e um teorteorteorteor de de de de ssssíííílicalicalicalica muitomuitomuitomuito
menormenormenormenor. Ocorrem em rochas ígneas que não contém
quartzo.

Nefelina
Sodalita



Minerais Minerais MMááficosficos

�� AAnfinfibbóóliolio -- Ca2(Mg, Fe, Al)5 (Al, Si)8O22(OH)2

�� PPiirrôôxenxenioio --(Ca, Na)(Mg, Fe2, Fe3, Al)(Si, Al)2O6

�� OlivinOlivina a -- OlivinaOlivina: : ForsteritaForsterita (MgSiO(MgSiO44) ) ––
FaialitaFaialita (FeSiO(FeSiO44))

�� BiotitaBiotita



Minerais Minerais mmááficosficos ou escuros (com Mg e Fe)ou escuros (com Mg e Fe)

PIROXÊNIO PIROXÊNIO

OLIVINA ANFIBÓLIO BIOTITA



Minerais acessMinerais acessóóriosrios

APATITAAPATITA

MAGNETITA

GRANADA
TURMALINA



CristalizaCristalizaçção de um Magmaão de um Magma

�� ÀÀ medida que hmedida que háá a consolidaa consolidaçção do ão do 
magma por sucessivas quedas de magma por sucessivas quedas de 
temperaturas os tetraedros formarão temperaturas os tetraedros formarão 
diversos minerais (de acordo com as suas diversos minerais (de acordo com as suas 
estruturas). estruturas). 

�� Esses minerais obedecem a uma Esses minerais obedecem a uma 
determinada ordem chamada de Sdeterminada ordem chamada de Séérie de rie de 
cristalizacristalizaçção de ão de BowenBowen..



Sequência ideal de cristalização. As séries de reação de Bowen
representam um modelo genérico e simplificado ilustrativo de um 
processo natural muito mais complexo.

Serie de CristalizaSerie de Cristalizaçção de ão de BowenBowen
N. L. Bowen realizou estudos sobre a ordem de cristalização dos minerais 
silicáticos comuns a partir do resfriamento de um magma de composição 
basáltica.



Serie de CristalizaSerie de Cristalizaçção de ão de BowenBowen



ComposiComposiçção quão quíímica atravmica atravéés da s da 
MineralMineralóógicagica

�� ÍÍndice de Cor (M)ndice de Cor (M) –– diz respeito diz respeito áá proporproporçção ão 
entre minerais entre minerais mmááficosficos e e fféélsicoslsicos. M=n. M=núúmero mero 
puro correspondente ao percentual de puro correspondente ao percentual de mmááficosficos
na constituina constituiçção volumão voluméétrica de uma rocha trica de uma rocha íígnea gnea 
qualquer:qualquer:
�� M<10 M<10 –– hololeucocrhololeucocrááticasticas

�� 10<M<30 10<M<30 –– leucocrleucocrááticasticas

�� 30<M<60 30<M<60 –– mesocrmesocrááticasticas

�� 60<M<90 60<M<90 –– melanocrmelanocrááticatica ou ou mmááficafica

�� M>90 M>90 –– ultramelonocrultramelonocrááticatica ou ou ultramultramááficafica



IC IC -- MMááficosficos x x FFéélsicoslsicos

Hololeucocrática - IC < 10%
Leucocrática – IC entre 10 e 
30%

��FFéélsicaslsicas (< 30%)(< 30%)

��IntermediIntermediáárias (30rias (30--60%)60%)Mesocrática – IC entre 30 
e 60%

Melanocrática – IC entre 60 e 
90%

��MMááficasficas (60(60--90%)90%)

Ultramelanocrática – IC > 
90%

��UltramUltramááficasficas > 90%)> 90%)



HHáá uma correlauma correlaçção genão genéérica entre o teor rica entre o teor 
de sde síílica e o lica e o ííndice de corndice de cor

• Rochas ácidas a intermediárias são, em geral, leucocráticas (ou 
félsicas)

• Rochas básicas são melanocráticas (ou máficas)

• Rochas ultrabásicas são ultramelanocráticas ou ultramáficas.



�� Os vOs váários tipos de rochas magmrios tipos de rochas magmááticas ticas 
estão relacionados:estão relacionados:

�� àà evoluevoluçção do magma eão do magma e

�� ao ambiente de cristalizaao ambiente de cristalizaçção do magma ão do magma 
((profundidade de cristalizaprofundidade de cristalizaççãoão))



�� ROCHAS ROCHAS ÍÍGNEAS Plutônicas ou GNEAS Plutônicas ou 
INTRUSIVASINTRUSIVAS
�� resultam da solidificaresultam da solidificaçção do magma ão do magma 

no interior da Crostano interior da Crosta

�� ROCHAS ROCHAS ÍÍGNEAS EXTRUSIVASGNEAS EXTRUSIVAS
�� resultam do resfriamento das lavas resultam do resfriamento das lavas 

(magmas) na superf(magmas) na superfíície da Crostacie da Crosta

Ambientes GeolAmbientes Geolóógicos de gicos de 
CristalizaCristalizaççãoão



�� Os ambientes, ou profundidades, de Os ambientes, ou profundidades, de 
cristalizacristalizaçção de uma rocha são estudados ão de uma rocha são estudados 
atravatravéés de informas de informaçções existentes nas ões existentes nas 
prpróóprias rochas.prias rochas.

�� Estas informaEstas informaçções são obtidas a partir das ões são obtidas a partir das 
estruturas e texturasestruturas e texturas apresentadas apresentadas 
pelas diversas rochas pelas diversas rochas íígneas, que se gneas, que se 
desenvolveram em resposta direta ao desenvolveram em resposta direta ao 
ambiente no qual um magma foi ambiente no qual um magma foi 
cristalizado.cristalizado.



�� FeiFeiçções ostentadas por uma rocha em escala ões ostentadas por uma rocha em escala 
macroscmacroscóópica (amostra de mão) ou pica (amostra de mão) ou mesoscmesoscóópicapica
(escala de afloramento); (escala de afloramento); 

�� estas feiestas feiçções são desenhadas pelo arranjo entre ões são desenhadas pelo arranjo entre 
porporçções distintas da rocha (se a rocha ões distintas da rocha (se a rocha éé orientada orientada 
ou maciou maciçça), sem levar em conta a natureza dos a), sem levar em conta a natureza dos 
constituintes mineralconstituintes mineralóógicos.gicos.

ESTRUTURAESTRUTURA



Tipos de EstruturaTipos de Estrutura

As estruturas das rochas As estruturas das rochas íígneas podem ser:gneas podem ser:

�� MaciMaciççaa ((sem orientasem orientaçção)ão)

�� OrientadaOrientada ((gerada por fluxo de magmagerada por fluxo de magma))



Estrutura MaciEstrutura Maciçça (sem orientaa (sem orientaçção)ão)

Granito Gabro



Estrutura OrientadaEstrutura Orientada

Lava 
pahoehoe

Indica fluxo 
magmático



TexturaTextura

�� Diz respeito Diz respeito áás caracters caracteríísticas e relasticas e relaçções ões 
entre as fases minerais de uma rocha. entre as fases minerais de uma rocha. 

�� Definida, normalmente, em escala de Definida, normalmente, em escala de 
amostra de mão e/ou microscamostra de mão e/ou microscóópica.pica.

�� BaseiaBaseia--se no tamanho relativo e absoluto, se no tamanho relativo e absoluto, 
forma e arranjo espacial dos minerais de forma e arranjo espacial dos minerais de 
uma rocha.uma rocha.



Tipos de TexturasTipos de Texturas

�� Quanto ao grau de cristalinidadeQuanto ao grau de cristalinidade presenpresençça de a de 
cristais ou vidro cristais ou vidro �� holocristalinasholocristalinas e ve víítreastreas

Holocristalina – granito Vítrea – vidro vulcânico



Tipos de TexturasTipos de Texturas
�� Quanto ao grau de visibilidadeQuanto ao grau de visibilidade �� tamanho absoluto dos tamanho absoluto dos 

minerais. Pode ser dividida em:minerais. Pode ser dividida em:

�� �� AfanAfanííticatica –– grãos muito pequenos, imperceptgrãos muito pequenos, imperceptííveis a veis a 
olho nu, ou mesmo olho nu, ou mesmo àà lupa manuallupa manual

�� �� FanerFanerííticatica grãos com tamanhos observais a olho nu. grãos com tamanhos observais a olho nu. 

Afanítica Fanerítica



�� Quanto ao tamanho relativo dos grãosQuanto ao tamanho relativo dos grãos �� visto na visto na 
textura textura fanerfanerííticatica. Pode ser:. Pode ser:

�� EquigranularEquigranular -- os grãos apresentam o mesmo tamanho os grãos apresentam o mesmo tamanho 
�� InequigranularInequigranular –– os grãos apresentam dimensões os grãos apresentam dimensões 

varivariááveisveis
�� PorfirPorfirííticatica grãos com dimensões distintas, sendo alguns grãos com dimensões distintas, sendo alguns 

muito maiores que o resto. muito maiores que o resto. O termo pO termo póórfiro, rfiro, éé usado para usado para 
os casos em que os os casos em que os fenocristaisfenocristais perfazem mais de 50% perfazem mais de 50% 
do volume da rochado volume da rocha

Granulação média, 
equigranular

Granulação 
grossa

Porfirítica com 
matriz afanítica

Tipos de TexturasTipos de Texturas

fenocristais



TAMANHO ABSOLUTO DOS TAMANHO ABSOLUTO DOS GrãosGrãos

�� Diz respeito Diz respeito àà granulagranulaçção da rocha, ou seja, o tamanho ão da rocha, ou seja, o tamanho 
dos grãos a textura pode ser :dos grãos a textura pode ser :

�� Muito gMuito grossarossa -- ccristaisristais maiores que 3 cmmaiores que 3 cm;;

�� GrossaGrossa -- ccristaisristais entre 1 entre 1 e e 3 cm;3 cm;

�� MMéédiadia -- ccristaisristais entre 1 entre 1 ee 10 mm;10 mm;

�� FinaFina-- ccristaisristais entre 0,1 entre 0,1 e e 1 mm;1 mm;

�� VVíítreatrea -- ssemem cristaiscristais (material (material vvíítreotreo).).



ASPECTOS TEXTURAISASPECTOS TEXTURAIS
MaciMaciMaciMaciçççça (sem orientaa (sem orientaa (sem orientaa (sem orientaçççção) e ão) e ão) e ão) e 
inequigranularinequigranularinequigranularinequigranular

GRANITOGRANITOGRANITOGRANITO

MaciMaciMaciMaciççççaaaa (sem orientação) 
e equigranularequigranularequigranularequigranular....

GabroGabroGabroGabro



ASPECTOS TEXTURAISASPECTOS TEXTURAIS
Maciça (sem orientação) e 
Porfirítica

Granito:intrusiva ácida, 
porfirítica com matriz fanerítica

Maciça (sem orientação) e 
Porfirítica

Andesito: textura porfirítica com 
matriz afanítica



Textura PegmatTextura Pegmatííticatica
�� Pegmatitos Pegmatitos �� o crescimento exagerado dos minerais o crescimento exagerado dos minerais éé

tambtambéém devido a uma grande riqueza em fluidos de e m devido a uma grande riqueza em fluidos de e 
elementos de alta mobilidade. O tamanho dos minerais elementos de alta mobilidade. O tamanho dos minerais 
são da ordem de vsão da ordem de váários centrios centíímetros, decmetros, decíímetros e, em metros e, em 
alguns casos, atalguns casos, atéé metros.metros.

Rocha

Pegmatito

Comum também 
Turmalina 
granito



Textura Vesicular/Textura Vesicular/AmigdaloidalAmigdaloidal

Amigdalas = vesículas preenchidas

Basalto da Bacia do Paraná

Típica de rochas vulcânicas – escape de gases 

Resfriamento rápido

bolhas



VVáárias Texturas na mesma rocharias Texturas na mesma rocha

Basalto – estrutura 
maciça, afanítica

Granito- estrutura 
maciça, fanerítica, 
holocristalina, 
equigranular, média



Rochas Intrusivas: Modos de Rochas Intrusivas: Modos de 
Ocorrência e EstruturasOcorrência e Estruturas

�� Se o magma consolidar no interior da crosta Se o magma consolidar no interior da crosta 
formarformaráá rochas rochas Plutônica ou IntrusivaPlutônica ou Intrusiva. . 

�� Dependendo da profundidade de consolidaDependendo da profundidade de consolidaçção ão 
os corpos gerados são classificados em:os corpos gerados são classificados em:

�� Abissais Abissais –– grandes profundidades > 2 kmgrandes profundidades > 2 km
�� HipabissaisHipabissais –– nnííveis veis crustaiscrustais mais rasosmais rasos

�� De modo geral todos os corpos intrusivos são De modo geral todos os corpos intrusivos são 
denominados denominados ““plutonsplutons”” e podem ser e podem ser 
distinguidos de acordo com o seu tamanho, distinguidos de acordo com o seu tamanho, 
forma e relaforma e relaçção com as rochas encaixantes.ão com as rochas encaixantes.



ROCHAS E OS AMBIENTES DE ROCHAS E OS AMBIENTES DE 
CRISTALIZACRISTALIZAÇÇÃOÃO

�� Plutônica           Plutônica           hipabissalhipabissal vulcânicavulcânica

Granito                Micro-granito        Riolito

Gabro Diabásio Basalto 

Magmas com a mesma composição podem gerar 
diferentes rochas, dependendo do local onde foi 
cristalizado. 



Assim, dependendo do local que o magma se solidifica 
pode originar rochas distintas com a mesma composição 
química. 

Granito e Riolito

Rocha ígnea félsica - rica em minerais com alto teor de Si e baixo teor de Fe e Mg 
(quartzo e feldspatos).

Cristalização 
em superfície

Rocha 
Plutônica –
cristalização 
em 
profundidad
e > 2 km.



Rocha ígnea máfica - rica em minerais com baixo teor de 
Si e alto teor de Fe, Mg e Ca (plagioclásio e piroxênio).

Gabro e Basalto

PlutônicoPlutônicoPlutônicoPlutônico Extrusivo 



Rocha ígnea intermediária - composição entre as 
rochas ígneas félsicas e máficas.

Diorito, Andesito

Plutônico Extrusivo



Rocha ígnea ultramáfica - teor de Si muito 
baixo, consistinto essencialmente de minerais 
máficos (piroxênio e olivina).

PeridotitoPeridotitoPeridotitoPeridotito



Rochas Rochas ÍÍgneasgneas

�� principaisprincipais famfamííliaslias::

�� granitosgranitos e e granitgranitóóidesides ((rochasrochas fféélsicaslsicas))

�� basaltosbasaltos e e afinsafins ((rochasrochas mmááficasficas))

�� PeridotitosPeridotitos ((rochasrochas ultramultramááficasficas))

�� rochasrochas rarasraras::

�� alcalinasalcalinas

�� carbonatitoscarbonatitos

�� kimberlitoskimberlitos



CARBONATITOCARBONATITO
Rocha ígnea ultrabultrabultrabultrabáááásicasicasicasica, de tons claros, rica em carbonato de , rica em carbonato de , rica em carbonato de , rica em carbonato de 
Ca (calcita)Ca (calcita)Ca (calcita)Ca (calcita), Mg e/ou Fe,  com minerais como feldspatóides, 
olivina, magnetita, piroxênios, biotita, flogopita, apatita e 
granada associados.



KIMBERLITOSKIMBERLITOS



As Rochas As Rochas -- TexturasTexturas





O grau de cristalinidade e de visibilidade podem ser correlacionados ao ambiente de 
consolidação do magma. Rochas com texturas vítreas formam-se na superfície. 
Textura afanítica indica cristalização rápida – próximo e\ou na superfície, ou ainda 
em copos intrusivos rasos. Textura fanerítica fina – cristalização rápida. Textura 
fanerítica média a grossa desenvolvem-se em copos intrusivos profundos de 
dimensões expressivas.



CORPOS CORPOS ÍÍGNEOSGNEOS



Corpos Intrusivos MenoresCorpos Intrusivos Menores

�� Representados por formas tabulares:Representados por formas tabulares:
�� Diques Diques 

�� SillsSills

�� Forma de CogumeloForma de Cogumelo
�� LacLacóólitoslitos

�� LopLopóólitoslitos

�� NecksNecks VulcânicosVulcânicos



DiquesDiques

�� São formados quando o magma invade as rochas São formados quando o magma invade as rochas 
encaixantes atravencaixantes atravéés de fraturas ou falhas. O diques s de fraturas ou falhas. O diques 
cortam as estruturas originais das encaixantes e por isso cortam as estruturas originais das encaixantes e por isso 
são denominados de são denominados de corpos discordantescorpos discordantes. Podem ter . Podem ter 
grandes e pequenas dimensões. Podem ocorrer grandes e pequenas dimensões. Podem ocorrer 
isoladamente ou como enxame (visoladamente ou como enxame (váários diques).   rios diques).   



SillsSills

�� Se alojam paralela ou Se alojam paralela ou subsub--paralelamenteparalelamente aos estratos das aos estratos das 
encaixantes, por isso são chamados de encaixantes, por isso são chamados de corpos concordantescorpos concordantes..



DisjunDisjunçção ão ColunarColunar

�� O resfriamento dos corpos tabulares e mesmo dos O resfriamento dos corpos tabulares e mesmo dos 
derrames, pode causar um padrão de derrames, pode causar um padrão de fraturamentofraturamento
distinto.distinto.

�� Este padrão gera prisma Este padrão gera prisma colunarescolunares com faces bem com faces bem 
formadas. formadas. Isso ocorre devido Isso ocorre devido àà perda rperda ráápida de calor pida de calor 
em nem nííveis veis crustaiscrustais rasos,rasos, fazendo com que haja uma fazendo com que haja uma 
contracontraçção e formaão e formaçção de colunas poligonaisão de colunas poligonais



LacLacóólitolito e e LopLopóólitolito

�� Podem ser considerados como uma variaPodem ser considerados como uma variaçção dos ão dos sillssills, j, jáá
que invadem concordantemente as camadas. Os que invadem concordantemente as camadas. Os laclacóólitolito
arqueiam as camadas de rochas sobrejacentes para arqueiam as camadas de rochas sobrejacentes para 
obter espaobter espaçço para o seu alojamento. Os o para o seu alojamento. Os loplopóólitoslitos
intrudem bacias sedimentares e arqueiam as camadas intrudem bacias sedimentares e arqueiam as camadas 
para baixo. São formados por para baixo. São formados por magmas mais viscosos.magmas mais viscosos.

Lacólito Lopólito



NeckNeck--vulcânicovulcânico

�� Corpos intrusivos Corpos intrusivos 
discordantes formados discordantes formados 
pela consolidapela consolidaçção do ão do 
magma dentro da magma dentro da 
chaminchaminéé (conduto por (conduto por 
onde o magma atinge a onde o magma atinge a 
superfsuperfíície). Apcie). Apóós a s a 
erosão do cone erosão do cone 
vulcânico, sobressai na vulcânico, sobressai na 
topografia a antiga topografia a antiga 
chaminchaminéé, , neckneck--vulcânicovulcânico, , 
que serviu de alimentador que serviu de alimentador 
do vulcão.do vulcão.



Corpos Intrusivos MaioresCorpos Intrusivos Maiores

�� São corpos discordantes que cortam as São corpos discordantes que cortam as 
estruturas das encaixantes. estruturas das encaixantes. 

�� BatBatóólitoslitos –– plutônicos de maior dimensão e plutônicos de maior dimensão e 
forma irregular. Aparecem devido forma irregular. Aparecem devido àà erosão.erosão.

�� Stocks Stocks –– dimensão menor, podem ser dimensão menor, podem ser 
considerados como a parte de considerados como a parte de batbatóólitoslitos
parcialmente erodidos. parcialmente erodidos. 



ClassificaClassificaçção dos corpos ão dos corpos 
intrusivosintrusivos

�� BatBatóólitolito: > 100 km: > 100 km22 -- intrusivas plutônicas/profundasintrusivas plutônicas/profundas

�� StockStock:    < 100 km:    < 100 km22 -- intrusivas plutônicas/profundasintrusivas plutônicas/profundas

�� DiqueDique:   discordante :   discordante -- intrusivas subintrusivas sub--vulcânicas/rasasvulcânicas/rasas

�� SillSill:       concordante :       concordante -- intrusivas subintrusivas sub--vulcânicas/rasasvulcânicas/rasas

�� DerrameDerrame: vulcânicas: vulcânicas

�� ChaminChaminéé ou ou NeckNeck: vulcânicas: vulcânicas



ClassificaClassificaçção das Rochas ão das Rochas ÍÍgneasgneas
Diagrama QAPF (Streckeisen, IUGS)

Composição
Mineralógica modal

ClassificaClassificaClassificaClassificaçççção de rochas ão de rochas ão de rochas ão de rochas 
íííígneas gneas gneas gneas fanerfanerfanerfanerííííticasticasticasticas com com com com 
maismaismaismais 10%10%10%10%
(quartzo+feldspato+(quartzo+feldspato+(quartzo+feldspato+(quartzo+feldspato+feldspfeldspfeldspfeldsp
atatatatóóóóideideideide))))

Q = quartzo
A = feldspato alcalino
P = plagioclásio
F = feldspatóide
plagioclásio An > 5 = P
plagioclásio An < 5 = A



ClassificaClassificaçção das Rochas ão das Rochas ÍÍgneasgneas
Diagrama QAPF (Streckeisen, IUGS)

Composição
Mineralógica modal

Classificação de rochas 
ígneas vulcânicas 

(afaníticas)

Q = quartzo
A = feldspato alcalino
P = plagioclásio
F = feldspatóide

plagioclásio An > 5 = P
plagioclásio An < 5 = A



ClassificaClassificaççãoão



DIVERSIDADE DE ROCHAS DIVERSIDADE DE ROCHAS 
ÍÍGNEASGNEAS

��DiferenciaDiferenciaççãoão magmmagmááticatica::
-- processo pelo qual rochas de vprocesso pelo qual rochas de váárias rias 
composicomposiçções podem ser  formadas  a ões podem ser  formadas  a 
partir de um magma parental uniforme partir de um magma parental uniforme 
(primitivo). (primitivo). 



DiferenciaDiferenciaçção Magmão Magmááticatica

�� Pode ser por:Pode ser por:

1 1 -- por cristalizapor cristalizaçção fracionada;ão fracionada;

2 2 -- fusão parcial em graus variados e em fusão parcial em graus variados e em 
condicondiçções variadas;ões variadas;

3 3 -- misturas de magmas;misturas de magmas;

44-- contaminacontaminaçção (assimilaão (assimilaçção) ão) crustalcrustal..



CristalizaCristalizaçção Fracionadaão Fracionada

DiferenciaDiferenciaçção Magmão Magmááticatica

� Conforme o magma resfria, Conforme o magma resfria, 
os cristais (minerais) assentam os cristais (minerais) assentam 
por gravidade.por gravidade.

Como resultado, a composição do 
magma muda. 
Fe, Mg e Ca são removidos pelos 
minerais que afundam no magma;

Si, Al, Na e K permanecem no 
fundido e aumentam.



DiferenciaDiferenciaçção Magmão Magmááticatica
Fusão ParcialFusão Parcial

Mais sílica

Menos sílica

Conteúdo relativo de silica no magma

Aumento da temperatura

Sem fundido Parcialmente Fundido Quase completamente
fundido

- O primeiro fundido será mais rico em sílica  do que a rocha original.
- Conforme a fusão continua, o magma vai se tornando mais máfico.



Fusão parcial da rocha
encaixante produz um novo 
magma que mistura com o 
magma que ascende. 

Blocos da rocha que cai
dentro do magma e 
dissolvem.

Magma mais
profundo ascende

DiferenciaDiferenciaçção Magmão Magmááticatica

MISTURA E ASSIMILAMISTURA E ASSIMILAÇÇÃOÃO

A grande profundidades  o material fundido aquece a rocha encaixA grande profundidades  o material fundido aquece a rocha encaixante, que pode ante, que pode 
fundir e se misturar com esse magma. fundir e se misturar com esse magma. 



DiferenciaDiferenciaçção Magmão Magmááticatica

cristalizacristalizaçção    ão    
de mineraisde minerais

Fusão parcial das Fusão parcial das 
rochas encaixantesrochas encaixantes

MagmaMagma
basbasáálticoltico

A mistura de dois magmas produz um terceiro magma hA mistura de dois magmas produz um terceiro magma hííbrido. brido. 

MISTURA DE MAGMASMISTURA DE MAGMAS



DiferenciaDiferenciaçção ão MagmMagmááticatica

Todos os Processos de DiferenciaTodos os Processos de Diferenciaççãoão



Fatores que afetam a composiFatores que afetam a composiçção das rochas ão das rochas 
íígneasgneas

Rollinson, 1993



DISTRIBUIDISTRIBUIÇÇÃO DAS ÃO DAS 
ROCHAS NAROCHAS NA TERRATERRA

�� Crosta Oceânica     Crosta Oceânica     →→ basaltos, gabrosbasaltos, gabros

�� Crosta Continental Crosta Continental →→ predomina granitospredomina granitos

�� Manto                    Manto                    →→ rochas ultrabrochas ultrabáásicassicas



Rochas Rochas íígneas: jazidas mineraisgneas: jazidas minerais

�� Hospedeiras de jazidas importantes de minerais Hospedeiras de jazidas importantes de minerais 
metmetáálicoslicos

�� Estanho: como Estanho: como óóxido (cassiterita)xido (cassiterita)

�� Cromo: como Cromo: como óóxido (xido (cromitacromita))

�� Ouro, prata e platina: como elementos ou sulfetosOuro, prata e platina: como elementos ou sulfetos

�� Cobre: como sulfetos de Cu, Cu e Fe, etc.Cobre: como sulfetos de Cu, Cu e Fe, etc.

�� NNííquel: como sulfetoquel: como sulfeto



Rochas Rochas íígneas na construgneas na construçção civilão civil

�� Quando frescas, rochas de Quando frescas, rochas de alta resistênciaalta resistência

(exceto as com estruturas vesiculares)(exceto as com estruturas vesiculares)

�� Devem ser removidas com explosivosDevem ser removidas com explosivos

�� Excelentes para Excelentes para fundafundaççõesões (estradas, (estradas, 
represas, grandes obras)represas, grandes obras)

�� RevestimentoRevestimento: como placas polidas: como placas polidas

�� BritaBrita: agregado gra: agregado graúúdo para concretodo para concreto



Rochas Rochas íígneas: riscos ambientaisgneas: riscos ambientais

�� Principalmente, presenPrincipalmente, presençça de vulcões a de vulcões 
ativos (derrames e explosões, com ativos (derrames e explosões, com 
rochas rochas piroclpirocláásticassticas))

�� CatCatáástrofesstrofes


