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Objetivos da Aula

Objetivos da Aula

Nesta aula discutiremos o conceito de Variavel Aleatéria Discreta, as
definicées de funcéo de probabilidade e de funcéo de distribuicdo
acumulada, bem como o calculo do valor médio (ou esperanca
matematica) e da variancia. Exemplos de modelos probabilisticos
para variaveis aleatorias discretas serdo apresentados.
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Variavel Aleatéria Discreta

Variavel Aleatoria

Definicao
Variavel aleatéria € qualquer fungéo definida sobre o espago amostral
Q que atribui um valor real a cada elemento do espago amostral.
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Variavel Aleatéria Discreta

Variavel Aleatoria Discreta

Definicao

Uma variavel aleatéria é definida como sendo discreta quando o
numero de valores possiveis que a variavel assume for finito ou infinito
enumeravel.

MAE0219 (Economia-FEA-Noturno) Variaveis Aleatérias Discretas 19 Semestre 2016 6/58



Variavel Aleatéria Discreta

Variavel Aleatoria Discreta

Exemplos
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Variavel Aleatéria Discreta

Variavel Aleatoria Discreta

Exemplos

@ n2 de chamadas na central do Corpo de Bombeiros no periodo da
manha
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Variavel Aleatéria Discreta

Variavel Aleatoria Discreta

Exemplos

@ n2 de chamadas na central do Corpo de Bombeiros no periodo da
manha

@ n2 de alunos aprovados numa disciplina com 80 alunos
matriculados

@ n2 de acessos a um determinado site, das Oh as 6h

@ n2 de inadimplentes dentre 500 pessoas que pegaram
empréstimo num banco no ultimo ano

@ n2 de consultas ao médico num determinado ano
@ n? de domicilios com criancas menores de 6 anos
@ n2 de clientes que visitaram uma loja num determinado periodo
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Variavel Aleatéria Discreta

Exemplo 1

Experimento Aleatério

Observa-se a face superior no lancamento de duas moedas. Nesse
caso o0 espaco amostral pode ser definido na forma

MAE0219 (Economia-FEA-Noturno) Variaveis Aleatérias Discretas 19 Semestre 2016

8/58



Variavel Aleatéria Discreta

Exemplo 1

Experimento Aleatério

Observa-se a face superior no lancamento de duas moedas. Nesse
caso o0 espaco amostral pode ser definido na forma

Q= {w17w23w37w4}7

em que wy = {cara,cara}, wp = {cara,coroa}, ws = {coroa,cara} e
wq = {coroa,coroa}.
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Variavel Aleatéria Discreta

Exemplo 1

Experimento Aleatério

Observa-se a face superior no lancamento de duas moedas. Nesse
caso o0 espaco amostral pode ser definido na forma

Q= {W1,W2,W3,W4},

em que wy = {cara,cara}, wp = {cara,coroa}, ws = {coroa,cara} e
wq = {coroa,coroa}.

Variavel Aleatéria

Se definimos a variavel aleatéria X: numero de caras no lancamento
de duas moedas, entdo obtemos

v
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Variavel Aleatéria Discreta

Exemplo 1

Experimento Aleatério

Observa-se a face superior no lancamento de duas moedas. Nesse
caso o0 espaco amostral pode ser definido na forma

Q= {W1,W2,W3,W4},

em que wy = {cara,cara}, wp = {cara,coroa}, ws = {coroa,cara} e
wq = {coroa,coroa}.

Variavel Aleatéria

Se definimos a variavel aleatéria X: numero de caras no lancamento
de duas moedas, entdo obtemos

X(w1) :2, X(WQ) = 1, X(W3) =1 eX(w4) =0.

v
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Variavel Aleatéria Discreta

Exemplo 1

Experimento Aleatério

Observa-se a face superior no lancamento de duas moedas. Nesse
caso o0 espaco amostral pode ser definido na forma

Q= {W1,W2,W3,W4},

em que wy = {cara,cara}, wp = {cara,coroa}, ws = {coroa,cara} e
wq = {coroa,coroa}.

Variavel Aleatéria

Se definimos a variavel aleatéria X: numero de caras no lancamento
de duas moedas, entdo obtemos

X(w1) :2, X(WQ) = 1, X(W3) =1 eX(w4) =0.

Ou seja, a variavel aleatéria X assume os valores X = 0,1, 2.

v
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Variavel Aleatéria Discreta

Exemplo 1

Descrigdao da variavel aleatéria X: nimero de caras no
langamento de duas moedas

QO
wq=(cara, cara) —— | X(w)

w,=(cara, coroa) —— |
w3=(coroa, cara) —

/ —\ R
w,=(coroa, coroa) } } }
0
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Distribuicao de Variavel Aleatéria Discreta

Distribuicao de Variavel Aleatéria Discreta

Definicao
Para cada elemento w; do espago amostral transferimos um valor
p(X(wj)) para o intervalo [0, 1].
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Distribuicao de Variavel Aleatéria Discreta

Distribuicao de Variavel Aleatéria Discreta

Definicao
Para cada elemento w; do espago amostral transferimos um valor
p(X(wj)) para o intervalo [0, 1]. Se denotamos x; = X(w;), entéo

podemos definir
P(X = x;) = p(x;).
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Distribuicao de Variavel Aleatéria Discreta

Distribuicao de Variavel Aleatéria Discreta

Funcéo de probabilidade

A funcao de probabilidade de X pode ser representada pela tabela
abaixo
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Funcéo de probabilidade

A funcao de probabilidade de X pode ser representada pela tabela
abaixo

X Xq Xo Xk
PX=x) | p(x1) p0) --- p(X%)
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Distribuicao de Variavel Aleatéria Discreta

Funcéo de probabilidade

A funcao de probabilidade de X pode ser representada pela tabela
abaixo

X Xq Xo Xk
PX=x) | p(x1) p0) --- p(X%)

® p(xj) =0
@ p(x1) +p(x2) + -+ p(xk) =1
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Distribuicao de Variavel Aleatéria Discreta

Exemplo 1

Descri¢ao do cdlculo da probabilidade da varidvel aleatéria
X: niumero de caras no langamento de duas moedas

Q

wq=(cara, cara) p(w,)=0.25
w,=(cara, coroa) p(w;)=0.25

w3=(coroa, cara) p(w3)=0.25

P(X =2)=0.25
w,=(coroa, coroa) p(w,)=0.25 /_\, - ( )
P(X=0)=025 0 1 2
PX=1)=05
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Distribuicao de Variavel Aleatéria Discreta

Exemplo 1

Funcéo de probabilidade

Portanto, a funcao de probabilidade da variavel aleatéria X: niumero
de caras no langcamento de duas moedas fica dada por
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Distribuicao de Variavel Aleatéria Discreta

Exemplo 1

Funcéo de probabilidade

Portanto, a funcao de probabilidade da variavel aleatéria X: niumero
de caras no lancamento de duas moedas fica dada por

X 0 1 2
P(X=x) | 0,25 0,50 0,25
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Distribuicao de Variavel Aleatéria Discreta

Distribuicao de Variavel Aleatéria Discreta

Fungéo de distribuicdo acumulada

Outra maneira de definirmos a distribuicao de uma variavel aleatéria é
através da fungao de distribuicdo acumulada, definida por
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Distribuicao de Variavel Aleatéria Discreta

Fungéo de distribuicdo acumulada

Outra maneira de definirmos a distribuicao de uma variavel aleatéria é
através da fungao de distribuicdo acumulada, definida por

F(x) = P(X < x),
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Distribuicao de Variavel Aleatéria Discreta

Distribuicao de Variavel Aleatéria Discreta

Fungéo de distribuicdo acumulada

Outra maneira de definirmos a distribuicao de uma variavel aleatéria é
através da fungao de distribuicdo acumulada, definida por

F(x) = P(X < x),

em que x € um numero real e F(x) pertence ao intervalo [0, 1].
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Distribuicao de Variavel Aleatéria Discreta

Exemplo 1

Descricdo da fun¢do de distribuicdo acumulada F(x) = P(X < x)
da varidvel aleatdria X: nimero de caras no langamento de

duas moedas

X 0 1 2
P(X=x) 0,25 0,50 0,25
F(x)
1 o—
0.75 ————O
0.25
|
T
OY 2
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Distribuicao de Variavel Aleatéria Discreta

Exemplo 1

Fung&o de distribuicdo acumulada

Portanto, a funcao de distribuicdo acumulada da variavel aleatéria X:
numero de caras no lancamento de duas moedas fica dada por
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Distribuicao de Variavel Aleatéria Discreta

Exemplo 1

Fung&o de distribuicdo acumulada

Portanto, a funcao de distribuicdo acumulada da variavel aleatéria X:
numero de caras no lancamento de duas moedas fica dada por

0 sex <0
0,25 se0<x<1
0,75 se1<x<?2

1 sex>2

F(x) =
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Distribuicao de Variavel Aleatéria Discreta

Exemplo 2

Descricao

Num experimento aleatoério observa-se o género das criangas em
familias com trés filhos (M: masculino e F: feminino).
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Distribuicao de Variavel Aleatéria Discreta

Exemplo 2

Descricao

Num experimento aleatoério observa-se o género das criangas em
familias com trés filhos (M: masculino e F: feminino). O espaco
amostral fica dado por

Q = {(MMM), (MMF), (MFM), (FMM), (MFF), (FMF), (FFM), (FFF)}.
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Distribuicao de Variavel Aleatéria Discreta

Exemplo 2

Descricao

Num experimento aleatoério observa-se o género das criangas em
familias com trés filhos (M: masculino e F: feminino). O espaco
amostral fica dado por

Q = {(MMM), (MMF), (MFM), (FMM), (MFF), (FMF), (FFM), (FFF)}.

Para a variavel aleatéria X: numero de criancas do sexo masculino
temos a relagéo

v
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Distribuicao de Variavel Aleatéria Discreta

Exemplo 2

Descricao

Num experimento aleatoério observa-se o género das criangas em
familias com trés filhos (M: masculino e F: feminino). O espaco
amostral fica dado por

Q = {(MMM), (MMF), (MFM), (FMM), (MFF), (FMF), (FFM), (FFF)}.

Para a variavel aleatéria X: numero de criancas do sexo masculino
temos a relagéo

Q| MMM  MMF MFM FMM MFF FMF FFM FFF
X 3 2 2 2 1 1 1 0
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Distribuicao de Variavel Aleatéria Discreta

Exemplo 2

Descricao

Num experimento aleatoério observa-se o género das criangas em
familias com trés filhos (M: masculino e F: feminino). O espaco
amostral fica dado por

Q = {(MMM), (MMF), (MFM), (FMM), (MFF), (FMF), (FFM), (FFF)}.

Para a variavel aleatéria X: numero de criancas do sexo masculino
temos a relagéo

Q| MMM  MMF MFM FMM MFF FMF FFM FFF
X 3 2 2 2 1 1 1 0

Portanto, X assume os valores X =0,1,2, 3.

v
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Distribuicao de Variavel Aleatéria Discreta

Exemplo 2

Para a variavel aleatéria Y: nimero de criancas do sexo feminino
temos a relagéo
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Distribuicao de Variavel Aleatéria Discreta

Exemplo 2

Para a variavel aleatéria Y: nimero de criancas do sexo feminino
temos a relagéo

Q| MMM  MMF MFM FMM MFF FMF FFM FFF
X 0 1 1 1 2 2 2 3
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temos a relagéo

Q| MMM  MMF MFM FMM MFF FMF FFM FFF
X 0 1 1 1 2 2 2 3

Portanto, Y assume os valores Y =0,1,2, 3.
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Distribuicao de Variavel Aleatéria Discreta

Exemplo 2

Para a variavel aleatéria Y: nimero de criancas do sexo feminino
temos a relagéo

Q| MMM  MMF MFM FMM MFF FMF FFM FFF
X 0 1 1 1 2 2 2 3

Portanto, Y assume os valores Y =0,1,2, 3.

Assim, para um mesmo espago amostral podemos definir mais de
uma variavel aleatéria.
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Distribuicao de Variavel Aleatéria Discreta

Exemplo 3

Descricao
Joga-se um dado equilibrado e observa-se a face superior.
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Distribuicao de Variavel Aleatéria Discreta

Exemplo 3

Descricao

Joga-se um dado equilibrado e observa-se a face superior. Considere
a variavel aleatéria X: numero da face superior.
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Descricao
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Distribuicao de Variavel Aleatéria Discreta

Exemplo 3

Descricao

Joga-se um dado equilibrado e observa-se a face superior. Considere
a variavel aleatéria X: numero da face superior.

A funcao de probabilidade de X fica dada por

X 1 2 3 4 5 6
PX=x)]5 § & & & &
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Distribuicao de Variavel Aleatéria Discreta

Exemplo 3

Descricao
Joga-se dois dados equilibrados e observa-se as faces superiores.

MAE0219 (Economia-FEA-Noturno) Variaveis Aleatérias Discretas 19 Semestre 2016 21/58



Distribuicao de Variavel Aleatéria Discreta

Exemplo 3

Descricao
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Distribuicao de Variavel Aleatéria Discreta
Exemplo 3

Descricao

Joga-se dois dados equilibrados e observa-se as faces superiores.
Considere a varidvel aleatéria X: soma das faces superiores.

A funcao de probabilidade de X fica dada por

X 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
_ 1 2 3 4 5 6 5 4 3 2 1
PX=X) |35 3 3 3 35 3 35 3 3 3 36
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Esperanca Matematica

Sumario

e Esperanca Matematica
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Esperanca Matematica

Esperanca Matematica

Definicao

Seja X uma variavel aleatéria discreta que assume os valores
X1, X2, ..., Xx. Chamamos de valor médio, ou valor esperado, ou
esperanca matematica de X o valor
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Esperanca Matematica

Esperanca Matematica

Definicao

Seja X uma variavel aleatéria discreta que assume os valores
X1, X2, ..., Xx. Chamamos de valor médio, ou valor esperado, ou
esperanca matematica de X o valor

E(X) = xip(x1) + xop(X2) + -+ + Xkp(Xk)

K
= ) xip(x),
i=1
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Esperanca Matematica

Esperanca Matematica

Definicao

Seja X uma variavel aleatéria discreta que assume os valores
X1, X2, ..., Xx. Chamamos de valor médio, ou valor esperado, ou
esperanca matematica de X o valor

E(X) = xip(x1) + xop(X2) + -+ + Xkp(Xk)
K
= > xp(x),
i=

em que p(x;) = P(X = x;). Notagéo p = E(X).
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Esperanca Matematica

Exemplo 1

Calculo Esperanca Matematica

A funcao de probabilidade da variavel aleatoria X: numero de caras
no langamento de duas moedas é dada por
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Esperanca Matematica

Exemplo 1

Calculo Esperanca Matematica

A funcao de probabilidade da variavel aleatoria X: numero de caras
no langamento de duas moedas é dada por

X 0 1 2
P(X=x)|0,25 0,50 0,25
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Exemplo 1

Calculo Esperanca Matematica

A funcao de probabilidade da variavel aleatoria X: numero de caras
no langamento de duas moedas é dada por

X 0 1 2
P(X=x)|0,25 0,50 0,25

A esperanca matematica de X fica entdo dada por

MAE0219 (Economia-FEA-Noturno) Variaveis Aleatérias Discretas 12 Semestre 2016 24/58



Esperanca Matematica

Exemplo 1

Calculo Esperanca Matematica

A funcao de probabilidade da variavel aleatoria X: numero de caras
no langamento de duas moedas é dada por

X 0 1 2
P(X=x)|0,25 0,50 0,25

A esperanca matematica de X fica entdo dada por

E(X) = 0x0,25+1x0,50+2x0,25
= 1,0.
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Exemplo 1

Calculo Esperanca Matematica

A funcao de probabilidade da variavel aleatoria X: numero de caras
no langamento de duas moedas é dada por

X 0 1 2
P(X=x)|0,25 0,50 0,25

A esperanca matematica de X fica entdo dada por

E(X) = 0x0,25+1x0,50+2x0,25
= 1,0.

Espera-se, portanto, 1 cara.
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Esperanca Matematica

Exemplo 3

Célculo Esperanca Matematica

A fungéo de probabilidade da variavel aleatoria X: soma das faces
superiores € dada por
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Esperanca Matematica

Exemplo 3

Célculo Esperanca Matematica

A fungéo de probabilidade da variavel aleatoria X: soma das faces
superiores € dada por

X 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
_ i 2 3 4 5 6 5 4 3 2 1
P(X — X) 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36
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Esperanca Matematica

Exemplo 3

Célculo Esperanca Matematica

A fungéo de probabilidade da variavel aleatoria X: soma das faces

superiores € dada por

X 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
_ 1 2 3 4 5 6 5 4 3 2 1
P(X=X) 3 3 3 35 35 35 3 36 3 3 36

A esperanga matematica de X fica entdo dada por
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Esperanca Matematica

Exemplo 3

Célculo Esperanca Matematica

A fungéo de probabilidade da variavel aleatoria X: soma das faces

superiores € dada por

X 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
_ 1 2 3 4 5 6 5 4 3 2
P(X=X) 3 3 3 3 35 3 3 3 36 3

A esperanga matematica de X fica entdo dada por

E(X) =

252
2 _7.0.
36~ 0

1 2 2 1
2x£+3x%+---+11x%+12x—

36
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Exemplo 3

Célculo Esperanca Matematica

A fungéo de probabilidade da variavel aleatoria X: soma das faces

superiores € dada por

X 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
_ 1 2 3 4 5 6 5 4 3 2 1
P(X=X) 3 3 3 35 35 35 3 36 3 3 36

A esperanga matematica de X fica entdo dada por

E(X) =

252 _
36

36

~7,0.

Espera-se, portanto, soma 7.

2 1
2><31—6+3><£+---+11><—+12><—

36

36
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Variancia

Sumario

@ Variancia

MAE0219 (Economia-FEA-Noturno) Variaveis Aleatérias Discretas 19 Semestre 2016 26/58



Variancia

Variancia

Definicao
Seja X uma variavel aleatéria discreta que assume os valores
X1, Xo, . .., Xx. Chamamos de variancia de X o valor esperado da

variavel (X — u)?, ou seja
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Variancia

Variancia

Definicao
Seja X uma variavel aleatéria discreta que assume os valores
X1, Xo, . .., Xx. Chamamos de variancia de X o valor esperado da
variavel (X — u)?, ou seja

Var(X) = (x — p)?p(x1) + - + (X — p)°p(Xk)

k

= > (xi—up(x),

i=1
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Variancia

Variancia

Definicao

Seja X uma variavel aleatéria discreta que assume os valores
X1, Xo, . .., Xx. Chamamos de variancia de X o valor esperado da
variavel (X — u)?, ou seja

Var(X) = (x1 —p)?p(x1) + -+ + (Xk — 1)?p(X)
k

= > (X — pn)?p(x),

i=1

em que p(x;) = P(X = x;). Notag&o o2 = Var(X).
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Variancia

Variancia

Definicao

Seja X uma variavel aleatéria discreta que assume os valores
X1, Xo, . .., Xx. Chamamos de variancia de X o valor esperado da
variavel (X — u)?, ou seja

Var(X) = (x1 —p)?p(x1) + -+ + (Xk — 1)?p(X)
k

= > (X — pn)?p(x),

i=1

em que p(x;) = P(X = x;). Notag&o o2 = Var(X).

Desvio Padrao
O desvio padrao de X é definido por

4
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Variancia

Variancia

Definicao

Seja X uma variavel aleatéria discreta que assume os valores
X1, Xo, . .., Xx. Chamamos de variancia de X o valor esperado da
variavel (X — u)?, ou seja

Var(X) = (x1 —p)?p(x1) + -+ + (Xk — 1)?p(X)
k

= > (X — pn)?p(x),

i=1

em que p(x;) = P(X = x;). Notag&o o2 = Var(X).

Desvio Padrao
O desvio padrao de X é definido por

o = DP(X) = y/Var(X).

v
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Variancia

Variancia

Férmula Alternativa
A variancia de X pode, alternativamente, ser expressa na forma
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Variancia

Variancia

Férmula Alternativa
A variancia de X pode, alternativamente, ser expressa na forma

Var(X) = E(X?) — 12,
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Variancia

Variancia

Férmula Alternativa
A variancia de X pode, alternativamente, ser expressa na forma

Var(X) = E(X?) — 12,
em que

E(X?) = xfp(x1)+ -+ xgp(x)

K
= > xFp(x;).

i=1
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Variancia

Exemplo 1

Célculo Variancia

Para a variavel X: niumero de caras no langamento de duas moedas
obtemos
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Variancia

Exemplo 1

Célculo Variancia

Para a variavel X: niumero de caras no langamento de duas moedas
obtemos

E(Xz) —

0°x0,25+1%%x 0,50+ 22 x 0,25
0+0,50+1,0=1,50.
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Variancia

Exemplo 1

Célculo Variancia

Para a variavel X: niumero de caras no langamento de duas moedas
obtemos

E(Xz) —

0°x0,25+1%%x 0,50+ 22 x 0,25
0+0,50+1,0=1,50.

Portanto, a variancia de X fica dada por
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Variancia

Exemplo 1

Célculo Variancia

Para a variavel X: niumero de caras no langamento de duas moedas
obtemos

E(Xz) —

0°x0,25+1%%x 0,50+ 22 x 0,25
0+0,50+1,0=1,50.

Portanto, a variancia de X fica dada por

o2 = Var(X) = 1,50 — (1,0)2 = 1,50 — 1,0 = 0, 50.
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Variancia

Exemplo 1

Célculo Variancia

Para a variavel X: niumero de caras no langamento de duas moedas
obtemos

E(X?) = 0%°x0,25+12x0,50+22 % 0,25

040,50+ 1,0 =1,50.

Portanto, a variancia de X fica dada por
o2 = Var(X) =1,50 — (1./0)2 =1,50-1,0=0,50.

E o desvio padréao

o = DP(X) = /0,50 = 0, 707.
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Variancia

Exemplo 3

Célculo Variancia
Para a variavel X: soma das faces superiores obtemos
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Variancia

Exemplo 3

Célculo Variancia
Para a variavel X: soma das faces superiores obtemos

1 2 2 1
2 2 2 2 2
— _ = a1 £ 112 .
E(X9) 2><36+3 ><36+ + ><36+ ><36
1974
= ——— =54 83.
36 ’
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Exemplo 3

Célculo Variancia
Para a variavel X: soma das faces superiores obtemos

1 2 2 1
2 2 2 2 2
— _ = a1 £ 112 .
E(X9) 2><36+3 ><36+ + ><36+ ><36
1974
= ——— =54 83.
36 ’

Portanto, a variancia de X fica dada por
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Exemplo 3

Célculo Variancia
Para a variavel X: soma das faces superiores obtemos

1 2 2 1
2 2 2 2 2
— _ = a1 £ 112 .
E(X9) 2><36+3 ><36+ + ><36+ ><36
1974
= ——— =54 83.
36 '

Portanto, a variancia de X fica dada por

02 = Var(X) = 54,83 — (7,0)2 = 54,83 — 49,0 = 5, 83.
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Exemplo 3

Célculo Variancia
Para a variavel X: soma das faces superiores obtemos

1 2 2 1
2 2 2 2 2
— _ = a1 £ 112 .
E(X9) 2><36+3 ><36+ + ><36+ ><36
1974
= ——— =54 83.
36 '

Portanto, a variancia de X fica dada por
02 = Var(X) = 54,83 — (7,0)? = 54,83 — 49,0 = 5, 83.
E o desvio padrao

o =DP(X) = /5,83 = 2,415.
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Sumario

@ Propriedades
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Propriedades

Propriedades

Propriedades 1

Se uma determinada variavel aleatéria X assume um Unico valor a
(distribuicao degenerada em a), entdo P(X = a) = p(a) = 1.
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Propriedades

Propriedades

Propriedades 1

Se uma determinada variavel aleatéria X assume um Unico valor a
(distribuicao degenerada em a), entdo P(X = a) = p(a) = 1. Temos
para este caso as seguintes propriedades:
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Propriedades

Propriedades

Propriedades 1

Se uma determinada variavel aleatéria X assume um Unico valor a
(distribuicao degenerada em a), entdo P(X = a) = p(a) = 1. Temos
para este caso as seguintes propriedades:

@ E(X)=axp(a)=a
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Propriedades

Propriedades

Propriedades 1
Se uma determinada variavel aleatéria X assume um Unico valor a
(distribuicao degenerada em a), entdo P(X = a) = p(a) = 1. Temos
para este caso as seguintes propriedades:

@ E(X)=axp(a)=a

@ Var(X) = E(X?) — &

=a x p(a) — &
2P
=0
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Propriedades

Propriedades

Propriedades 2

Se Y e X sdo duas variaves aleatérias tais que Y = aX + b, em que a
e b sdo constantes quaisquer, entdo
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Propriedades

Propriedades

Propriedades 2

Se Y e X sdo duas variaves aleatérias tais que Y = aX + b, em que a
e b sdo constantes quaisquer, entdo
@ E(Y)=E(aX+b)
= E(aX) + E(b)
=aE(X)+b
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Propriedades

Propriedades

Propriedades 2

Se Y e X sdo duas variaves aleatérias tais que Y = aX + b, em que a
e b sdo constantes quaisquer, entdo
@ E(Y)=E(aX+b)
= E(aX) + E(b)
=aE(X)+b
@ Var(Y) = Var(aX + b)
= Var(aX) + Var(b)
= Var(aX)+0
= a@®Var(X)
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Propriedades

Propriedades

Propriedades 2

Se Y e X sdo duas variaves aleatérias tais que Y = aX + b, em que a
e b sdo constantes quaisquer, entdo
@ E(Y)=E(aX+b)
= E(aX) + E(b)
=aE(X)+b
@ Var(Y) = Var(aX + b)
= Var(aX) + Var(b)
= Var(aX)+0
= a@®Var(X)
@ DP(Y) = |a|DP(X)
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Distribuicéo de Bernoulli
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o Distribuicdo de Bernoulli
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Distribuicéo de Bernoulli

Distribuicao de Bernoulli

Definicao

Experimentos que admitem apenas dois resultados possiveis
(sucesso ou fracasso) recebem o nome de ensaios de Bernoulli e
originam uma variavel aleatéria com distribuicdo de Bernoulli.
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Distribuicéo de Bernoulli

Distribuicao de Bernoulli

Definicao

Experimentos que admitem apenas dois resultados possiveis
(sucesso ou fracasso) recebem o nome de ensaios de Bernoulli e
originam uma variavel aleatéria com distribuicdo de Bernoulli.

Fungéo de probabilidade

Seja X uma variavel aleatéria com distribuigdo de Bernoulli com
probabilidade de sucesso p, em que X = 1 se o resultado é sucesso e
X = 0 se o resultado é fracasso. Entao, a funcao de probabilidade de
X fica dada por
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Distribuicéo de Bernoulli

Distribuicao de Bernoulli

Definicao

Experimentos que admitem apenas dois resultados possiveis
(sucesso ou fracasso) recebem o nome de ensaios de Bernoulli e
originam uma variavel aleatéria com distribuicdo de Bernoulli.

Fungéo de probabilidade

Seja X uma variavel aleatéria com distribuigdo de Bernoulli com
probabilidade de sucesso p, em que X = 1 se o resultado é sucesso e
X = 0 se o resultado é fracasso. Entao, a funcao de probabilidade de
X fica dada por

P(X =x)=p*(1 —p)"",

emque x =0,1.
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Distribuicéo de Bernoulli

Distribuicao de Bernoulli

Definicao

Experimentos que admitem apenas dois resultados possiveis
(sucesso ou fracasso) recebem o nome de ensaios de Bernoulli e
originam uma variavel aleatéria com distribuicdo de Bernoulli.

Fungéo de probabilidade
Seja X uma variavel aleatéria com distribuigdo de Bernoulli com
probabilidade de sucesso p, em que X = 1 se o resultado é sucesso e
X = 0 se o resultado é fracasso. Entao, a funcao de probabilidade de
X fica dada por

P(X =x) =p*(1 - p)'™,

em que x = 0,1. Denotamos X ~ Be(p).
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Distribuicéo de Bernoulli

Ensaios de Bernoulli

Exemplos
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Distribuicéo de Bernoulli

Ensaios de Bernoulli

Exemplos
@ resultado da inspecao de uma peca, defeituosa ou nao defeituosa
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Distribuicéo de Bernoulli

Ensaios de Bernoulli

Exemplos

@ resultado da inspecao de uma peca, defeituosa ou nao defeituosa

@ opinido de um eleitor, favoravel ou outra opiniao
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Distribuicéo de Bernoulli

Ensaios de Bernoulli

Exemplos
@ resultado da inspecao de uma peca, defeituosa ou nao defeituosa
@ opinido de um eleitor, favoravel ou outra opiniao
@ resultado de um exame vestibular, aprovado ou ndo aprovado
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Distribuicéo de Bernoulli

Ensaios de Bernoulli

Exemplos
@ resultado da inspecao de uma peca, defeituosa ou nao defeituosa
@ opinido de um eleitor, favoravel ou outra opiniao
@ resultado de um exame vestibular, aprovado ou ndo aprovado
@ intencao de voto de um eleitor, partido A ou outra preferéncia
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Distribuicéo de Bernoulli

Ensaios de Bernoulli

Exemplos
@ resultado da inspecao de uma peca, defeituosa ou nao defeituosa
@ opinido de um eleitor, favoravel ou outra opiniao
@ resultado de um exame vestibular, aprovado ou ndo aprovado
@ intencao de voto de um eleitor, partido A ou outra preferéncia
@ assinatura de TV digital, sim ou ndo
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Distribuicéo de Bernoulli

Ensaios de Bernoulli

Exemplos

resultado da inspe¢ado de uma peca, defeituosa ou nao defeituosa

opinido de um eleitor, favoravel ou outra opiniao

resultado de um exame vestibular, aprovado ou ndo aprovado
intencao de voto de um eleitor, partido A ou outra preferéncia
assinatura de TV digital, sim ou ndo

concluséo de uma corrida para pedestres, sim ou ndo
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Distribuicéo de Bernoulli

Ensaios de Bernoulli

Exemplos
@ resultado da inspecao de uma peca, defeituosa ou nao defeituosa
opinido de um eleitor, favoravel ou outra opiniao
resultado de um exame vestibular, aprovado ou ndo aprovado

assinatura de TV digital, sim ou ndo
concluséo de uma corrida para pedestres, sim ou ndo

°
°
@ intencao de voto de um eleitor, partido A ou outra preferéncia
°
°
@ pressao arterial de um paciente, normal ou alterada
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Distribuicéo de Bernoulli

Ensaios de Bernoulli

Exemplos

@ resultado da inspecao de uma peca, defeituosa ou nao defeituosa
opinido de um eleitor, favoravel ou outra opiniao
resultado de um exame vestibular, aprovado ou ndo aprovado
intencao de voto de um eleitor, partido A ou outra preferéncia
assinatura de TV digital, sim ou ndo
concluséo de uma corrida para pedestres, sim ou ndo
presséao arterial de um paciente, normal ou alterada
habito de praticas esportivas, sim ou nao
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Distribuicéo de Bernoulli

Distribuicao de Bernoulli

Esperanca
A esperanga (ou valor médio) da distribuicdo de Bernoulli é dada por
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Distribuicéo de Bernoulli

Distribuicao de Bernoulli

Esperanga
A esperanga (ou valor médio) da distribuicdo de Bernoulli é dada por
E(X) = O0xP(X=0))+1xP(X=1)
= 0x(1-p)+1xp=p.
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Distribuicéo de Bernoulli

Distribuicao de Bernoulli

Esperanga
A esperanga (ou valor médio) da distribuicdo de Bernoulli é dada por
E(X) = O0xP(X=0))+1xP(X=1)
= 0x(1-p)+1xp=p.

Variancia
A variancia de X é definida por Var(X) = E(X?) - [E(X)]?. Temos que
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Distribuicéo de Bernoulli

Distribuicao de Bernoulli

Esperanga
A esperanga (ou valor médio) da distribuicdo de Bernoulli é dada por
E(X) = O0xP(X=0))+1xP(X=1)
= 0x(1-p)+1xp=p.

Variancia
A variancia de X é definida por Var(X) = E(X?) - [E(X)]?. Temos que
E(X?) = 0°xP(X=0)+12x P(X=1)
= 0x(1=-p)+1xp=p
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Distribuicéo de Bernoulli

Distribuicao de Bernoulli

Esperanga
A esperanga (ou valor médio) da distribuicdo de Bernoulli é dada por
E(X) = O0xP(X=0))+1xP(X=1)
= 0x(1-p)+1xp=p.

Variancia
A variancia de X é definida por Var(X) = E(X?) - [E(X)]?. Temos que

E(X?) = 0°xP(X=0)+12xP(X=1)
Ox(1—-p)+1xp=p

Assim, Var(X) = p — p? = p(1 — p) e portanto DP(X) = \/p(1 — p).

v
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@ Distribuigao Binomial
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Distribuicao Binomial

Distribuicao Binomial

Motivacao
Um dado € lancado 3 vezes de forma independente. Qual a
probabilidade de obter a face 5 duas vezes?
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Distribuicao Binomial

Motivacao
Um dado € lancado 3 vezes de forma independente. Qual a
probabilidade de obter a face 5 duas vezes?

v

Denotando S como sendo sucesso (obter face 5 num lancamento) e F
como sendo fracasso, 0 espago amostral pode ser representado por

Q = {(SSS), (SSF), (SFS), (FSS), (SFF), (FSF), (FFS), (FFF)}.

v
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Distribuicao Binomial

Distribuicao Binomial

Motivacao
Um dado € lancado 3 vezes de forma independente. Qual a
probabilidade de obter a face 5 duas vezes?

v

Denotando S como sendo sucesso (obter face 5 num lancamento) e F
como sendo fracasso, 0 espago amostral pode ser representado por

Q = {(SSS), (SSF), (SFS), (FSS), (SFF), (FSF), (FFS), (FFF)}.

v

Vamos considerar a variavel aleatéria X: nimero de sucessos nos
trés langcamentos, sendo p = P(S)e g =1 — p = P(F) em cada
langamento.
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Distribuicao Binomial

Motivacao

Diagrama de Arvore
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Distribuicao Binomial

Motivacao

Distribuic&o de probabilidade

Portanto, a funcao de probabilidade da variavel aleatéria X: numero
de sucessos nos trés langamentos fica dada por

MAE0219 (Economia-FEA-Noturno) Variaveis Aleatérias Discretas 12 Semestre 2016 41/58



Distribuicao Binomial

Motivacao

Distribuic&o de probabilidade

Portanto, a funcao de probabilidade da variavel aleatéria X: numero
de sucessos nos trés langamentos fica dada por

X 0 1 2 3
PX=x)|d 3pg® 3p°q p°
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Distribuicao Binomial

Motivacao

Distribuic&o de probabilidade

Portanto, a funcao de probabilidade da variavel aleatéria X: numero
de sucessos nos trés langamentos fica dada por

X 0 1 2 3
PX=x)|d 3pg® 3p°q p°

parax =0,1,2,3.
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Distribuicao Binomial

Motivacao

Distribuicdo de probabilidade

Em particular, para um dado equilibrado p = % obtemos
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Distribuicao Binomial

Motivacao

Distribuicdo de probabilidade
Em particular, para um dado equilibrado p = % obtemos

X 0 1 2 3
P(X =x) | 0,5787 0,3472 0,0694 0,0046
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Distribuicao Binomial

Motivacao

Distribuicdo de probabilidade
Em particular, para um dado equilibrado p = % obtemos

X 0 1 2 3
P(X =x) | 0,5787 0,3472 0,0694 0,0046

Assim, a probabilidade da face 5 aparecer duas vezes (para um dado
equilibrado) fica dada por P(X = 2) = 0,0694.
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Distribuicao Binomial

Distribuicao Binomial

Definicao

A variavel aleatéria X correspondente ao nimero de sucessos em n

ensaios de Bernoulli independentes (no sentido probabilistico) e com
mesma probabilidade p de sucesso em cada ensaio, tem distribuicao
binomial com parametros n e p.
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Distribuicao Binomial

Definicao

A variavel aleatéria X correspondente ao nimero de sucessos em n

ensaios de Bernoulli independentes (no sentido probabilistico) e com
mesma probabilidade p de sucesso em cada ensaio, tem distribuicao
binomial com parametros n e p.

A fungéo de probabilidade de X é expressa na forma

emquex=0,1,...,n
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Distribuicao Binomial

Distribuicao Binomial

Definicao

A variavel aleatéria X correspondente ao nimero de sucessos em n

ensaios de Bernoulli independentes (no sentido probabilistico) e com
mesma probabilidade p de sucesso em cada ensaio, tem distribuicao
binomial com parametros n e p.

A fungéo de probabilidade de X é expressa na forma

emque x =0,1,...,n. Denotamos X ~ B(n, p).
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Distribuicao Binomial

Distribuicao Binomial

Esperanca

Se X ~ B(n, p) podemos escrever X = Xy + - -- + X, em que
X; ~ Be(p)parai=1,...,n. Assim, obtemos

pu=E(X) = E(X)) + -+ E(Xn) = np.
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Distribuicao Binomial

Distribuicao Binomial

Esperanca

Se X ~ B(n, p) podemos escrever X = Xy + - -- + X, em que

X; ~ Be(p)parai=1,...,n. Assim, obtemos
pw=EX)=E(Xq)+ - +E(X,) = np.

Variancia

Similarmente como temos n ensaios independentes, entao
o? = Var(X) = Var(Xy) + - - - + Var(X,) = np(1 — p).

E dai segue que o = DP(X) = /np(1 — p).
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Distriuicao Binomial

Aplicagéo

Considere uma prova com 12 questdes, cada uma com 4 alternativas.
Suponha que o aluno escolha a resposta ao acaso. Qual é a
probabilidade de que ele acerte pelo menos 6 questdes?
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Distribuicao Binomial

Distriuicao Binomial

Aplicagéo

Considere uma prova com 12 questdes, cada uma com 4 alternativas.
Suponha que o aluno escolha a resposta ao acaso. Qual é a
probabilidade de que ele acerte pelo menos 6 questdes?

Vamos considerar a variavel aleatéria X: numero de questdes que o
aluno acerta. Vamos supor que X ~ B(n,p),emque n=12e
p=0,25.
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Distribuicao Binomial

Aplicacao
Portanto, a fungéo de probabilidade de X fica dada por
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Distribuicao Binomial

Distribuicao Binomial

Aplicacao

Portanto, a fungéo de probabilidade de X fica dada por

X) = <12>o 25%0, 75(127%),
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Distribuicao Binomial

Aplicacao
Portanto, a fungéo de probabilidade de X fica dada por

P(X

X) = (12>o 25%0, 75(127%),

emque x =0,1,...,12. Portanto, usando uma tabela binomial
obtemos P(X > 6) = P(X =6)+--- + P(X = 12) = 0,0544.
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Distribuicao Binomial

Aplicacao
Portanto, a fungéo de probabilidade de X fica dada por
12 X (12— x)
P(X =x) = 0,25%0,75

emque x =0,1,...,12. Portanto, usando uma tabela binomial
obtemos P(X > 6) = P(X =6)+--- + P(X = 12) = 0,0544.

Adicionalmente, temos que o valor esperado de X fica dado por
u=nxp=12x0,25=38.
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Distribuicao Binomial

Distribuicao Binomial
Aplicacao
Portanto, a fungéo de probabilidade de X fica dada por
12 X (12— x)
P(X =x) = 0,25%0,75

emque x =0,1,...,12. Portanto, usando uma tabela binomial
obtemos P(X > 6) = P(X =6)+--- + P(X = 12) = 0,0544.

Adicionalmente, temos que o valor esperado de X fica dado por
w=nxp=12x0,25 = 3. Ou seja, espera-se que o aluno acerte 3
questdes.
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Distribuicdo Geométrica

Sumario

© Distribuicao Geométrica
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Distribuicdo Geométrica

Distribuicao Geomeétrica
Definicao

Supor que X representa o numero de ensaios independentes até a
ocorréncia do primeiro sucesso que ocorre com probabilidade p.
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Distribuicdo Geométrica

Distribuicao Geomeétrica

Definicao

Supor que X representa o numero de ensaios independentes até a
ocorréncia do primeiro sucesso que ocorre com probabilidade p. A
funcao de probabilidade de X fica dada por

P(X =x)=p(1 - p)*,

emquex=1,2,....
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Distribuicdo Geométrica

Distribuicao Geomeétrica

Definicao

Supor que X representa o numero de ensaios independentes até a
ocorréncia do primeiro sucesso que ocorre com probabilidade p. A
funcao de probabilidade de X fica dada por

P(X =x)=p(1 — p)*~ Y,

emque x =1,2,.... Denotamos X ~ G(p).
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Distribuicdo Geométrica

Distribuicao Geomeétrica

Definicao

Supor que X representa o numero de ensaios independentes até a
ocorréncia do primeiro sucesso que ocorre com probabilidade p. A
funcao de probabilidade de X fica dada por

P(X =x)=p(1 — p)*~ Y,

emque x = 1,2,.... Denotamos X ~ G(p). E um exemplo de variavel
aleatoria discreta com um nimero enumeravel de valores.

4
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Distribuicdo Geométrica

Distribuicao Geomeétrica

Definicao

Supor que X representa o numero de ensaios independentes até a
ocorréncia do primeiro sucesso que ocorre com probabilidade p. A
funcao de probabilidade de X fica dada por

P(X =x)=p(1 — p)*~ Y,

emque x = 1,2,.... Denotamos X ~ G(p). E um exemplo de variavel
aleatoria discreta com um nimero enumeravel de valores.

@ Valor esperado

p=EX)=3

4
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Distribuicdo Geométrica

Distribuicao Geomeétrica

Definicao

Supor que X representa o numero de ensaios independentes até a
ocorréncia do primeiro sucesso que ocorre com probabilidade p. A
funcao de probabilidade de X fica dada por

P(X =x)=p(1 — p)*~ Y,

emque x = 1,2,.... Denotamos X ~ G(p). E um exemplo de variavel
aleatoria discreta com um nimero enumeravel de valores.

@ Valor esperado

n=E(X)= D
@ Variancia
2 = Var(X) = L2, logo DP(X) = Y2

4
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Distribuicao Geomeétrica

Aplicacao

Num jogo a probabilidade de um jogador ganhar algum prémio em
cada tentativa é de 0,10. Supondo tentativas independentes, qual a
probabilidade do jogador ganhar algum prémio antes de 5 tentativas?

MAE0219 (Economia-FEA-Noturno) Variaveis Aleatérias Discretas 192 Semestre 2016 49 /58




Distribuicao Geomeétrica

Aplicacao

Num jogo a probabilidade de um jogador ganhar algum prémio em
cada tentativa é de 0,10. Supondo tentativas independentes, qual a
probabilidade do jogador ganhar algum prémio antes de 5 tentativas?

Seja X: numero de tentativas até a ocorréncia do primeiro sucesso
(ganhar algum prémio).
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Distribuicao Geomeétrica

Aplicacao

Num jogo a probabilidade de um jogador ganhar algum prémio em
cada tentativa é de 0,10. Supondo tentativas independentes, qual a
probabilidade do jogador ganhar algum prémio antes de 5 tentativas?
Seja X: numero de tentativas até a ocorréncia do primeiro sucesso
(ganhar algum prémio). Vamos supor que X ~ G(0,10).
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Distribuicdo Geométrica

Distribuicao Geomeétrica
Aplicagéo
Portanto, queremos saber P(X < 4) = 3_%_, P(X = x), em que

P(X = x) = p(1 — p)* 1 =0,10 x 0,900,
parax =1,2,3,4.
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Distribuicdo Geométrica

Distribuicao Geomeétrica

Aplicagéo

Portanto, queremos saber P(X < 4) = 3_%_, P(X = x), em que
P(X = x) = p(1 —p)*~") = 0,10 x 0,90*~").

parax =1,2,3,4.

Dai obtemos

P(X < 4) 0,10 x {0,90° + 0,90" + 0,902 + 0,90%}
0,10 x {1 40,9+ 0,81 + 0,729}
0,10 x 3,439

0,344(34,4%).

1
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Sumario

@ Distribuicao de Poisson
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Distribuicéo de Poisson

Distribuicao de Poisson

Definicao

Se X representa o nimero de ocorréncias de um evento no tempo ou
no espaco e se X segue distribuicdo de Poisson de parametro ),
entédo a fungéo de probabilidade de X fica dada por
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Distribuicao de Poisson

Definicao
Se X representa o nimero de ocorréncias de um evento no tempo ou
no espaco e se X segue distribuicdo de Poisson de parametro ),
entédo a fungéo de probabilidade de X fica dada por

e A\

P(X:X): Xl

emquex=0,1,....
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Distribuicéo de Poisson

Distribuicao de Poisson

Definicao

Se X representa o nimero de ocorréncias de um evento no tempo ou
no espaco e se X segue distribuicdo de Poisson de parametro ),
entédo a fungéo de probabilidade de X fica dada por

e A\
P(X =x) = =,
emque x =0,1,.... Denotamos X ~ P(\).
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Distribuicéo de Poisson

Distribuicao de Poisson

Definicao

Se X representa o nimero de ocorréncias de um evento no tempo ou
no espaco e se X segue distribuicdo de Poisson de parametro ),
entédo a fungéo de probabilidade de X fica dada por

e M\
P(X =x) = VI
emque x =0,1,.... Denotamos X ~ P()\). Temos também aqui uma

variavel aleatéria discreta com um nimero enumeravel de valores.

v
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Distribuicéo de Poisson

Distribuicao de Poisson

Definicao

Se X representa o nimero de ocorréncias de um evento no tempo ou
no espaco e se X segue distribuicdo de Poisson de parametro ),
entédo a fungéo de probabilidade de X fica dada por

e M\
P(X =x) = VI
emque x =0,1,.... Denotamos X ~ P()\). Temos também aqui uma

variavel aleatéria discreta com um nimero enumeravel de valores.

@ Valor esperado
p=EX)=AX

v
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Distribuicéo de Poisson

Distribuicao de Poisson

Definicao

Se X representa o nimero de ocorréncias de um evento no tempo ou
no espaco e se X segue distribuicdo de Poisson de parametro ),
entédo a fungéo de probabilidade de X fica dada por

e M\
P(X =x) = VI
emque x =0,1,.... Denotamos X ~ P()\). Temos também aqui uma

variavel aleatéria discreta com um nimero enumeravel de valores.

@ Valor esperado
p=EX)=AX
@ Variancia
02 = Var(X) = ), logo DP(X) = VA

v
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Distribuicéo de Poisson

Distribuicao de Poisson

Exemplos
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Distribuicéo de Poisson

Distribuicao de Poisson

Exemplos
@ n? de acidentes numa rodovia num determinado periodo
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Distribuicao de Poisson

Exemplos
@ n? de acidentes numa rodovia num determinado periodo
@ n2 de chamadas telefénicas por minuto
@ n2 de mensagens que chegam a um servidor por minuto
@ n? de pedidos de empréstimno num banco num més
@ n2 de defeitos num tecido por metro quadrado
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Distribuicéo de Poisson

Distribuicao de Poisson

Exemplos

n? de acidentes numa rodovia num determinado periodo
n? de chamadas telefénicas por minuto

n2 de mensagens que chegam a um servidor por minuto
n2 de pedidos de empréstimno num banco num més

n? de defeitos num tecido por metro quadrado

n? de bactérias numa lamina de microscépio
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Distribuicéo de Poisson

Distribuicao de Poisson

Exemplos

n? de acidentes numa rodovia num determinado periodo
n? de chamadas telefénicas por minuto

n2 de mensagens que chegam a um servidor por minuto
n2 de pedidos de empréstimno num banco num més

n? de defeitos num tecido por metro quadrado

n? de bactérias numa lamina de microscépio

n2 de automoveis vendidos numa concessiondria num dia
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Distribuicao de Poisson

Aplicacéao

Sabe-se que em média ocorrem 1,5 acidentes por dia numa rodovia.

Qual a probabilidade de ocorrerem dois ou mais acidentes num dia
qualquer?.
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Distribuicao de Poisson

Aplicacéao

Sabe-se que em média ocorrem 1,5 acidentes por dia numa rodovia.
Qual a probabilidade de ocorrerem dois ou mais acidentes num dia

qualquer?.Seja X: numero de acidentes num dia na rodovia. Vamos
supor que X ~ P(1,5).
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Aplicacéao

Sabe-se que em média ocorrem 1,5 acidentes por dia numa rodovia.
Qual a probabilidade de ocorrerem dois ou mais acidentes num dia

qualquer?.Seja X: numero de acidentes num dia na rodovia. Vamos
supor que X ~ P(1,5).

Temosque P(X>2)=1—-P(X=0)—-P(X=1),
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Distribuicéo de Poisson

Distribuicao de Poisson

Aplicacéao

Sabe-se que em média ocorrem 1,5 acidentes por dia numa rodovia.
Qual a probabilidade de ocorrerem dois ou mais acidentes num dia
qualquer?.Seja X: numero de acidentes num dia na rodovia. Vamos
supor que X ~ P(1,5).

Temosque P(X>2)=1—-P(X=0)—-P(X=1),
emque PIX=0)=e'5=0,223e P(X=1)=e "5 x1,5=0,335.
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Distribuicéo de Poisson

Distribuicao de Poisson

Aplicacéao

Sabe-se que em média ocorrem 1,5 acidentes por dia numa rodovia.
Qual a probabilidade de ocorrerem dois ou mais acidentes num dia
qualquer?.Seja X: numero de acidentes num dia na rodovia. Vamos
supor que X ~ P(1,5).

Temosque P(X>2)=1—-P(X=0)—-P(X=1),
emque P(X=0)=e"%=0,223e P(X=1)=e'® x1,5=0,335.
Dai obtemos

P(X >2)=1-0,223 — 0,335 = 0, 442.
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Distribuicéo de Poisson

Distribuicao de Poisson

Aproximagao da Binomial para a Poisson
Se X ~ B(n, p) entdo para n grande e p pequeno temos que
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Distribuicao de Poisson

Aproximagao da Binomial para a Poisson

Se X ~ B(n, p) entdo para n grande e p pequeno temos que

e A\
X!

emque A=np,x=0,1,....nenp < 10.

)
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Distribuicéo de Poisson

Outras Distribuicoes Discretas

Poisson Truncada em Zero

Em certos experimentos de contagem nao esta previsto a ocorréncia
de zeros, ou ndo hé interesse em estudar a ocorréncia de zeros.
Nesses casos pode ser aplicada a Distribuicao de Poisson Truncada
em Zero.
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Distribuicéo de Poisson

Outras Distribuicoes Discretas

Poisson Truncada em Zero

Em certos experimentos de contagem néo esta previsto a ocorréncia
de zeros, ou ndo ha interesse em estudar a ocorréncia de zeros.
Nesses casos pode ser aplicada a Distribuicao de Poisson Truncada
em Zero. Por exemplo, se o interesse é estudar o numero de dias de
atraso no pagamento de uma prestacao, pode ser de interesse
apenas estudar os clientes inadimplentes.
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Distribuicéo de Poisson

Outras Distribuicoes Discretas

Poisson com Excesso de Zeros

Em certos experimentos de contagem pode ocorrer um niumero muito
maior de zeros do que o previsto pela distribuicdo de contagem. Por
exemplo, se estd sendo estudado o numero de dias que uma pessoa
consumiu carne, pode haver aqueles que consomem carne mas nao
consumiram no periodo da pesquisa. Mas também pode haver
agueles que ndo consomem carne (zero estrutural).
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Distribuicéo de Poisson

Outras Distribuicoes Discretas

Poisson com Excesso de Zeros

Em certos experimentos de contagem pode ocorrer um niumero muito
maior de zeros do que o previsto pela distribuicdo de contagem. Por
exemplo, se estd sendo estudado o numero de dias que uma pessoa
consumiu carne, pode haver aqueles que consomem carne mas nao
consumiram no periodo da pesquisa. Mas também pode haver
aqueles que ndo consomem carne (zero estrutural). Nesses casos a
probabilidade de ocorrer zero é dividada em dois componentes (um
componente referente ao zero estrutural e o outro referente a
distribuicao de contagem).
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Distribuicéo de Poisson

Outras Distribuicoes Discretas

Poisson com Excesso de Zeros

Em certos experimentos de contagem pode ocorrer um niumero muito
maior de zeros do que o previsto pela distribuicdo de contagem. Por
exemplo, se estd sendo estudado o numero de dias que uma pessoa
consumiu carne, pode haver aqueles que consomem carne mas nao
consumiram no periodo da pesquisa. Mas também pode haver
aqueles que ndo consomem carne (zero estrutural). Nesses casos a
probabilidade de ocorrer zero é dividada em dois componentes (um
componente referente ao zero estrutural e o outro referente a
distribuicdo de contagem). Uma distribuicdo que pode ser utilizada
nesses casos € a Distribuicao de Poisson com Excesso de Zeros.
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Distribuicéo de Poisson

Outras Distribuicoes Discretas

Binomial Negativa

Em muitos experimentos de contagem a variancia pode ser muito
maior do que a média (fenédmeno conhecido como sobredispersao) e
assim a distribuigdo de Poisson ndo é recomendada. Isso ocorre, por
exemplo, quando se estuda o nimero de sinistros/acidentes.

MAE0219 (Economia-FEA-Noturno) Variaveis Aleatérias Discretas 19 Semestre 2016 58/58



Distribuicéo de Poisson

Outras Distribuicoes Discretas

Binomial Negativa

Em muitos experimentos de contagem a variancia pode ser muito
maior do que a média (fenédmeno conhecido como sobredispersao) e
assim a distribuigdo de Poisson ndo é recomendada. Isso ocorre, por
exemplo, quando se estuda o numero de sinistros/acidentes. Nesses
casos uma distribuicao muito utilizada é a Distribuicao Binomial
Negativa em que a variancia € maior do que a média.
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