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DefinicAo

« Biomoléculas insolUveis em agua, e soluveis em solventes
organicos

« Maioria dos lipideos é derivado ou possui na sua estrutura ACIDOS
GRAXQOS




SAo acidos orgdnicos

ACidOS Maioria de cadeia
alquil longa, com

Graxos mais de 12 carbonos

Esta cadeia algull
pode ser saturada ou
INnsaturada




Acidos Graxos

- Saturados:

* Nao possuem duplas ligacdoes
- SGo geralmente sdlidos a temperatura ambiente

- Gorduras de origem animal séo geralmente ricas em Aacidos
graxos saturados




Acidos Graxos

- Insaturados:

Possuem uma ou mais duplas ligacoes e sdo mono ou
polinsaturados

Sdo geralmente liquidos a temperatura ambiente

Os dOleos de origem vegetal sGo ricos em AG insaturados

Quando existem mais de uma dupla ligacdo, estas sdo
sempre separadas por pelo menos 3 carbonos, nunca sao
adjacentes nem conjugadas




Acidos graxos essenciais n-3 e n-6

* N-6
* Linoleico - (18:2 n-6)
« Gama - linolénico (18:3 n-6)
* Araquidonico (20:4 n-6)*

« Crescimento, reproducdo e sintese de PG e eicosandides

« *Suplementacdo necessdria em gatos




Acidos graxos essenciais n-3

e n-6

° Nn-3

« Alfa-linolénico (18:3 n-3)
+ Eicosapentaendico (20:5 n-3)
- Docosaexaendico (22:6 n-3)

* Funcdo cerebral e retiniana




Familia Omega-6

‘Ac linoleico (18:2 n-6)

l

Familia Omega-3

Ac a Linolénico (18:3 n-3)
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‘Ac Y linolénico (18:3 n-6) Ac Octadecatetraendico (18:4 n-3) ‘
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Ac Eicosapentaendico (20:5 n-3)
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Ac docosapentaendico (22:5 n-3)
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Ac Docosahexaendico (22:6 n-3)




Triglicérides

Formados pela ligacdo de 3 moléculas de dcidos graxos com o glicerol

"Gorduras Neutras", ou triglicerideos

Reserva de energia - armazenados nas células do tecido adiposo

Fornecem por grama aproximadamente o dobro da energia fornecida por
carboidratos




Lipoproteinas

- SGo associacoes entre proteinas e lipidios encontradas na corrente
sanguinea, e que tem como funcdo transportar e regular o
metabolismo dos lipidios no plasma

- A fracdo protéica das lipoproteinas denomina-se Apoproteing, e se
divide em 5 classes principais - Apo A, B, C, D e E - e varias subclasses

- A fracdo lipidica das lipoproteinas € muito varidvel, e permite @
classificacdo das mesmas em 5 grupos, de acordo com suas
densidades e mobilidade eletroforéetica:




Lipoproteinas

Quilomicron = E a lipoproteina menos densa, fransportadora de
triacilglicerol exdbgeno na corrente sanguinea

VLDL ="Lipoproteina de Densidade Muito Baixa", transporta
triacilglicerol enddgeno

IDL = "Lipoproteina de Densidade Intermedidria"”, € formada na
transformacdo de VLDL em LDL

LDL = "Lipoproteina de Densidade Baixa", € a principal
transportadora de colesterol

HDL = "Lipoproteina de Densidade Alta"; atua retirando o
colesterol da circulacdo




Lipoproteinas

 Quilomicrons: triglicérides dietéticos — tecidos extra-
hepdticos e colesterol — figado

« VLDL: triglicérides enddgenos do figado — tecidos
exira-hepdticos

 LDL: colesterol do figado — tecidos extra-hepdaticos

« HDL: tambéem fransportam colesterol— transporte
reverso do colesterol




Lipoproteinas

« Proteinas que fazem parte das lipoproteinas: apolipoproteinas
(ou apoproteinas)

* Lipoproteina lipase (LPL): hidrolisa triglicérides dentro de
lipoproteinas em dacidos graxos livres, mono e diglicerideos e
glicerol

* Lecitina colesterol acil transferase (LCAT): age nas moléculas
de HDL para converter colesterol em éster colesterol e tem
funcdo crucial no transporte reverso do colesterol
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Gorduras - fungoes gerais

* Fonte de energia

« Aumento da palatabilidade

« Absorcdo de vitaminas lipossolUveis

« Fonte de acidos graxos essenciais

« Constituinte de membranas

* Imunomodulacdo




DIGESTAO,
ABSORCAO E
METABOLISMO




Localizacao Processo Produto

TAG
(micela integra)

Lipase gastrica

Sais biliares

Lipase pancreatica
DUBeERe Co-lipase MAG + AGNE

(micela mista)

Enterocitos MAG + AGNE-CL

(micela mista)

Linfaticos Quilomicron
(TAG, colest. e Apopro

Circulacao geral QM - metabolizado Resid. QM (figado)

TAG = Triacilglicerol; AGNE= Acido graxo ndo esterificado VLDL
MAG= Monoacilglicerol; AGNE-CL=Acido graxo nao esterificado de cadeia longa







Perfil de distribuigcao percentual de colesterol total (CT) e triacilglicerol
(TAG) nas fragcoes de lipoproteinas (LP) em cdes controle, obeso e com
hiperadrenocorticismo (HAC)
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METABOLISMO DOS

LIPIDEOS

- Dois caminhos bdsicos: caminho exdgeno e o caminho enddgeno

- Caminho Exégeno

- lipideos — duodeno — emulsificacdo — lipases pancredticas e
intestinais — Acidos graxos livres e monoglicerideos — microvilos das
células do epitélio intestinal — micelas — células da mucosa intestinal




METABOLISMO DOS LIPIDEOS

« Células da mucosa intestinal — Acidos graxos

ivres e monoglicerideos — friglicerideos —
fosfolipideos, colesterol livre e esterificado e
apolipoproteina (apo) B48 — quilomicrons

* Quilomicrons — sdo secretados e enfram
primeiro no sistema linfatico e mais tarde na
circulacdo sanguinea — apolipoproteinas C e
apo E




METABOLISMO DOS LIPIDEOS

« Apolipoproteina CIl — ativa a lipoproteina lipase junto ¢
camada capilar, no tecido adiposo e muscular esquelético —

hidrolisa triglicérides em acidos graxos livres e glicerol

« Acidos graxos livres entram nas células musculares —

quilomicrons remanescentes — retornam suas moléculas de
apo Cll para HDL — reconhecidas por receptores hepdaticos
apo E especificos que rapidamente os removem da circulacdo

por endocitose




METABOLISMO DOS LIPIDEOS

Caminho endégeno

VLDL, LDL e HDL - envolvidos principalmente no
metabolismo da producdo de lipideos endogenos

Triglicérides e colesterol (e ésteres colesterol) + fosfolipideos,
apo B100 e apo B48 — VLDL — vasos — adguirem as
apolipoproteinas C e apo E do HDL — lipoproteina lipase
—hidrdlise do ftriglicerideo VLDL — producdo de dacidos
graxos livres e de glicerol

VLDL remanescentes — removidas da circulagcdo pelo
figado ou recebem nova fransformacdo pela lipoproteina
lipase e / ou lipase hepdtica — LDL




METABOLISMO DOS LIPIDEOS

« LDL — se liga a receptores especificos— usado paro
a sintese de hormoénios esteroidais € membranas
celulares, assim como para o metabolismo hepdtico

« HDL — sintetizados primariomente no figado —

doadores e aceptores de apolipoproteinas C, apo E
e varios lipideos de oufras lipoproteinas no
circulacdo

*HDL — funcdo critica no caminho do transporte
reverso do colesterol



















NECESSIDADES
DIARIAS
RECOMENDADAS




Ingestdo recomendada (NRC -2006) para CAES
Dieta com 4000 kcal EM/kg

% Caes Caes Gestacao
filnotes adultos lactacao

Gordura 8,5 55 8,5




Ingestao recomendada (NRC - 2006) para
GATOS Dieta com 4000 kcal EM/kg

%

Gatos
filhotes

Gatos
adultos

Gestacao
lactacao

Gordura

9,0

9,0

9,0




DIGESTIBILIDADE
E FONTES DE
GORDURA




Digestibilidade de
ingredientes

~
Caes e gatos apresentam alta

capacidade digestiva de gorduras
-

>
Gatos idosos tem menor capacidade
digestiva de gorduras

.

>
A fonte de gordura inferfere na
\diges’réo













CDA - EconoOmica

MS MO ENN PB EEA FB EB
Coeficientes de digestibilidade aparente (%)

EM (Kcal/g)

Economicas
5723° 6250° 67.94° 6633 6689° 65170 65.12° 2.6°
5102° 5802° 62.78° 6446 6840° -533° 60.73° 2.4
57.30° 6137 65.83™ 66.13* 71.05° 084" 63.45™ 24
58.01° 6331° 67.18° 69.09° 70.09° 1086° 6327™ 2.6°
68.15° 71.76° 79.06° 6473 8141° -1340° 74.01° 3.4
5025 64.0° 662 726 132° 658° 2.7°
030 036 051 136 046 037 0.02
265  3.05 424 5651 320 310 3.16




CDA - Super premium

Tabela 2. Coeficientes de digestibilidade aparente e energia metabolizavel de ragcdes
secas para cdes adultos. de diferentes categorias comerciais

MO ENN PB EEA FB EB

Racdo Coeficientes de digestibilidade aparente (%)

EM (Kcal'g)

Super-premium
83,33 8848 01.53* 8586° 92,55° 74,75 4,1°
81.21" 8645 87.99° 84.56"° 95.08"
79.93° 83.18° 84.08° 86.40° 92.96°
80.55° 84.07 87.15° 79.44° 93,52
81.44 8500 89.09™

0.28 0.31 0.34 0.14
i 1.66 1.80 1,92 2,27 0.81




Acidos graxos em gorduras de origem animal

Bovina

Suina

Frango

Salmao

Menhaden

3,1

10,2

20

11,0

11,5




Acidos graxos em gorduras de origem vegetal

Soja

Milho

Linhaca

Primula

Borragem

53,1

17,4

65 — 70%

34%

8—11%

21%




Qualidade das fontes de gorduras

« Oxidacdo: >grau insaturacdo > possibilidade oxidacdo
* Perda de palatabilidade

« Perda de energia metabolizavel

« Perda do valor protéico

« Formacdo de compostos toxicos

« Doencas, perda e reducdo da qualidade de vida




Fontes e digestibilidade

CDA Gatos - Gordura

B jovens
B idosos

Sebo Oliva Girassol

Adaptado de Peachey et al. (1999)




Digestibilidade gordura em gatos

Digestibilidade aparente (%) do extrato etéreo acido para as
dietas referéncia (DR) e dietas testes com diferentes fontes
de gordura fornecidas aos gatos.

Dietas Digestibilidade aparente do
ingrediente

DR+Oleo de soja 92,87%
DR+Oleo de visceras 92,27%
DR+Sebo bovino 77,59%

(PONTIERI, 2008)




Digestibilidade de acidos graxos
em gatos

m Oleo soja
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Coeficientes de digestibilidade aparente (CDA) médios dos dcidos graxos
saturados, monoinsaturados e poliinsaturados das dietas com 6leo de soja, 6leo
de visceras de frango ou sebo bovino fornecidas aos gatos.

(PONTIERI, 2008)




Digestibilidade em caes

CDA do extrato etéreo acido em algumas dietas para caes

100.0 ~

Takakura, Carciofi, Sa Muir, Zuo, Zentek,
2003 2006 Fortes, 1996 1996 2004
2006
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