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Observagdo: Todas as questdes devem apresentar solugdo. As questdes que apresentarem

apenas as respostas NAO ser3o corrigidas.

Constantes: R = 8,3 J/mol.K; k=1,3x10%%/K; Na= 6,02x10%* moléculas/mol; g=10 m/s’
Conversdes: 1 atm = 1x10° Pa; 1L = 1000 cm?; 1cal = 4,18 J; Tc= (5/9)(Te—32); Tc=T-273
Dados: densidade do ar = 1,2 kg/m?; calor especifico do ar (V = cte) = 0,717 ki/kg.K

1)

(0,5) Um artigo de jornal sobre o clima afirma que “a temperatura de um corpo indica a quantidade de
calor que ele contém”. Esta afirmacgdo estd correta? Por que?

Uma sala de aula com tamanho de 8 m por 10 m e uma altura de 3 m e temperatura inicial de 25°C tem 50
alunos sentados que liberam individualmente calor a uma taxa média de 60 J/s e um professor dando aula
que libera 100 J/s. Supondo que 20 % de todo o calor liberado pelos alunos e professor seja absorvido pelo
ar da sala durante uma aula de 1h e 40 min e que porta e janelas da sala permanegam fechadas durante
toda a aula, determine:

(a) (0,5) a quantidade de calor absorvido pelo ar durante a aula;

(b) (0,5) a temperatura do ar ao final da aula;

(c) (0,5) ao se abrir uma janela ao final da aula, o que ocorre de imediato: o ar quente da sala sai, ou o ar
frio externo entra? Por que?

(0,5) Na Inglaterra, um aluno de fisica foi fazer um experimento e colocou num cilindro uma quantidade de
2,5 mol de um gas rarefeito, com pressdo de 1 atm, quando este pistdo estava travado numa altura de
1,2m (como mostrado na figura). O pistdo é entdo destravado, em repouso, e cai lentamente,
movimentando-se com atrito desprezivel e mantendo a temperatura constante, até parar em outro ponto.
Sabendo que o pistdo tem massa m = 15 kg e que todo o sistema estd em equilibrio térmico com as
condicBes atmosféricas de temperatura de 59°F e pressdo de 1 atm, determine a altura do pistdo quando o
sistema atinge o equilibrio novamente.




GABARITO

1) Resposta: A temperatura de um corpo estd associado a agitacdo das moléculas deste

corpo. Enquanto que o calor é a quantidade de energia transferida entre corpos com
diferente temperatura. Sendo assim, um corpo ndo contem calor e por isto a
afirmagdo estd errada.

Informagdes do enunciado: volume da sala V= 8x10x3 = 240m?; temperatura T; = 25°C = 298K;
quantidade total de calor liberado por segundo pelos 50 alunos e 1 professor Qioal/s = 50x60+100 =
3100J/s; duracdo da aula t = 1h 40min = 100min = 6000s; entdo o calor total liberado durante a aula é
Qiotal = 3100 x 6000 = 18,6x10°).

Dados conhecidos: densidade doar p=1,2 kg/mg; calor especifico do ar ¢ =0,717 kJ/kg.K
(a) o calor absorvido pelo ar Q, = 0,2x18,6x10° = 3,72x10° = 3720 kJ = 3.720.000 J
Resposta: O calor absorvido pelo ar durante a aula foi de 3720 klJ.

(b) Q = mcAT entdo AT = (Q/mc) sé ndo temos a massa do ar e para determina-la vamos usar a
densidade do ar e o volume da sala considerando que o volume dos alunos, professores, mesas e
cadeiras que ocupam a sala sdo despreziveis. Sabendo que p = m/V entdo m = pV = 1,2x240 =
288kg. Daf a variacdo de temperatura do ar serd de AT = 3720/(288x0,717) = 18K = 18°C. Portanto
a temperatura final serd de 43°C ou 316K.

Resposta: A temperatura do ar ao final da aula serd de 43°C, ou seja houve um
aumento de 18°C ao longo da aula.

(c) Considerando que o ar da sala se comporta como um gds ideal PV = nRT, entdo sendo o volume e 0
numero de moles do ar constantes, com o aumento da temperatura a pressdo interna da sala
também aumenta. Dai ao abrir uma janela o ar quente da sala sai imediatamente para diminuir
este excesso de pressdo.

Resposta: De imediato o ar quente da sala sai devido ao aumento de pressdo
interna da sala.

Informacdes do enunciado: gas rarefeito = gas ideal, entdo PV = nRT; quantidade de gds no cilindro n=
2,5mol; volume do gas = volume do cilindro V = Ah.

Condicdo inicial: pressdo do gas é igual a pressdo externa P; = 1 atm = 1x10°Pa; altura h; = 1,2m;
temperatura T; = 59°F = 15°C = 288K.

Sabendo a equacgdo de estado do gas ideal e a relagdo do volume com a altura do cilindro podemos
escrever que PAh = nRT. Entdo podemos achar a drea da base do cilindro com as condi¢des iniciais
A = nRT;/Pih; = (2,5x8,3x288) / (10°x1,2) = 0,0498m".

Apds o pistdo ser solto além da pressdo externa temos a pressdo provocada pelo peso do pistdo P,.
Entdo P, = F/A = mg/A = 15x10/0,0498 = 3012Pa. Assim, a pressdo total sobre o gas serd a pressdo
externa mais a pressao do peso do pistdo dando Py =P + P, = 1x10° + 3012 = 103012Pa. Sabendo que a
equacdo de estado do gas ideal continua valida pois o processo é lento e que a dissipacdo de calor é
desprezivel e a temperatura permanece constante, temos que nRT é igual no inicio e fim, entdo P;V;
P; Vi. Dai como a érea do cilindro também ndo muda P; A h; = Pt A hy = h; = (P; / Ps) h;
(105/103012)x1,2 =0,97x1,2 =1,164m, ou seja o pistdo desceu 3,6cm.

Resposta: A altura final do pistdo serd de 1,16m, havendo uma reducdo de cerca de
4cm na altura.



