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TRANSPORTE DE CALOR POR IRRADIACAO

(aG)

G

G=pG+aG+16
e
a+p+1t=1

G=Fluxo total incidente
o = absorvidade

p = refletividade

T = transmitividade

e = emitancia ou poder
emissor
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Corpo opaco: t =0 = a+ p =1 - condicao para muitos solidos e
liquidos com excecao dos vidros e silicatos liquidos
Corpo transparente: t#0
*Radiosidade: fluxo que sai do corpo - q;.. = e + pG
Corpo negro: absorve toda energia alem de emitir o maximo
p=1t=0a=1
CIlrr = €p
poder emissor
«Corpo real: tem um poder emissor que € uma fracao de um
corpo negro. Dessa forma:
e=c¢.e,
e= emissividade
*Corpo cinza: absorvidade nao depende da temperatura do corpo
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Para um corpo negro:
e,=o.T%

o=constante de Stefan-Boltzman
4.93x10-8 kcal/lh.m?2.K4
5,6697x108 W/m2.K4
0,1713x10-8 BTU/h.ft2.R4

T = temperatura absoluta

Para um corpo real:
e =¢.0.T?
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FATOR DE VISTA: representa a fracdo de radiacao de (1) que
atinge (2) — F4,

S;.F,=S,.F5;




TRANSPORTE DE CALOR POR IRRADIACAO

Portanto:
A energia emitida pela superficie (1) que
atinge a superficie (2) sera:
Eio=€p1-S1.F1,=0'1 55 g1, = S1-Fi2. (ep1 —ep2) =

, . , =S..Fo.0.(T* =T
O caso contrario sera: 1-%12 (T 2

Esi=€p0-S5.F21=0'5 4
*Atroca liquida de energia de (1) para (2)
sera:
q'1,59'152- 9201
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Para superficies multiplas:

, _(ep1—ep2) (ep1 —ep3)  (ep1 — eps)
=T 1 T 1 T 1

Sl'F12 Sl'F13 Sl'F14
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q11 = S1.F12. (ep1 — ep2)

*(1/S,.F,,) = resisténcia a radiacao entre dois potenciais de
mesma natureza 1/S F,

e, €2
O potencial de um corpo cinza (J) pode ser transformado em
um corpo negro (e,) pela resisténcia (1-g)/(S.g).

. M .
T RF= -
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Para duas superficies paralelas:

Tl T2

1-¢/S,.e, 1/S,.F, 1-¢/S,z¢,

AN A AN
S J, J, S
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Para sistemas “fechados’:
T,
c

1

Refratario
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(H,l = 51.J12-(ep1 — €pz) = §1.312.0. (T14 — T24)
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Uma panela de secéao circular tem 4m de diametro interno e 6 m de
altura. O aco liquido ocupa 67% da panela. Sabendo que as
emissividades dos refratarios das paredes séo iguais a 0,5 e a do aco
liquido igual a 0,45 , determinar o tempo de solidificacdo do aco,
supondo que a sua temperatura inicial € de 1600°C e nédo ha perdas
significativas atraves das paredes. Compare este valor quando se
coloca uma tampa com um furo circular de 0,5m.
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g1 = 2,95x10° W

AH'ref‘riamento =1,17x10"! J

1,17x10%
Lsolidificacio = 2 95106

= 39712,355s = 11,03 h



