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Lista de problemas transporte de ions

Gabarito
1) Dados:
Am = 138,3 Scm?mol! R=7450Q
C =0,02 mol L1 . 1 i
~ Capn A
Constante de célula: |/ A
l cm? a1
Z = CapR = 206,067 W = 206,067 X 107" m

2) Para um eletrolito forte, vale a lei de Kohlrausch:
Ap = A, + KVC

Assim, a equacado dareta é:

\’ CZ Amz - AO

\/C_1 ~Am1_Ao

1,5x1072M  106,1Scm2mol™! — Ay
6,2x107M  109,9 Sem2mol™" — Ag




106,1Scm2mol™ — Ay
~109,9 Sem2mol™! — Ay

)

1,55 (109,9 Sem2mol™ — Ay) = 106,1Scm2mol™ — Ag

—0,55A, ~ 106,1Scm2mol~! — 170,345Scm2mol !
A, ~ 116,8Scm2mol 1

3) Temos, para uma espécie ibnica:
o S'V796500C
A_=zuF = -1 X 6,85 x 10 m2 ———8 —
mol

A = —6,6mSm?/mol

4) Supondo que Fel. = far (estado estacionario)

g.E =f.v , f = coeficiente de atrito e v = velocidade de arraste
zeE=fv,comoE=V/d, vem
zeV/d =fv
v = zeV / df (u = ze/f (mobilidade))
35Vx7,92x10"8 m2s~1y~1

v=uV/d = —
8x1073m

v =34,65x 10~5 m/s

5) A fracdo de uma corrente transportada depende do nimero de transporte
da espécie (t)
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Physical Chemistry for the Biomedical Sciences

Por S.R. Logan, tem no google books pg 165

A condutividade molar em diluicéo infinita do LiBr é :117,1 S cm?mol*

E a conduténcia molar em diluicdo infinita do Li* e do Br é :39 e 78 S
cm?mol?, respectivamente.

Logo

ti=

1 X 39ScmZ2mol — 1

b = 7 1S emzmol =1~ 20
1 x 78S cm2mol — 1

ter = 11715 emzmol — 1

= 0,66



7)

Converter a constante de célula param

R/Q C/mol L* Kk (constante A COo5
de célula /
resisténcia)
3314 5E-4 6.22511E-7 0.00125 0.02236
1669 0.001 1.23607E-6 0.00124 0.03162
342.1 0.005 6.0304E-6 0.00121 0.07071
174.1 0.01 1.18495E-5 0.00118 0.1
89.08 0.02 2.3159E-5 0.00116 0.14142
0001254
~
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Temos
Ay = A, — kWcC

A, = 0.00126 Sm?mol*?
k= —6.65x10"*

Uma particularidade da lei de Kohlrausch e do principio da migracao
independente € de que o coeficiente angular (K) € muito mais sensivel a
estequiometria do eletrélito do que a sua composigao. Vide slide pg3

Logo podemos calcular para o Nal:

AoNal = v_)t_(l)+v+l+(Na): -5,01+7,68 = 2,67 mSm?mol?



Amngs = 0,00267 — 6,65 x 10™*/c
Para C =0,01M, vem
Amna = 0,00267 — 6,65 x 1074,/0,01

Amnar = 0,0026 Sm?mol™1

KNaI:CAmNa[:0,0l x 0,0026 = 0,000026S , como R = (1/K) *constante
de célula = (1/0,000026)*(0,002063)=79,34Q

8)Devemos fazer um gréafico do tipo

1/A,, versus Ca,y,

Para os célculos deve-se proceder como em 6
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Assim, segue da lei de dilui¢do de Ostwald




Portanto usa-se o coeficiente angular da reta, que é 3,76E9, para o calculo do Ka:

(coef.linear)? 66,17
coef angular ~ 3,76E9

1 1
coef angular = ——— = — X (coef.linear)?*logo Ka =
f ang Ao’ka  ka f g
= 0,001E — 3 logo pKa ~6

“6) Como em 7, devemos considerar o mesmo coeficiente angular da equagao de Kohlraush para
eletrdlitos de mesma estequiometria.

sal condutividade
KCl 149,9

KNOs3 145

AgNO3 133,4

Temos da lei de migracdo independente:

i)149,9 = Ag + A¢y

ii)145 = Ag + Ano3

iii) 133,4 = Agg + Ano3
De i)
149,9 — Aq = Ak
Substituir em ii)
145 — A = Ayoz = 145 —149,9 + A

Anoz = —4,9 + A¢;

Substituir em iii)
1334 = Agg = =49+ A¢
1383 = Agg+Ac = Appgcl

9)Tal qual para o exercicio 03, temos:

. s v 196500C
Ay =zuF =1X%X3623x107" m2——
mol

Ay = 35mSm?/mol

. s v~196500C
Acg=zuF =1X791%x10*m2——
mol

Ao = 7,6mSm? /mol

Temos que a fragdo da corrente depende do numero de transporte



oo 7,6mSm? /mol
CL ™ 35mSm?

+ 7,6mSm?/mol

mol
Ac = 0,18
35mSm?
mol
ty = = 0,82
35mSm? )
—mol + 7,6mSm#/mol
Como houve a adi¢ao de NaCl, a corrente fica
J = jNa +jH+JCl, logo
1 = tH+ + tNa+ + tcl—
Assim:
P 7,6mSm?/mol
L7 35mSm2 . 7,6mSm2 5mSm? 0.16
mol mol T mol
35mSm?/mol
tH = 7 7 7 = 0,74
35mSm 7,6mSm?% 5mSm
mol mol mol
i 5mSm?/mol o1
Na ™ 35mSm?2 N 7,6mSm2 5SmsSm?
mol mol mol
10.

Supondo que o cation K* cruzou a fronteira, no tempo At, uma distancia Ax, do slide 9 temos

_Z,CVF _ Z,CSAXF _

t Z.CSF Ax
At iAt + iAt

S = 4rea da secg¢do transversal



Temos que Ax/At =0,317 mm/s

350 4
300 +
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< Equation y=a+b*x
Plot dt
150 Weight No Weighting
Intercept 1+ 066332
Slope 0.317 £ 0.001
100 4 Residual Sum of Square 1.2
Pearson's r 0.99999
R-Square (COD) 0.99997
Adj. R-Square 0.99996
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3.2
£y =2Z,C5F 2 = —x1x0,021mol/L x (**Z22-) " x tm? x 96500C /mol x 0,317 X
i At 0,0182 2
1073m/s

=0,15

Do exercicio 6

tx _ 149x0,15

Como, A = Am,KClg =—== 22,3 Sem2mol ™1

11. A migragdo é o movimento de entidades portadoras de cargas elétricas mediante um gradiente de
potencial elétrico, ao passo que a difusdo é o transporte de massa sob um gradiente de concentragdo
Difusdo: Leis de fick

Migragdo: as de condutividade

12

7,410"8m2 X 25x1073e

2
Y —=0,18 x 10782
N 1 s

Mobilidade = D/KT : D = mobilidade kT =
13

Da relagdo de Stokes Einstein:

D = kT/6anr : r = kT/61nD

Vamos considerar uma solugdo 20% em massa de glicose, temos que a viscosidade é

~1,74 mPas (https://www.engineeringtoolbox.com/sugar-solutions-dynamic-viscosity-d 1895.html)



https://www.engineeringtoolbox.com/sugar-solutions-dynamic-viscosity-d_1895.html

Assim

r=4,114pN.nm / 6*3,14*1,74(mNs/m?) *5,2x10"°m? s ! .=0,24pm



