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##Dados dos cães

dat <- matrix(c(9.7, 21.0, 19.4,  7.7, 32.0, 36.5,

8.1, 16.7, 18.3,  7.0, 30.3, 32.9,

13.5, 27.3, 26.8, 10.6, 41.9, 48.1,

11.5, 24.3, 24.5,  9.3, 40.0, 44.6,

10.7, 23.5, 21.4,  8.5, 28.8, 37.6,

9.6, 22.6, 21.1,  8.3, 34.4, 43.1,

10.3, 22.1, 19.1,  8.1, 32.2, 35.0),6,7)

caes <- t(dat)

colnames(caes) <- c("Y1","Y2","Y3","Y4","Y5","Y6")

caes

dim(caes) #n=7, p=6

#Componentes Principais

s<-cov(caes)

round(s,2)

ds<-eigen(s) #decomposição espectral de S

round(ds$values,2)

round(ds$vectors,2)

#Comando “prcomp”: usa svd e S com denominador (n-1)

#Atenção: explore também o comando "princomp"

#"princomp": usa eigen e S com denominador (n)

#Comparar os autovalores dessas duas alternativas de análise!!

cps<-prcomp(caes)

summary(cps)

cps$sdev      #raiz quadrada dos autovalores de sigmahat (divisor (n-1))

cps$rotation  #autovetores = cargas

round(cps$rotation,2)

cps$center    #centroide dos dados

cps$x         # escores dos cp

cov(cps$x)    #as CP são independentes

plot(cps)     # screeplot: gráfico dos autovalores

screeplot(cps)

z <- cps$x

z

bd2 <- cbind(caes,z[,1:2])

bd2   #redução de dimensionalidade

plot(z[,1:2],main="Escores") #Representação das u.a.

text(z[,1:2], labels=c("C1", "C2","C3", "C4","C5", "C6", "CPre"), lwd=3)

plot(cps$rotation[,1:2],main="Cargas") #Representação das variáveis

text(cps$rotation[,1:2], labels=c("Y1", "Y2","Y3", "Y4","Y5", "Y6"), lwd=3)

biplot(cps,main="Biplot") 

#Representação das u.a. e das variáveis em um mesmo gráfico

#Distância Euclidiana (ordinária) entre observações

de<-dist(caes)

de

de<-round(de,2)

de

#dim(de)

#de <- as.matrix(de)

#dim(de)

##ESCALONAMENTO MULTIDIMENSIONAL - Solução Métrica

#cmdscale(d, k = 2, eig = FALSE, add = FALSE, x.ret = FALSE)

esc <- cmdscale(de)

round(esc,2)

#x <- esc[,1]

#y <- esc[,2]

#plot(x,y)

plot(esc, main="Escalonamento Multidimensional")

text(esc, labels=c("C1", "C2","C3", "C4","C5", "C6", "CPre"), lwd=3)

difd<-as.matrix(dist(caes))-as.matrix(dist(esc))

difd  #compara as matrizes de distância "de" com a estimada por EM (k=2)

esc2<-cmdscale(de, k = 2, eig = TRUE, add = FALSE, x.ret = FALSE)

esc2  #saída com os autovalores

(esc2$eig[1]+esc2$eig[2])/sum(esc2$eig) 

#proporção da variância total explicada

de #distância observada entre as observações

round(dist(esc),2) 

#distância aproximada (calculada a partir das Coordenadas principais)

##Componentes Principais - Coordenadas Principais: Equivalência

##Sob Matriz de Dist Euclidiana: Comp Principais = Coordenadas Principais

par(mfrow=c(1,2))

plot(esc, main="Esc Mult")

text(esc, labels=c("C1", "C2","C3", "C4","C5", "C6", "CPre"), lwd=3)

z<-cbind(cps$x[,1],cps$x[,2])

plot(z, main="PCA")     

text(z, labels=c("C1", "C2","C3", "C4","C5", "C6", "CPre"), lwd=3)

##se necessário troque o sinal de CP2 e refaça os gráficos

#z<-cbind(cps$x[,1],-(cps$x[,2]))

##ESCALONAMENTO MULTIDIMENSIONAL - Solução Não Métrica - Sammon

library(MASS)

escsa<-sammon(de)

names(escsa)

escsa$points

round(escsa$points,2)

plot(escsa$points, main="Sammon")

text(z, labels=c("C1", "C2","C3", "C4","C5", "C6", "CPre"), lwd=3)

escsa$stress  #soma(dij-d_predij)^2/soma(dij-dbarra)^2

##ESCALONAMENTO MULTIDIMENSIONAL - Solução Não Métrica - isoMDS

esciso<-isoMDS(de)

names(esciso)

round(esciso$points,2)

plot(esciso$points, main="isoMDS")

text(z, labels=c("C1", "C2","C3", "C4","C5", "C6", "CPre"),lwd=3)

esciso$stress

##Construa os quatro gráficos em um painel

par(mfrow=c(2,2))

