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80% da energia consumida é proveniente de fontes fósseis

Consumo Mundial de Energia

Goldemberg  Science  315, 808 -810 (2007) 
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Produtores Mundiais de Etanol
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SETOR SUCROALCOOLEIRO NO 
BRASIL



The sugar and ethanol industries in a 
nutshell 

§ 437 usinas
§ 168 destilarias autônomas
§ 16 usinas de açúcar
§ 253 usinas de açúcar com destilarias anexas

* 129 usinas que vendem eletricidade a rede
§ Moagem total: 625 Mtons de cana-de-açúcar

§ 46% em açúcar: 39 Mtons
§ 54% em etanol: 28 Bilhões de L

§ 20 Bilhões de L etanol hidratado (combustível)
§ 8 Bilhões de L de etanol anidro (misturado na gasolina)

§ 1,002 MW vendido a rede elétrica
§ 8 Mha cultivados

§ 4.4 Mha São Paulo; 0.695 Minas Gerais; 0.599 Goiás; 
0.582 Paraná; 0.439 Alagoas; 0.396 Mato Grosso do Sul; 
0.349 Pernambuco

Folhas verdes

Folhas secas

Colmo



A INDÚSTRIA SUCROALCOOLEIRA NO 
BRASIL

Difusor or Mill

Vinasse

Crop field

Ju
ice

 p
re

pa
ra

tio
n

W
as

te
w

at
er

 tr
ea

tm
en

t

Su
ga

r p
ro

ce
ss

in
g

Et
ha

no
l p

ro
du

ct
io

n

Juice extraction

Sugarcane reception

Bagasse
(Energy)

Feed
(Yeast)

Ethanol

SugarPr
e-

ev
ap

or
at

or

Pr
e-

ev
ap

or
at

or

Ev
ap

or
at

or

M
us

t p
re

pa
ra

tio
n

Ac
id

 w
as

h

Ce
nt

rif
ug

e
Be

er
 v

es
se

l

Di
st

ila
tio

n

Fe
rm

en
te

r

Water Molasses
Do

se
r

De
ca

nt
er

Co
ok

er

INPUT

• Cana-de-açúcar (matéria-prima)

OUTPUT

• Etanol
• Açúcar
• Energia





PROCESSO INDUSTRIAL

Recepção e Moagem da cana-de-açúcar



Bagaço



COGERAÇÃO (ELETRICIDADE)





Cana-de-açúcar

Bagaço

PRÉ

EVAP

Torta

Açúcar

65-70°C

105-110°C

SO2 CaOH pH=7,1





FERMENTAÇÃO E DESTILAÇÃO

Source: Fermentec Ltda.   



> 1.000.000 L
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Cana-de-açúcar - 20% açúcares solúveis (SACAROSE)

Substrato na fermentação industrial - Caldo / Melaço

Etapa fermentativa - Leveduras Saccharomyces cerevisiae

ETANOL DE CANA-DE-AÇÚCAR

Substratos a base de SACAROSE (Cana-de-açúcar)



O SUBSTRATO:                     
CALDO DE CANA E MELAÇO

CANA
EXTRAÇÃO

CALDO  
(16-20% AT)

CONCENTRAÇÃO 
(EVAPORAÇÃO)

SACAROSE 
(CRISTAIS)

MELAÇO 
(50-60% AT)

AGUA

SUBSTRATO
(18-20%AT)BAGAÇO


