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B Codigos/Decodificadores

CODIGOS:

e Conjunto organizado de sinais em que a informacao
e transformada para efetivar

comunicacao;

e Numeros, letras ou palavras representadas por um
grupo especial de simbolos (digitos binarios);
e Ex. Codigo BCD, GRAY, ASCII, ...

O processo de

PROCESSO DE COMUNICACAOQ
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Codigos/Decodificadores

1. CODIGO GRAY.

e Apenas um bit varia
entre dois decimais
consecutivos;

e Representa 16 digitos;

e Utilizado para
codificacao de
simbolos em modems.

Decimal
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- Codigos/Decodificadores

1. CODIGO GRAY.

(Variacao de apenas 1 bit entre cada algarismo)

Decimal Gray
0 0000
| 0001
2 0011
c] 0010
4 0110
5 o111
6 0101
7/ 0100
8 1100
9 1101

10 1111
11 1110
12 1010
13 1011
14 1001
15 1000

AB
cpX\ 00 01 11 10
00| 0| 778 |15
o1 1|| 6| 9 [ 14
1| 2|| 5| 10|13
10| 341 41 11312




N Codigos/Decodificadores

2. CODIGO 2 entre 5

e (2 bits "1”"em 5 bits) — usado em telefonia
e (Codigos de 5 bits facilitam:
» decodificacao em alguns casos;
o geteccao ae erros (BIT DE PARIDADE)

Decimal Codigo 2 entre 5
00011
00101
00110
01001
01010
01100
10001
10010
10100

11000

L
I
I
I




Primeiros codigos alfa numericos

A.5.1 Cadigo de 6 bits

6
Os primeiros codigos utilizados foram os de 6 bits, que permitiam a representacdo de 2 =

64 caracteres (Figura 1), que correspondem a:
26 letras maiusculas.

10 algarismos (0123456789).

28 caracteres chamados especiais, incluindo SP (caractere em espaco em
branco).

Bits 543
210
000 @
001 |
010 ]
011 #
100 n
101 SP
110 A
111 B
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- Codigos/Decodificadores

3. CODIGO ASCII

e ("American Standard Code for. Information Interchange®)

e possui / bits (128 caracteres)

e versao estendida de 8 bits (256 caracteres)

o mundialmente utilizado para troca de informacoes
entre equipamentos de comunicacao

o Codigo Alfa-numerico:

algarismaos;

caracteres alfabéticos;

caracteres especials (%, 7, & #...);
caracteres de controle (<RETURN>...)

e (Codigo de 7 bits: X XX XXX, (X=0o0ul1)*

*LetraA 2 100 0001; Letra B 2 100 0010, Letraa - 110 0001; Numeral 1 - 011 0001....



Codigos/Decodificadores

CODIGO ASCII

Hex Char Char
O 00 Nl 32 Z0 Space 64 40 @ 296 60
1 01 Start of heading 33 21 ! 65 41 A 97 61 a
2 02 Startoftext 34 2z " 66 42 B 98 62 b
3 03 Endoftext 35 23 4 67 43 C 99 63 c
4 04 Endof transmit 36 24 % 65 44 D 100 64 d
5 05 Enguiry 37 25 % 69 45 E 101 65 e
6 06 Acknowledge 38 28 & 70 48 F 102 66 £
707 Audible bell 3g 27 ! 71 47 G 103 67 o
& 08 Backspace 40 28 | 72 45 H 104 68 h
8 09 Horizontaltab 41 29 ) 73 49 1 105 69 i
10 O0A Line feed 42 ZA ¥ 74 44 J 106 6A 3
11 0B Verticaltab 43 ZB + 75 4B K 107 6B k
12 0C Form feed 44 2C 76 4C L 105 6C 1
13 0D Carriage return 45 2D - 77 4D M 108 6D m
14 O0OE Shift out 45 ZE . 78 4E N 110 6E n
15 OF Shiftin 47 2F [/ 79 4F 0O 111 &6F o
16 10 Datalink escape 43 30 O g0 50 F 112 70 »p
17 11 Device cortrol 1 49 31 1 g1 51 o0 113 71 g
18 12 Device control 2 50 32 2 gz 5Z R 114 72 ¢
12 13 Device control 3 51 33 3 83 53 3 115 73 =
20 14 Device cortrol 4 52 34 4 g4 54 T 116 74 ¢
21 15 Meqg. acknowledge 53 35 & 65 55 U 117 75 u
22 16 Synchronous idle 54 36 6 g6 56 WV 118 76 W
23 17 Endtrans. block 55 37 * g7 57 W 118 77 w
24 18 Cancel 56 38 & 88 58 X 120 78 x
25 192 Endof medium 57 39 9 §9 59 ¥ 121 79 ¥y
26 1A Substitution 58 34 90 5A Z 122 7A =
27 1B Escape 58 3B : 91 5B [ 123 7B |
28 1C  File separator 60 3C < 9z 5C 4 129 7C |
29 1D Group separstor 6l 3D = 93 5D ] 125 7D 1}
30 1E Record separator 62 3IE > 94 E5E * 126 7E ~
31 1F Unit separator 63 3F 7?2 95 5F 127 7F O




CODIGO ASCII “estendido’
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N Codigos/Decodificadores

Conversao de Binario para ASCII
e Exemplo = 1001000 1000101 1001100 1010000

1001000 1000101 1001100 1010000
J I I e

H = L P

e Resposta » HELP



Codigos/Decodificadores

DECODIFICADORES x:CODIEICADORES

e Decodificador:

e Circuito,digital. que;faz.a conversao de um codigo
binario para um outro codigo ou um numero
qualquer ;

e Geralmente recebe um codigo binario na entrada

e ativa apenas 1 saida, correspondente ao
numero decodificado;

e Codificador:

e Circuito digital que faz a conversao de um
numero (ou um codigo qualquer) para um codigo
binario;

e Geralmente recebe um dado de entrada onde

somente um bit é ativado por vez, e tem como
saida um codigo binario de N bits;



Codificador Processador Decodificador
X Aritmético Y

Decimal Binario Binario 7 segmentos




Decodificadores

1. Diagrama geral de um DECODIFICADOR

N
entradas

codigos
de entrada

Decodificador

—0 O,

—® O, \
—0 0O, f saidas

& OM—1 )

Apenas uma saida
vai para o nivel alto para
cada codigo de entrada




Codificadores

2. Diagrama geral de um CODIFICADOR

—0 O,

—® O,

Codificador ® 0,

—8 Oy _;

. J

M entradas com apenas uma Cadigo de saida
em nivel ALTO de cada vez de N bits




- Codificadores

CODIFICADORES
1. Gray = Binario

Decimal ABGD 5355150
0 0000 0000
1 0001 0001
2 0011 0010
3 0010 0011
4 0110 0100
5 0111 0101
6 0101 0110
7 0100 0111
8 1100 1000
9 1101 1001

10 1111 1010
11 1110 1011
12 1010 1100
13 1011 1101
14 1001 1110
15 1000 1111




ABGD

79
w

0000
0001
0011
0010
0110
0111
0101
0100
1100
1101
1111
1110
1010
1011
1001
1000

T e o O T = N == M=M= ===

Gray - Binario

AB

cD 6]0) 01 11— 10
0]0 0 0 / \
0} 0 0 / 1 1 \
11 0 0 \ 1 1 /
10 0 0 \\\1 /}//




Gray - Binario

S; =AB+*AB=A® B

ABGD

79
N

0000
0001
0011
0010
0110
0111
0101
0100
1100
1101
1111
1110
1010
1011
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1000

OO OOHRERKEERERQOOOO

AB

cD 0]6) ) 11 10

0]6) 0 1 0 /’\
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U R
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Gray - Binario
S:; = ABC+ABC+ABC+ABC = A®B3C

ABGD
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Gray - Binario

ABGD

79
N

0000
0001
0011
0010
0110
0111
0101
0100
1100
1101
1111
1110
1010
1011
1001
1000
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Codificadores

CODIFICADORES
1. Gray = Binario

Gra Binario

o< ' 2
ABGD S55,5:S0 A S;
0000 0000
0001 0001 —
0011 0010 S,
0010 0011 B
0110 0100
0111 0101 ~
0101 0110
0100 0111 Sy
1100 1000 C
1101 1001
1111 1010
1110 1011 N
1010 1100 __ s,
1011 1101 D
1001 1110
1000 1111




N Codigos/Decodificadores

DECODIFICADORES
2. BCD - Display de 7 segmentos
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Display de 7 Segmentos

- Conjunto de 7 LEDs conectados

catodo

ponto
decimal d d

C Common cathode Common anode

catodo  pogeRcom
Fig.1 — Display de 7 segmentos Fig.2 — Display de catodo comum e anodo comum




Display de 7 Segmentos

: DISPLAY A LED:
e catodo comum (catodos de todos os LEDs
aterrados) = acende com nivel logico 1

C e anodo comum (anodos de todos os LEDs
ligados em Vcc) = acende com nivel logico 0




Tabela 1 - Informacdes e codificacao do display

entradas ]
BCD segmentos de saida

DISPLAY
piciBlalalbicidlelf[d

T 6 5 4
Nibble Alto Hibble Baixo

e BCD
Byt ROGERCOM




Decimal

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
N
12
13
14
15

BCD 8421
A|B|C[D

_7 segmentos
albfc|dle|f [g

0]0[0]O
0] 0[O 1
0jof1]0
Ojof1] 1
0] 1f0]o0
01 O] 1
oj1f1]o
o111
110{0] 0O
1100l 1
X X{x]x
x| xfx]x
x| xfx]x
X X{x]x
x| xfx]x
x]xfx|x;

{11110
1] 1




BCD - Display de 7 segmentos

a = A+C+BD+BD =A+C+B®D

ABGD

AB
C} 00 01 11 10

0000
0001
0010
0011

T 4TS

0100
0101
0110
0111

010/7§\1
/

1000
1001
1010
1011

11/ , &/ o

1100
1101
1110
1111

X X X XXX PR ERRRORROR|Y




Codigos/Decodificadores

DECODIFICADORES
2. BCD - Display de 7 segmentos

()= A+C+BD+BD=A+C+B®D

(b)=B+CD+CD=B+C®D
(c)=B+C+D

(d)=A+BD+BC+CD+BCD
(e)=BD+CD
(f)=A+CD+BC+BD
(g)=A+BC+BC+CD




N Codigos/Decodificadores

e Circuito Logico

ACBDBD ABDCBCDBCD BDCD ACDCBBD ABCBCBD

| B8 1




Decodificador BCD - Display de 7 segmentos

o Cl Comercial — 7446

Entrada )
BCD

Conexoes

Decodificador/
driver
BCD para
7 segmentos

Controles de { ——JBI/RBO

apagamento

Entrada de
testes dos
LEDs

——(RBI
—qLT

7446 ou 7447

anodo

./ comum

Para limitacao
de corente

(@)

0123456789

1011121314 15




Codigos/Decodificadores

DECODIEICADORES
3. Binario 2> Decimal (Gerador de Produtos Candnicos)

e Circuito que tem apenas uma saida ativa (alta ou
baixa), de acordo com o produto fundamental
correspondente colocado na entrada

Produto Fundamental

== 10|0| >
=IO 1O| W

> (> | > >
@ | ©| 0 | go|




Codigos/Decodificadores

DECODIEICADORES
3. Binario 2> Decimal (Gerador de Produtos Candnicos)

2 variaveis

Entrada |Entrada| Saida A o

AB |00 | P, B . (J — b
AB |01 | P, o

AB | 10 | P, — B
AB | 11 | Ps T :

P
2
e Nao ha combinagéo ® e

de entrada que
ative mais de uma
saida ao mesmo
tempo! t




N Codigos/Decodificadores

DECODIEICADORES
3. Binario 2 Decimal (Gerador de Produtos Candnicos)

0O 0
0o 1
1 0
1 1
0 O
o 1
1 0
1 1




Codigos/Decodificadores

DECODIFICADORES
3. Comercial 74138 (Binario - Decimal)

74ALS138
decodificador 1 de 8

0,0, O; 0,0, 0,0, O,
(c)

Saidas

Responde a codigo de entrada A, A; Ay
Desabiltada - 1odas em nivel ALTO
Desabilitada - todas em nivel ALTO
Desabilitada - wodas em nivel ALTO




Codigos/Decodificadores

DECODIFICADORES

4. BCD > Decimal

codigo de
entrada {
BCD

)

I

YYYYYYYPYY

O
®

Ol
<

(@)
@

o
o

]
N

o
w

o
n

ol

]
o

DCBA

LI

decodificador 1 de 10

7442

[LITLITLT]

O, Oy O; O 050405 0,0, 0,

(b)

Entradas

D C B A Saida em nivel ativo
L L L L Qo

L L L H 0,

L L H L O,

L L H H O,

L H L L §4

L H L H Os

L H H L Og

L H H H 05

H L L L Op

H L L H Oy

H L H L Nenhuma
H L H H Nenhuma
H H L L Nenhuma
H H L H Nenhuma
H H H L Nenhuma
H H H H Nenhuma




Codificadores

CODIFICADORES
5. Octal > Binario

Entradas

Ay Ay

pd
o
>
|
n
|
o
|
(=2}
|
\'

8
Emradas*

HKXXX XX XX
—_ ek ek ek ek ok O -
b eh bk wh wd Y] —h b
b b wd ok Y edh ad
_L_L_LO_L_L_L_L
SO o J G G G Gre
Y | [ T G G G G—y
O_L_L_L_L_L_L_L
= S22 0000
~—a00~+—+00
-~ 0O—=0—=-0—=0

-

*Apenas uma
entrada em nivel
BAIXO de cada vez

FIGURA 9.13
Circuito logico para um codificador octal para binario (8 linhas para 3 linhas). Para uma operacao adequada,
apenas uma entrada deve ser ativada de cada vez.




Codificadores e Decodificadores

EXEMPLOS

e Decodificador:

e Binario — Gray (4 x 4);

e Binario — Decimal (4 x 10);

e BCD — Display de 7 segmentos (4x7);
e Decodificador 3x8, 4x16, 5x32, etc.

e Codificador:

e Gray — Binario (4 x 4);
e Octal — Binario (8 x 3);
e Decimal —» BCD (10x4);

e Codificador 8x3, 16x4, 32x5, etc.






