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PCN ... PCN+..... BNCC

* PCN

* Reflexao sobre o papel da Fisica na formacao cidada
* Sentido do Ensino de Fisica

* PCN +

* Tentativa de dar elementos mais concretos
* Proposta de Curriculo

* BNCC

® Documento legal e atual que determina contetdos
minimos



Competéncias e Habilidades

Sao multiplos os significados de competéncia. Eu a definirei
agqui como sendo uma capacidade de agir eficazmente em
um determinado tipo de situacao, apoiada em
conhecimentos, mas sem limitar-se a eles. (PERRENOUD,
1999:7).

“Para dizer de um outro modo, a competéncia é uma
habilidade de ordem geral, enquanto a habilidade € uma
competéncia de ordem particular, especifica.” (MACEDO,
1999:13)

Ex. C—resolver problemas — H — ler, interpretar, calcular,...
No entanto, cada uma dessas habilidades sao bastante complexas e se
consideradas isoladamente, pode se constituir em uma competéncia.



Breve historico da BNCC ‘

Constituicao - 1988 (art. 210) — fixacao de
conteudos minimos para o ensino fundamental
LDB — 1996 (art. 26) - Os curriculos da educacao
infantil, do ensino fundamental e do ensino médio

devem ter base nacional comum... (texto de 2013:
no original ndo se fala da Ed. Infantil)

DCN —de 1998 a 2013 — Citam a base comum
PCN’'s — 1998 — Primeira tentativa de uma base
Plano Nacional de Educacao - PNE 2014 — A BNCC

aparece como estratégia para atingir metas.




Breve historico da BNCC ‘

12 Versao - 2015 — Componentes curriculares (Biologia,
Fisica e Quimica) - Unidades de Conhecimento divididas por
série (em toda educacao basica) — Objetivos de
Aprendizagem.

22 Versao — 2016 - Componentes curriculares (Biologia,
Fisica e Quimica) - Unidades Curriculares divididas por série
(em toda educacado basica) — Objetivos de Aprendizagem.

* 32 Versao EF — 2017 — Aprovada no CNE

e 32 Versao EM - 2018 — Aprovada no CNE e homologada pelo
MEC




&

® Alta centralizacao do que ensinar
e baixa centralizacao de como
ensinar

Exemplo: Portugal, Chile, México

® Baixa centralizacao do que

Modelos de Politica ensinar e nenhuma centralizacdo
Curricular Internacional de como ensinar

Paula Louzano Exemplo: Finlandia, Nova Zelandia,
(Comiss3o de Educacdo do Senado, 2014) AUStra“a, Estados Unidos

[l Seminario FEUSP sobre Curriculo

® Alta centralizacao do que ensinar
e alta centralizacao de como
ensinar

. Exemplo: Cuba




Modelos de Politica Curricular Internacional

Foco na equidade do sistema

Capacidade de levar a escola
inovacOes pedagogicas

Capacidade de alinhamento com
demais politicas (por exemplo,
formacao de professores,
material didatico e avaliacao)

Foco na competéncia e julgamento
do professor em atender as
necessidades dos alunos e
comunidades locais

Maior impacto das diferencgas nos
recursos materiais e humanos
disponiveis no nivel das escolas

] = Paula Louzano

(Comissao de Educacao do Senado, 2014)




Ciéncias da Natureza - EM ‘

Processos e
Praticas da
investigacao

Linguagens

Matéria e Energia
Vida, Terra e Cosmos

Conhecimentos
Conceiltuais

Contextualizacao
socio, ambiental,
historico e cultural




Processo e praticas de investigacao

 Observar o mundo a sua volta
e fazer perguntas.

e Analisar demandas, delinear
problemas e planejar
iInvestigacoes.

* Propor hipoteses.




Processo e praticas de investigacao

* Planejar e realizar atividades de campo
(experimentos, observacoes, leituras,
visitas, ambientes virtuais etc.).
 Desenvolver e utilizar ferramentas,
inclusive digitais, para coleta, analise e
representacao de dados (imagens,
esquemas, tabelas, graficos, quadros,
diagramas, mapas, modelos,
representacoes de sistemas,
fluxogramas, mapas conceituais,
simulacoes, aplicativos etc.).

e Avaliar informacao (validade, coeréncia
e adequacao ao problema formulado).




Processo e praticas de investigacao

e Elaborar explicacoes e/ou modelos.

e Associar explicacoes e/ou modelos a
evolucao histérica dos conhecimentos
cientificos envolvidos.

e Selecionar e construir argumentos com
base em evidéncias, modelos e/ou
conhecimentos cientificos.

e Aprimorar seus saberes e incorporar,
gradualmente, e de modo significativo, o
conhecimento cientifico.

 Desenvolver solugcoes para problemas
cotidianos usando diferentes
ferramentas, inclusive digitais.




Processo e praticas de investigacao

e Organizar e/ou extrapolar conclusoes.

* Relatar informacoes de forma oral,
escrita ou multimodal.

e Apresentar, de forma sistematica, dados
e resultados de investigacoes.

e Participar de discussoes de carater
cientifico com colegas, professores,
familiares e comunidade em geral.

e Considerar contra-argumentos para rever
processos investigativos e conclusoes.




Processo e praticas de investigacao

* Implementar solucoes e avaliar sua
eficacia para resolver problemas
cotidianos.

* Desenvolver acoes de intervencao
para melhorar a qualidade de vida
Individual, coletiva e
socioambiental.




A area na BNCC do Ensino Médio ‘

COMPETENCIAS GERAIS DA EDUCACAO BASICA

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE CIENCIAS DA

NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

|
KN EN

26 HABILIDADES DE CIENCIAS DA NATUREZA
E SUAS TECNOLOGIAS

7 9 10
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COMPETENCIA ESPECIFICA 1

Analisar fenbmenos naturais e processos tecnologicos,
com base nas interacoes e relacboes entre matéria e
energia, para propor acoes Iindividuais e coletivas que
aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos
socioambientais e melhorem as condicoes de vida em
ambito local, regional e global.

7 HABILIDADES



Habilidade

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as transformagdes e conservagGes em sistemas que
envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar previses sobre seus comportamentos em situages cotidianas e em processos

produtivos que priorizem o desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a preservagdo da vida em todas as suas formas.

(EM13CNT102) Realizar previsGes, avaliar intervengBes e/ou construir protétipos de sistemas térmicos que visem a sustentabilidade, considerando sua
composicdo e os efeitos das varidveis termodindmicas sobre seu funcionamento, considerando também o uso de tecnologias digitais que auxiliem no calculo de

estimativas e no apoio a construgdo dos prototipos.

(EM13CNT103) Utilizar o conhecimento sobre as radiagGes e suas origens para avaliar as potencialidades e os riscos de sua aplicagdo em equipamentos de uso

cotidiano, na saude, no ambiente, na indUstria, na agricultura e na geragao de energia elétrica.

(EM13CNT104) Avaliar os beneficios e os riscos a salde e ao ambiente, considerando a composicdo, a toxicidade e a reatividade de diferentes materiais e
produtos, como também o nivel de exposicdo a eles, posicionando-se criticamente e propondo solug¢des individuais e/ou coletivas para seus usos e descartes

responsaveis.

(EM13CNT105) Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os efeitos de fen6menos naturais e da interferéncia humana sobre esses ciclos, para promover

ac¢Ges individuais e/ ou coletivas que minimizem consequéncias nocivas a vida.

(EM13CNT106) Avaliar, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais, tecnologias e possiveis solugdes para as demandas que envolvem a geragdo, o
transporte, a distribuicdo e o consumo de energia elétrica, considerando a disponibilidade de recursos, a eficiéncia energética, a relacdo custo/beneficio, as

caracteristicas geograficas e ambientais, a produgdo de residuos e os impactos socioambientais e culturais.

(EM13CNT107) Realizar previsGes qualitativas e quantitativas sobre o funcionamento de geradores, motores elétricos e seus componentes, bobinas,
transformadores, pilhas, baterias e dispositivos eletrénicos, com base na anadlise dos processos de transformacdo e condugdo de energia envolvidos — com ou sem

'(ie dispositivos e aplicativos digitais —, para propor a¢des que visem a sustentabilidade.




...a Fisic

Hab Tema Exemplos na Fisica
101 Conservacgdo e Transformacdo de MEC - energia e quantidade de movimento,
matéria e energia colisdes
102 Sistemas Térmicos e varidveis MEC/TERM - pressdo, temperatura, umidade
termodindmicas relativa, ciclos termodinamicos
103 Radiac¢des: riscos e beneficios FMC - radioatividade, fisica nuclear (evolucao
estelar), efeitos bioldgicos
104 Composicao e toxidade de materiais FMC - radioatividade, efeitos bioldgicos das
radiagdes
105 Ciclo dos elementos, interferéncias e OPT/FMC - efeito estufa, camada de oz6nio,
suas consequéncias efeitos bioldgicos
106 Energia elétrica: geragao, transporte, EM - eletrodinamica, formas de geragao de
distribuicdo e consumo energia elétrica
107 Equipamentos elétricos e/ou eletrdnicos | EM- Eletrodinamica; eletronica;
geradores, bobinas, transformadores, pilhas,
. baterias, dispositivos eletrdnicos etc.

——
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COMPETENCIA ESPECIFICA 2

Analisar e utilizar interpretacboes sobre a dinamica da
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos,
realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolucao dos
seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender
decisOes éticas e responsaveis.

9 HABILIDADES



Habilidade

(EM13CNT201) Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em diferentes épocas e culturas para comparar distintas explicagdes sobre o surgimento e a evolugao

da Vida, da Terra e do Universo com as teorias cientificas aceitas atualmente.

(EM13CNT202) Analisar as diversas formas de manifestagdo da vida em seus diferentes niveis de organizagdo, bem como as condigGes ambientais favoraveis e os fatores

limitantes a elas, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulagdo e de realidade virtual, entre outros).

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervengGes nos ecossistemas, e seus impactos nos seres vivos e no corpo humano, com base nos mecanismos de
manutenc¢ao da vida, nos ciclos da matéria e nas transformacgGes e transferéncias de energia, utilizando representacdes e simulagGes sobre tais fatores, com ou sem o

uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulacdo e de realidade virtual, entre outros).

(EM13CNT204) Elaborar explicagGes, previsGes e célculos a respeito dos movimentos de objetos na Terra, no Sistema Solar e no Universo com base na andlise das

interagBes gravitacionais, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulagdo e de realidade virtual, entre outros).

(EM13CNT205) Interpretar resultados e realizar previsGes sobre atividades experimentais, fenébmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas noc¢Ges de

probabilidade e incerteza, reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.

(EM13CNT206) Discutir a importancia da preservacdo e conservagao da biodiversidade, considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acdo

humana e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.

(EM13CNT207) Identificar, analisar e discutir vulnerabilidades vinculadas as vivéncias e aos desafios contempordneos aos quais as juventudes estdo expostas,

considerando os aspectos fisico, psicoemocional e social, a fim de desenvolver e divulgar agdes de prevengao e de promogao da saude e do bem-estar.

(EM13CNT208) Aplicar os principios da evolugao bioldgica para analisar a histéria humana, considerando sua origem, diversificacdo, dispersdo pelo planeta e diferentes

formas de interagdo com a natureza, valorizando e respeitando a diversidade étnica e cultural humana.

(EM13CNT209) Analisar a evolugdo estelar associando-a aos modelos de origem e distribuicdo dos elementos quimicos no Universo, compreendendo suas relagées com

as condi!es necessarias ao surgimento de sistemas solares e planetarios, suas estruturas e composicGes e as possibilidades de existéncia de vida, utilizando

representagoes e.'r.gées, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulacgdo e de realidade virtual, entre outros).
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201

202

203

204

205

206

207

208

209

Tema

Analisar e utilizar modelos cientificos

CondigOes favoraveis e fatores limitantes a
manifestacao da vida

Efeitos de intervengdes nos ecossistemas e

Nnos seres Vivos

Movimento de objetos na Terra, Sistema
Solar e Universo

Utilizar nocdes de probabilidade e
incerteza

Preservacao e conservacao da
biodiversidade

Acdes de prevencao e de promocao da
saude da juventude

Evolugao humana

Evolucao estelar, origem e distribuicao de
elementos quimicos

.. a Fisica‘

Exemplos na Fisica

FMC - modelo padrao de particulas, Big-Bang
MULTI - Histdria e Filosofia da Ciéncia

FMC - espectroscopia atmosférica
OPT/EM - radiacOes, efeitos bioldgicos

MEC - astronomia, gravitacao, leis de Newton e
Kepler

TER- modelo cinético/ clima
MULTI - Epistemologia e natureza da ciéncia

TER- climatologia
Fisica do meio ambiente

MULTI - uso das tecnologias

MULTI - histdria geoldgica da Terra

FMC - evolucao estelar
origem de elementos quimicos, astrofisica
MUILTI - Vida e astrobiologia
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COMPETENCIA ESPECIFICA 3

Investigar situacoes-problema e avaliar aplicagbes do
conhecimento cientifico e tecnologico e suas implicacées no
mundo, utilizando procedimentos e linguagens proprios das
Ciéncias da Natureza, para propor solucdoes que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusbes a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais
de informacao e comunicacao (TDIC).

S 10 HABILIDADES



Habilidade

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipoteses, previsdes e estimativas, empregar instrumentos de medicao e representar e interpretar modelos
explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar conclusées no enfrentamento de situagdes-problema sob uma

perspectiva cientifica.

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados de analises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou
interpretando textos, graficos, tabelas, simbolos, cédigos, sistemas de classificagdo e equacgdes, por meio de diferentes linguagens, midias, tecnologias
digitais de informacdo e comunicacao (TDIC), de modo a participar e/ou promover debates em torno de temas cientificos e/ou tecnologicos de relevancia

sociocultural e ambiental.

(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgagdo cientifica que tratem de tematicas das Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes midias,
considerando a apresentagao dos dados, tanto na forma de textos como em equagdes, graficos e/ou tabelas, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia

das conclusbes, visando construir estratégias de selegao de fontes confiaveis de informagdes.

(EM13CNT304) Analisar e debater situagdes controversas sobre a aplicacdo de conhecimentos da area de Ciéncias da Natureza (tais como tecnologias do
DNA, tratamentos com células-tronco, neurotecnologias, producéo de tecnologias de defesa, estratégias de controle de pragas, entre outros), com base em

argumentos consistentes, legais, éticos e responsaveis, distinguindo diferentes pontos de vista.

(EM13CNT305) Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos das Ciéncias da Natureza na justificativa de processos de discriminagéo, segregacao

e privagao de direitos individuais e coletivos, em diferentes contextos sociais e histéricos, para promover a equidade e o respeito a diversidade.

(EM13CNT306) Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas, aplicando conhecimentos das Ciéncias da Natureza, para justificar o uso de
equipamentos e recursos, bem como comportamentos de seguranga, visando a integridade fisica, individual e coletiva, e socioambiental, podendo fazer uso

de dispositivos e aplicativos digitais que viabilizem a estruturagdo de simulagdes de tais riscos.

(EM NT307) Analisar as propriedades dos materiais para avaliar a adequagdo de seu uso em diferentes aplicagdes (industriais, cotidianas,

arquitetéﬂcas ou tecnolégicas) e/ ou propor solucoes seguras e sustentaveis considerando seu contexto local e cotidiano.




CXCIMPIOS Ta risica

301

Enfrentamento de
situacoes-problema sob perspectiva
cientifica

MULTI - Habilidade Experimental

Promover debates em torno de

s temas cientificos e/ou tecnolégicos st IER S 2 e

303 Estra?eg!as de. sele(;aowde fontes MULT! - Linguagem cientifica (leitura)
confiavels de informacdes
Situacdes controversas sobre a FMC - decaimento radioativo e armas

304 o A ; 2 b
aplicacao de conhecimentos nucleares MULTI - Etica da/na ciéncia

305 U?’.O "?de"'do de conhecimentos das MULTI - Epistemologia e Etica da/na ciéncia
Ciéncias da Natureza

306 Uso de equipamentos e MEC/ /EM - forca, colisao, radiacoes,
comportamentos de seguranca circuitos elétricos residenciais
Propriedades especificas dos TER/EM - calor especifico e de combust&o,

307 0 2 2k .
materiais temperatura de fusao, condutibilidade eletrica

: : EM - emissa 3

308 |Funcionamento de equipamentos | oo o on Yo ot TEIREE €

elétricos e/ou eletronicos plos ‘ P
eletricos
309 Dependéncia atual com relacao aos TER - motores a combustéo interna

recursos fosseis

310

Efeitos de programas de

infraestrutura e demais servicos
hacirne

EM - geracao de energia elétrica




Também é importante e preciso conhecer esses
documentos nacionais curriculares na
construcao de PPP, planos de ensino e planos de
aula.

Na proxima video-aula: Planejamento, Planos de
Ensino e Proposta de atividades



