MAE116 — Nocoes de Fstatistica

Lista de exercicios 4 - Nvogoes ue rrobabilidade - Casa

Exercicio 1.
De uma urna contendo 6 bolas brancas idénticas e 4 bolas pretas também idénticas, retira-se primeiro

uma bola aleatoriamente e, depois, sem reposicao, retira-se uma segunda bola. Sejam os eventos:
A : A primeira retirada resulta em bola branca;
B : A segunda retirada resulta em bola branca.

Verifique se as afirmacoes abaixo sdo verdadeiras ou falsas. Justifique.

(b) A e B sao independentes.

Solugao
A informacao dada no enunciado pode ser respresentada em um diagrama de drvore como seque

B
A
. Resultados Probabilidades
Be P(ANnB)=P(A)x P(B|A) % X 8 = %
P(ANB¢) = P(A) x P(B°|A) 1—60 X % = %
B P(A°N B) = P(A°) x P(B|A°) 1'—4() X g = %
- P(A°N B°) = P(A°) x P(B°|A°) 1% X % = %
A€
BC

(a) Vamos calcular P(A) e P(B)

PA) =5 =2
6 5 4 6
P(B) = P(ANB)+ P(A°NB) = P(A) x P(B|A) + P(A°) x P(B|A°) = 053 + %%
_ 1, 43
3 15 5

Note que P(A) =2 = P(B)

(b) De acordo com a defini¢cao de independéncia de eventos, devemos verificar:
se P(BJ|A)= P(B) (ou P(A|B) = P(A)) ou se P(ANB) = P(A) x P(B), assim
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— P(BJ|A) =3 # 2 =P(B).

Portanto, A e B ndo sdo independentes.

P(ANB)=P(A
P(A) x P(B) = 2 x

~—
X
(31 9] hU
ol
=
Il
ol
X
©olut
Il
W=

Como P(ANB) # P(A) x P(B), A e B nao sao independentes.

Observe que nos dois casos a conclusdo foi a mesma.

Exercicio 2.

Quando P(A) = 1/2, P(B) =2/3 e P(AU B) = 3/4, quanto vale
(a) P(AN B)?
(b) P(A°N B°)?

Solugao

(a) Pela regra da adi¢io: P(AU B) = P(A)+ P(B) — P(AN B) seque que
1 2 3
P(ANB) = P(4) + P(B) - P(AUB) =2+ 2 -3 -2

Logo P(ANB) = &

(b) O evento A°N B¢ € a ocorréncia simultinea dos eventos A® e B¢, ou seja, € tudo o que estd fora

de A e fora de B, como pode ser visto no diagrama de Venn a sequir

Pelo diagrama € claro que: A°N B¢ = (AU B)¢, assim

P(ACHBC):P((AUB)C):1—P(AUB):1—%:1
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Portanto, a probabilidade de A° N B¢ € de }1.

Exercicio 3.

Considere que as probabilidades relacionadas aos eventos G: “gostar de gatos” e A: “gostar de
cachorros”; sejam P(G) =1/4 ; P(A|G) =1/2 e P(G|A) = 1/4. Responda:

(a) Os eventos G e A sdo mutuamente exclusivos? Justifique.

(b) Os eventos G e A sado independentes? Justifique.

(c) Calcule a probabilidade de nao gostar de gatos dado que gosta de cachorros.

(d)

Calcule a probabilidade de nao gostar de gatos e nao gostar de cachorros.

Solugao

(a)

Lembre que A e B sao mutuamente exclusivos quando AN B =), assim P(AN B) = P(0) = 0.
Entao

1,

P(ANG) = P(G)P(A|G) = .

X

IS e
N =

Portanto, A e G nao sdo mutuamente exclusivos.

Observagao: P(ANG) =0 nao implica que A e B sejam mutuamente exclusivos.

Note que: P(G|A) = % = P(G), isto significa que a ocorréncia de A ndo altera a probabilidade

de ocorréncia de G, assim A e G sdo independentes.

G° :Nao gostar de gatos. Como A e G sdo independentes, A e G também sdo independentes.
Logo
1 3
P(G*|A) = P(G°) =1-P(G) =1~ 7=7.

Portanto, a probabilidade de ndo gostar de gatos dado que gosta de cachorros é 3/4.

A€ :Nao gostar de cachorros. Como A e G sdo independentes, A® e G¢ também sdo indepen-
dentes, entdo P(G°N A°) = P(G®) x P(A°). E ainda temos que P(A|G) = P(A) = P(A) =
3 = P(A°). Logo

X

P(G° N A%) = P(G®) x P(A%) =

ol w

. P(G°N A = g

1Ny L)
N =

Portanto, a probabilidade de nao gostar nem de gatos nem de cachorros € 3/8.

Exercicio 4.

Em dada localidade chove em 25% dos dias. Um meteorologista tem 80% de probabilidade de acertar

sua previsao para dias de sol, enquanto que para dias de chuva, esta probabilidade cai para 60%. Para

um dia escolhido aleatoriamente, obtenha a probabilidade de
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(a) o meteorologista acertar sua previsao para aquela localidade;
(b) chover na localidade, dado que a previsao é de chuva.

Solucao

Sejam os eventos, C: chove e B: previsdo de chuva. Entdo, o diagrama de drvore fica como seque

B

- Resultados ‘ Probabilidades

Be P(C'n B) = P(C) x P(B|C) 0,25 x 0,60 = 0, 15
P(CNB°) = P(C)x P(B|C) | 0,25x 0,40 = 0, 10
B P(C°N B) = P(C) x P(B|C®) | 0,75 x 0,20 =0, 15
— P(C°N B°) = P(C°) x P(B|C°) | 0,75 x 0,80 = 0, 60
CC
BC

(a) Denote por A: o meteorologista acerta. O meteorologista acerta quando a previsao foi chuva e
de fato chove (C'N B), ou quando a previsao foi sol e de fato o dia foi ensolarado (C¢ N B€).

Entao, a probabilidade do meteorologista acertar é

P(A) = P(CnNB)+P(C°NB° =P(C)x P(B|C)+ P(C°) x P(B°|C*)
= 0,25%x0,60+4+0,75x0,80=0,15+ 0,60 =0, 75.
O metorologista tém 0,75 probabilidade de acertar.

(b) A probabilidade de chover na localidade dado que a previsao € de chuva estd dada por

_ P(CNnB) P(C)x P(B|C)
P(C]B) = P(B) P(B)

Vamos calcular P(B)

P(B) = P(CnNnB)+P(C°NB)=P(C)x P(B|C)+ P(C° x P(B|C)
= 0,25 x0,60+0,75x0,20
= 0,15+0,15=0,30.
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Logo,
P(CNnB P(C) x P(B|C 0,25 x 0,60 0,15
piep) - PCOB) PO X PBIC) 0.2 x0.60 015
P(B) P(B) 0,30 0,30
Portanto, probabilidade de chover na localidade dado que a previsao do meteorologista € de chuva
€ 0,5.

Exercicio 5.

Os 10000 estudantes da Universidade, cuja area de estudo e género foram registradas, responderam a
seguinte questao: Vocé é a favor, contrario, ou nao tem opiniao sobre a “democratizacao do acesso a
Universidade para estudantes da Escola Publica”? Os resumos das respostas estdo no quadro:

) OPINIAO
Area Sexo - —
sim | nao | nto
mas | 550 | 1000 | 550
Exatas
fem 350 | 500 | 750
mas | 100 | 1000 | 750
Humanas
fem | 400 | 600 | 550
. mas | 280 | 550 | 570
Biolégicas
fem 220 | 850 | 430

Se dentre os 10000 alunos escolhermos um aleatoriamente, qual é a probabilidade de:

(a) Ser do género feminino e ser favoravel a questao;
(b) Ser contrario a questao, sabendo-se que é da area de exatas;

(¢) Ser do género feminino e da drea de biolégicas, sabendo-se que nao tem opinido.
Solugao
Sejam os eventos A ao estudante estd a favor da questdo, C o estudante € contrdrio e N o estudante
nao tem opiniao. Denote por F aos estudantes do género feminino e por M aos do género masculino.

Tambén denote por E, H e B aos estudantes das dreas Exatas, Humanas e Bioldgicas, respectivamente.
Reescrevemos a tabela usando essa notacdo:

OPINIAO

Area | Sexo Total
A C N
. M 550 | 1000 | 550 | 2100
F 350 | 500 | 750 [ 1600
" M 100 [ 1000 | 750 | 1850
F 400 | 600 | 550 [ 1550
B M 280 | 550 | 570 | 1400
F 220 | 850 | 430 | 1500

Total 1900 | 4500 | 3600 | 10000
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(a) FNA: Aluno do género feminino e a favor da questdo.

350 + 400 + 220 970
10000 ~ 10000

P(FNA) = = 0,097

(b) Sabendo que o aluno é das Ezxatas, a probabilidade de ser Contrdrio d questio é

P(CNE) (1000 4 500)/10000 1500

P(C|E) = - -
(CIE) P(E) (2100 + 1600)/10000 3700

= 0,4054054 ~ 0, 405.

P(FNBNN)  430/10000 430
P[(FNB)|N] = = = =0,119444 ~ 0, 119.
I JIN] P(N) 3600/10000 3600 ’
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