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Processo Adiabatico Objetivos:

- Relacionar calor especifico (cp e cv)

- Expressao Geral do Processo Adiabatico
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Fonte: REICHARDT, K.; LIBARDI, P.L.; MORAES, S.0.; NASCIMENTO FO. V.F. 1987.
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Processo Adiabatico

Sabemos que:
AEInt =Q + W

Q = AEint + P.AV

Q = Variacao de Entalpia (AH)
Portanto: AH = AEint + P. AV

Definicao de Capacidade Caldrica (C) e Calor Especifico (C)

ng ——C ou ——C
AT “Tm .

No processo isovolumétrico:

___ Cv __ Cp
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No processo isobarico:

Termodinamica e Energia
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Processo Adiabatico

Em um processo isovolumétrico Q = AEint, portanto: AEint = Q + W

i Cv
Qe ., _Aknt T AEint = n. e¢v. AT
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Em um processo isobarico Q = AH, portanto:

_Q AH __ Cp
(=31 P=%7 P=—" AH=n.cp.AT

Portanto como temos que: /AH = AEint + P. AV P.AV = n.R. AT

n.cp.AT = n.c0.AT + n.R AT O3 Monoatomico (cv = 3/2R)

G4as Diatémico (cv = 5/2R)
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Processo Adiabatico

A equacao dos gases expressa em termos de variacao fica:
P.V=n.R. AT
P.AV + V.AP = n.R.AT
P.AV = n.R.AT — V. AP
Da 12 Lei temos que: AEInt=Q + W

}?= AEint + P. AV Processo Isovolumétrico: AEint = n.cv. AT

Processo Isobarico:
¢= AEint + P. AV Q=n.cv. AT + n.R. AT — V.AP
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Fonte: REICHARDT, K.; LIBARDI, P.L.; MORAES, S.0.; NASCIMENTO FO. V.F. 1987.



r<sp | Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz"
LEB 0200 - Fisica do Ambiente Agricola Termodi némica e Eneraqia
% Prof. Jarbas H. de Miranda e-mail: jhmirand@usp.br g

Encontre as expressoes para o processo adiabatico, relacionando:

Temperatura x Volume
Temperatura x Pressao

Temperatura x Volume Temperatura X Pressao

PV = nRT, PV = nRT,
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Exercicio:

Calcule os valores de temperatura inicial (T1), temperatura final (T2) e Volume final (V2), para os dois
tipos de gases (Gas 1 e 2), comparando as variagoes de temperatura e volume entre eles.

Considere o processo adiabatico, para a situacao.

Dados:

Gas 1:

n =1000 moles cv =7/3R V1=5m3

P1 =500 kPa P2 =100 kPa

Calcule: T1=?T2=? V2 = ? (Processo Adiabatico)
Respostas: T1 =300,69 K T2=185,64 Ke V2=15,42 m?
Gas 2:

n=1000 moles ¢cv=23/3R V1=5m3

P1=500 kPa P2=100kPa

Respostas: T1 = 300,69 K T2 = 249,86 Ke V2 = 20,77 m3
INTERPRETE OS RESULTADOS DE ACORDO COM A
ABORDAGEM EM SALA DE AULA (UTILIZE O GRAFICO
PARA DISCUTIR)

Condicao Inicial
(Eq. Estado) PV, =nRT,
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1) 10 moles de ar atmosférico a uma temperatura de 300 K sofre uma expansao adiabatica entre as

pressoes de 1,2.10° Pa e 0,9.10° Pa. Calcular o volume inicial do ar atmosférico, a temperatura final e o

volume final da expansao? (y = 1,4)

Resposta: V1 =207,85L;V2=255,64LeT2=276,33K




r<sp | Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz"
LEB 0200 - Fisica do Ambiente Agricola Termodi némica e Eneraqia
ﬂ Prof. Jarbas H. de Miranda e-mail: jhmirand@usp.br g

EsalQ

e

2) Um volume de ar seco é aquecido pela superficie da Terra, a uma altitude de 550 m acima do nivel do

mar, atingindo a temperatura de 310 K. O volume de ar comega entao a subir, expandindo-se
adiabaticamente, até chegar a altitude de 1550 m acima do nivel do mar. Calcular a temperatura do ar
ao chegar a essa altitude. Qual é o gradiente térmico?

Resposta: T=299,42 K GT =-10,58 °C km-

SN T
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