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Agricultura Digital

* Vem de ha muito tempo...

* Laboratério de Automacao Agricola
1988




"Digital Agriculture” > 220.000 hits G

Digital farming
Agriculture 4.0

Smart farming
Agricultural automation

Agricultural electronics

Precision agriculture

precision farming
site-specific farming

soil-specific farming
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Disponibilidade de dados

° menor custo

Total Sites Across All Domains
August 1995 - January 2012
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multiplos dispositivos e fontes

distribuidos, porém conectados

Apr 2010
Oct 2010
Apr 2011
Ggk 2013

= Hostnares

—— Active

grande frequéncia de obtencao (tempo-real ?)

Cheaper, Better LEDS

= Price ® Lifetime
$80 per bulb

60

40

20

Cost and lifetime for LED lighting 2010 - 2019 (projections)

Falling Cost of Sensors

The average cost of loT sensors is falling
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2004 average cost: $1.30

2020 average cost forecast: $0.38
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Poder computacional

transistors
Melhores dispositivos £ M s L
. . 120 Years of Moore’s Law
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/| ARINCI,LITC

McKinsey Global Institute industry Relatively low Relatively high
digitization index; 2015 or latest digitization digitization

available data @ Digital leaders within relatively undigitized sectors
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Sector o o)

ICT? A N N e
Media 1 {1 1 { | | |
Professional services - - - - - - - - -
Finance and insurance - - - - -
Wholesale trade -

Advanced manufacturing -

Oil and gas [ [ |

Utilities -
Chemicals and pharmaceuticals - -

Basic goods manufacturing B
Mining I . ]
Real estate

Transportation and warehousing
Education

Retail trade

Entertainment and recreation
Personal and local services
Government

Healthcare

Hospitality

Construction

Hanterh NAW

AGRICULTURE IS ONE
OF THE LEAST
DIGITIZED SECTORS

Agriculture is at the
bottom when it comes to
digitization. The lack of
existing IT infrastructure
could also provide an

opportunity to create
new systems without
extensive overhaul.
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Conceitos e Tecnologias de suporte




Eletronica embarcada em maquinas agricolas

Qutra buzzword ...
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Internet das coisas - [oT

Qutra buzzword ...




[0T - Internet das Coisas

* Dispositivos conectados pela Internet
* Redes de sensores (sem fio)

Conexao entre maquinas, instalacoes,
equipamentos, plantas e animais

Monitoramento / controle

Irrigacao ‘ /

: Remote User i 7
Clima & g i

] ] Cell Phone Database Node
Animais and Server
Pragas e doengas = A
Estufas (casas de vegetacao) ®: ??\**
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Deployment



[0T — Internet das Coisas

* ldentificacao: RFld e QR Code
Integracao de operacoes, rastreabilidade, logistica
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[0T - Internet das Coisas

* Demandas e desafios
Novos sensores, novas variaveis: ex. qguimica do solo

Menor custo (sensores e nos) para permitir grande disseminacao

dust sensors
Espacialmente distribuidos: agricultura de precisao
Agregados aos produtos: rastreabilidade, automacao da cadeia até a comercializacao

Alcance de comunicacao x consumo de energia

Conectividade no campo

—



VANTSs / Drones




Drones / VANTSs

Aquisicao de imagens
* Alta resolucao
* Localizadas
* Frequéncia de coleta customizada
Analise de imagens (uso de Inteligéncia Artificial)
* Pragas
* Doencas
Estresse hidrico
Déficit de nutrientes
Estande da cultura
* Erosao
* OperacoOes agricolas
* Pulverizacao
* Liberacdo de insetos/controle de pragas
* Mercado Crescente SSS




Drones / VANTSs

* Demandas / Desafios
* Autonomia
* Custo de aquisicao ou do servico
* Regulamentacao recente

* Novas funcgdes:
Aplicacdo de produtos
Especializacao em tarefas ?
* Polinizacao
* Controle de pragas
Integracao com equipamentos de solo
Hub de comunicacao




Inteligéncia Artificial




[A no Agro, onde?

* Robdtica (colheita, poda, ervas daninhas, ordenha, tosquia, ...
* Tratores (semi) autbnomos

* Drones (coleta de dados, aplicacdo de insumos ...)

* loT

* Analise de imagens
Pragas, Doencas, Estresse hidrico, Déficit de nutrientes,
Identificacao e Estande da cultura, Erosao
Identificacao de zonas homogéneas: produtividade, solo...

* PrevisOes
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: Fonte Scopus
Levantamento em junho/2019

Publicacoes em IA no Agro

1000
750
500
250






= Animal welfare

m Livestock production

= Yield prediction
Disease detection
Weed detection

= Crop quality
Species recognition

= Water management

® Soil management

Liakos, K. et al. (2018). Machine learning in agriculture: A review. Sensors, 18(8), 2674.



IA na Agricultura: Desafios & demandas

* Mais capacidade de aprendizado, através da maior capacidade de
compartilhamento e processamento de dados.

Aplicar mais, para aprender na pratica

* Mais dados, mais dados, mais dados
Seguranca e propriedade de dados — Lei Geral de Protecao de Dados

Compartilhamento dos dados: desafio cultural
Qualidade dos dados




BlockChain




Blockchain

E um livro-razdo
Saidas+ Entradas = Saldo
E distribuido ~
Todos pedem ter uma-copia-completa
50% + 1 devem concordar com qualquer insercao de um novo elo (chain)
Nao depende de um ator especifico
E protegido e virtualmente inviolavel
Novas paginas comecam com o saldo‘anterior
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Blockchain e Agricultura Digital

* Proveniéncia

Rastreamento de produto

Por qualquer um no supply-chain (incluindo o consumidor)
Desde a origem

* Micropagamentos
Cooperativas virtuais

* Monitoramento
Uso de insumos e recursos




Novos modelos de negocios

Dados + conectividade + processamento (& IA)

Repensar e redesenhar processos ao longo das
cadeias produtivas e dos negocios em geral

Economia compartilhada




A Digitalizacao que trouxer reducao de risco e de
ativos sera adotada

A tecnologia ainda ira mudar muito,
uniformizar-se, padronizar-se facilitando a
intercomunicag¢ao, incorporar componentes
melhores e mais baratos.

» Uso de equipamento de terceiros

« Pagamento pelo uso

» (equipamentos de alta obsolescéncia)
 (equipamentos para produtores menores)

De toda forma, 3 coisas deverao acontecer:

Plataforma compartilhada
Informar para ser informado
(pragas, doencgas, clima)

» Uso de servicos coletivos
» Conteudo sob demanda

 (analise de dados, inteligéncia de
produtividade)




AGRICULTURA DE PRECISAO X AG.DIGITAL




O que é Ag de Precisao?

* Operacdes em campo diferenciadas espacialmente, conforme a necessidade, em vez
de fazer pela média.

= SN




AP é o lado mais digital da agricultura

* Conceito de AP, na pratica, requer muita TIC

* AP = GPS + Eletronica Embarcada + ISOBUS + SIG + Mapas +
analise + . g 3

* AP é muito Intensiva em Dados
Espaco - temporais
Multiplas camadas

* Em boa medida, € gracas a AP que surge a “Ag Digital”




AP é o lado mais digital da agricultura

* Campo fértil para aplicacdo de técnicas/ferramentas de TICs
Coleta de dados em campo
Limpeza / processamento dos dados
Modelagem&simulacao / construcao de cenarios
Analise de dados / extracao de conhecimento
Apoio a tomada de decisao
Apoio a politicas publicas

* Usando cada vez mais
|oT, Drones, |IA, Data Science ....




Ha que superar esta fase das solucoes parciais

PRESENT / FUTURE

PAST

Confused Farmer I
(Overwhelmed by data) L’_I

Machinery & E i i e -
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INCREMENTAL BENEFIT OVER NEW GROWTH POTENTIAL FOR FARMERS
PREVIOUS GENERATION

Accenture
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Uma mudanga de aquisigéo de produtos/ferramentas
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3. Smart, 4. Product System N
Connected = . o
Product |

2. Smart
Product

1. Product
a@—»&h—»a@ .
ysiam

Irngahon
Syslem

Source® Harvard Business Review
Michael BN Porter and James E

Heppelmann, November 2014 Onde estamos




M dsS € S€... Motoring with the Sims

Testing autonomous vehicles virtually will make them safer on real roads

. - Jul 8th 2016 | From the print edition (&) Timekeeper




COf'n T'me by Bob Lang

0 MY SATELLITE FEED
IS DoOWN, MY GPS AND
ONBOARD COMPUTER

SYSTEMS ARE OFF...
AND FRANKLY, | DON i1

KNoOwW HOW TO DRIV
THE DARN TmNGr WITH-




Desafios
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Data insights

Knowledge-based agriculture

Novos modelos de negdcios, novos acordos de servicos

Ag Digital para todos
Além de graos e cana-de-acucar, grandes produtores
Outras culturas
Meédio e pequeno produtor




Desafios

* (Ma) qualidade dos produtos/servicos pode afetar a “onda” (?)
Assisténcia — tempo, custo, qualidade
Adequacao ao mercado — usuario, culturas, clima

Resultados efetivos ? Qual o valor agregado?
* Compartilhamento dos dados: desafio cultural para o avanco tecnolégico
* Seguranca e propriedade de dados
* Qualidade dos dados



Desafios

Investimento em P&D&I

Qual o futuro dos paises marginais ?
Ambientes de inovagao e startups
Papéis definidos e colaboracao entre academia e empresas

Educacao — de quem vai desenvolver no pais
Times multidisciplinares

Educacdo / treinamento - dos usuarios

Producao sustentavel: oportunidade para o Brasil fazer diferente
Agro & ambiente NAO s3o contraditdrios

Emprego: Mais uma onda de deslocamento de emprego? Quem sai ganhando?




Desafios

* Investimento em P&D&I no Brasil
Qual o futuro dos paises marginais ?
Ambientes de inovacao e startups
Papéis definidos e colaboracao entre academia e empresas
* Regulamentacao
Seguranca e propriedade de dados — Lei Geral de Protecao de Dados

Plano Nacional de Internet das Coisas — MCTIC - Decreto n? 9.854/2019

Camara de Gestao e Acompanhamento do Desenvolvimento de Sistemas de Comunicagao Maquina a
Maquina e Internet das Coisas (Camara loT)

Camara do Agro 4.0 (Camaras 4.0 da Industria, das Cidades e da Saude)
Padronizacao internacional — 1oT na ITU-T — Uniao Internacional de Telecomunicacdes

Proposed new Recommendation “Framework and Capabilities for Smart Livestock Farming Based on
Internet of Things” - Y.IoT-SLF

Estratégia Brasileira para Inteligéncia Artificial = MCTIC

MCTIC — criard 8 laboratérios de inteligéncia artificial no pais (4/11/19)
4 ligados as Camaras de loT




Ha mais de USD 7 bilhdes em investimentos focados
em desenvolver tecnologias digitais

cargill G e ctimare wonsanto | AZFUNDER
g
> syngentao
accenture Global
.- High performance. Delivered,
m Microsoft o, =

The Chemical Company

Brasil

Fonte: BCG
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AGTECH VALLEY MAP

Vale do Piracicaba - Brasil
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Desafios

* Regulamentacao

Seguranca e propriedade de dados — Lei Geral de Protecao de _ _ . __

Plano Nacional de Internet das Coisas — MCTIC - Decreto n2 9.854/2019

Camara de Gestdao e Acompanhamento do Desenvolvimento de Sistemas de Comunicacao
Maquina a Maquina e Internet das Coisas (Camara loT)

Camara do Agro 4.0 (Camaras 4.0 da Industria, das Cidades e da Saude)
Padronizacao internacional — loT na ITU-T — Unido Internacional de Telecomunicacdes

Proposed new Recommendation “Framework and Capabilities for Smart Livestock Farming
Based on Internet of Things” - Y.IoT-SLF

Estratégia Brasileira para Inteligéncia Artificial = MCTIC

MCTIC — criara 8 laboratdrios de inteligéncia artificial no pais (4/11/19)
4 ligados as Camaras de loT




Desafios

Educacao — de quem vai desenvolver essa area no pais
Times multidisciplinares

Revisao dos PCNs na area de agrarias
Possibilidade de disparar processo no Conselho Nacional de Educacao - CNE

Educacdo / treinamento - dos usuarios

Producao sustentavel: oportunidade para o Brasil fazer diferente

Agro & ambiente NAO s3o incompativeis

Emprego: Mais uma onda de deslocamento de emprego? Quem sai ganhando?




Desafios

Investimento em P&D&I

Qual o futuro dos paises marginais ?
Ambientes de inovacao e startups
Papéis definidos e colaboracao entre academia e empresas

Educacao — de quem vai desenvolver no pais
Times multidisciplinares

Educacdo / treinamento - dos usuarios

Producao sustentavel: oportunidade para o Brasil fazer diferente
Agro & ambiente NAO s3o contraditérios

Emprego: Mais uma onda de deslocamento de emprego? Quem sai ganhando?




Unindo criadores abelhas e agricultores

www.apiagri.com



Aluguel de

colmeias

Aumento da
polinizacé&o




Centro de Pesquisa em Inteligéncia
Artificial IBM /FAPESP na USP

Financiamento IBM e FAPESP até 10 anos, 1M USD / ano
Parte do IBM IA Horizons Network (IAHN)

Agribusiness: Integrated Farm Management and Production Chain
Management in Sustainable Agriculture.

Interessados em parcerias, pos-graduacao e pos-doc

A tree metaphor

Agribusiness

Oil & gas




University BlockChain Research Initiative
UBRI - Ripple

Patrocinio da Ripple, via Silicon Valley Community Foundation
Brasil: USP e FGV
Financiamento de 5 anos para

Ensino / Treinamento

Difusao

Pesquisa

Temas
* Aplicacoes — inclui Agro e Ambiente
* Direito
* Fintechs
* Interessados: parcerias, pos-graduacao e pos-docs
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