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@ Os movimentos horizontal e vertical sdo independentes!
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Exemplo
Movimento Balistico

o2
R

@ A bala sempre atinge a maca!
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Teste
Movimento Balistico

Em um dado instante, uma bala que descreve um movimento balistico tem uma
velocidade

7 = 251 — 4,9

Aqui, o eixo z é horizontal, o eixo y é vertical e aponta para cima e ¥ esta em
metros por segundo. A bola ja passou pelo ponto mais alto da trajetéria?
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@ Para o movimento vertical, temos
Gy = —¢g
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Movimento horizontal e vertical
Movimento balistico

@ Para o movimento vertical, temos
ay = —g

e Equacdo de movimento para aceleracdo constante

g
Y = Yo + Voyt — 5{2
Yy =1yo+ (vosinby)t — %tQ

@ Também valem as demais equacdes validas para aceleracdo constante

Uy = Upy — gt = v, = (vpsinby) — gt

vh =5, =29y —y0) = v, = (vosinby)® — 29(y — yo)

g=9,8m/s?
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@ Podemos obter a equagdo do caminho percorrido pelo projétil (trajetéria).
e Para isso, temos de eliminar ¢ nas equacdes

T = T + Vogl (1)
y = o+ vo,t — ¢ (2)
@ Isolando t em (1) e substituindo em (2), obtemos

Ay= A —§< ) 3)
_ % sin 6, Ap — g Az 2 ()

Vg cos By 2 \ v cos b

Az ?
= tan fpAzx — J <—) (5)

2 \ vg cos Oy .
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g ( xosecby
A3 (ot
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y = A+ Br + Ca2?

g [ xosech
A_yo_ﬁ(u
Vo

sec )’
B:gxo( 0) + tan 6,
Vo

2
> — X tan ‘90

15/21



Equacdo da trajetéria
Movimento balistico

e Como x, Yo, g, Vo, O sdo constantes, a Eq. (5) tem a forma

y = A+ Br + Ca2?

0 2
A_yo_g(w> -
2 Vo
secy\?
B:gxo( 0) + tan 6,
Vo

o9 sec? 6,
2\ v
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Alcance horizontal

Movimento balistico

@ Alcance horizontal R: é a distancia horizontal percorrida pelo projétil até voltar a
altura de lancamento.

y(m)
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Equacdo da trajetéria
Movimento balistico

@ Ja vimos que

2
Ay = tan Az — g( A )

2 \ vg cos b,

o Para determinar o alcance R fazemos
Ax =R Ay =0

o E obtemos )

R = 0 in(26,)
g

dica: sin(2¢) = 2sin ¢ cos ¢
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Teste
Movimento balistico

Para qual angulo de lancamento o alcance horizontal R é maximo?

2

r=2 sin(26p)
g
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Exemplo: guarda e o macaco
Movimento Balistico

@ Deslocamento do macaco

@ Deslocamento do dardo
A’/’d = Udot + égt
@ Note que no tempo t o dardo e o macaco

estdo ambos a uma distancia de £gt? abaixo
da linha de visada da arma

—

F =170+ ot + 53¢, §=—g]
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Dicas

@ Reproduza as passagens de maneira independente!
@ Estude as referéncias!

@ D. Halliday, R. Resnick, and J. Walker. Fundamentos de Fisica - Mecéanica, volume 1.
LTC, 10 edition, 2016

@ P.A. Tipler and G. Mosca. Fisica para Cientistas e Engenheiros, volume 1.
LTC, 10 edition, 2009

@ H.M. Nussenzveig. Curso de fisica basica, 1: mecénica.
E. Blucher, 2013

@ H.D. Young, R.A. Freedman, F.W. Sears, and M.W. Zemansky. Sears e Zemansky fisica |I: mecanica

@ M. Alonso and E.J. Finn. Fisica: Um curso universitario - Mecanica.
Editora Blucher, 2018

@ R.P. Feynman, R.B. Leighton, and M.L. Sands. Licdes de Fisica de Feynman.
Bookman, 2008
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