NITROGENIO NO SOLO



NITROGENIO NO SOLO

« Um dos elementos mais exigidos pelas plantas

« Alto grau de transicao na natureza



Reservatorios de N
Atmosfera
3. 900.000

Terrestre
plantas+animais

Terrestre

MOS Oceano
95 220.000

1Pg = 1015 g
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Distribuicdo de N no perfil do solo: acompanha MOS
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FORMAS DE OCORRENCIA DO N:

* Dinitrogénio: N,

» Oxidos gasosos: nitroso (N,O), nitrico (NO) e NO,

* N amoniacal: amonio (NH,*) e amonia (NH,)
NH,*: ion

NH;: composto quimico, molécula formada por:
N, +3H, —2NH,

* N nitrico: nitrato (NOy) e nitrito (NO,)

* N organico: 98% ou mais do N total do solo
EX: proteinas, aminoacidos, aminoacucares



Principais fontes de N-organico no solo

Proteinas
35 a 50%

Paredes celulares (quitina, peptidio-glicanas)
5a 10%

Acidos nucléicos
5 a 10%




Fontes de N Organico

0 esterco animal

lodos de tratamento biologico de esgoto e
aguas residuarias

composto de residuo sélido urbano
residuos do processamento de alimentos
residuos industriais

residuos de culturas anuais

residuos florestais
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AQUISICAO DE N PELO SOLO

Fonte original: atmosfera N,

* Deposicdo atmosféricade N: 2a5 g m2 por ano

 Fixacao bioldgica

a) Assimbiotica ou livre

Bactérias Azotobacter, Clostridium, Beijerinchia
Algas azuis-verdes (cianoficias)
Contribuicédo: 10-24 kg ha't de N por ano

b) Simbidtica
Rhizobium x leguminosas = nédulos
Contribuicado: 50-250 kg ha't de N por ano



FORMAS DE ABSORCAO DE NITRGENIO
PELAS PLANTAS:

« Amonio (NH,*)
* Nitrato (NOy)



Mineralizacao e imobilizacao de N

Nitrogénio

organico

mineralizacao

Nitrogénio

Imobilizacao

Etapas da mineralizacédo de N:

Proteinas

Aminoacidos

Amonio (NH,*)

amonificacao

Inorganico

Nitrato (NOy)

nitrificacao



PERDAS DE N DO SOLO

* Produtos agricolas

Em média: 40 a 100 kg hat de N por colheita
e Lixiviacao

NO5 > NH,* > Ny

Em média: 0 a 80 kg hat de N por ano

* Erosao
Em média: 0 a 100 kg ha! de N

 Volatilizacao
Apos aplicacao de fertilizantes

* Desnitrificacao



Perdas de Nitrogénio por desnitrificacao

Mecanismo geral (dependente das condicdes e mecanismos envolvidos)

-2[O -2[0 -[O -[O
2NO, =25 2NO, —=25 oNnof 2ol =25 N
fons nitrato fons nitrito Oxido nitrico Oxido nitroso
(+5) (+3) (+2) (+1)
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Brady & Weil, 1999



Relacdo C/N do material organico incorporado

Material organico %0C 90N C/N
Serragem 50 0,005 600/1
Palha de trigo 38 0,5 80/1
Milho 40 0,7 57/1
Residuos de cana-de-acucar 40 0,8 50/1
Grama fertilizada 40 1,3 31/1
Feno de alfafa maduro 40 1,8 25/1
Esterco de curral curtido 41 2,1 20/1
Composto maduro 40 2,5 16/1
Feno de alfafa jovem 40 3,0 13/1
Lodo de esgoto digerido 31 4,5 7/1
Microorganismos do solo

Bactérias 50 10,0 5/1

Actinomicetos 50 8,5 6/1

Fungos 50 5,0 10/1

Matéria organica do solo
Horizonte Ap de Molisol 56 4,9 11/1
Horizonte Al de Ultisol 52 2,3 23/1
Horizonte B meédio 46 51 9/1




Relacao C/N da biomassa microbiana

) C/N média = 8/1|

Material organico 1/3 C incorporado células
Fonte de energiae -:> .
2/3 C respirado: CO,

sintese de compostos




Proporcao relativa dos produtos de decomposicao de residuos
vegetais incorporados ao solo

CO,

m—

Residuos organicos:
100 g

- ] roe ] 10-30 g ]

Biomassa Substancias ndo himicas ~ COmMPostos humicos
(organismos do solo) complexos

T

Humus (15-35 g)

SRR




Relacao C/N da biomassa microbiana

4 ) C/N média:8/l|

Material organico 1/3 C incorporado células S
-:> Substrato microbiano ideal

Fonte de energiae

sintese de compostos 2/3 C respirado: CO, C/N = 24/1

Rela¢do C/N
> 24 alta Amionoacidos
< 24 baixa Enzimas

DNA




Relacao C/N alta

N:blant@h

Material organico

Relacao C/N
> 24

N da solucao do sw




Relacdo C/N do material organico incorporado

Atividade microbiana
/ CO, evoluido

it N soltvel no solo

Relacdo C/N dos residuos
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Relacao C/N
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Relacdo C/N do material organico incorporado

il Atividade microbiana

1 / CO, evoluido &

i N soltvel no solo 4o
Relacdo C/N dos residuos 50

e

o
:I: Tempo —>

Adicao de residuos C/N < 24

il ~ Atividade microbiana (CO, evoluido) 60
. Relag -
dos residuos ™ 40
N soltvel no solo 20
Periodo de diminuicdo do nitrato
- — 5

Tempo —

Adicéo de residuos C/N >24

Relacao C/N

Relacao C/N



Relacdo C/N do material organico incorporado

Taxa de decomposicao de diferentes residuos
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Relacdo C/N do material organico incorporado

8000 kg/ha de residuos que contém
| 42% C e 0,65% N sdo incorporados ao
.4 solo. C/N =42/0,65 = 65/1

»

- 52 kg N

3360 kg C

{ Indisponibilidade de N soltvel no solo

Disponibilidade de N soltvel no solo

EXERCICIO



Relacdo C/N do material organico incorporado

ReS|duosvegeta|s s

— = S5 o

8000 kg/ha de residuos que contém
42% C e 0,65% N sdo incorporados

C/N =42/0,65 = 65/1

=4 aosolo.

3360 kg C

 4588kg O e H

y

Indisponibilidade de N soltvel no solo

v

52 kg N permitem assimilar
52x8=416 kg C e liberam 832
kg de C-CO,

416+832=1248 kg C
Os restantes 2112 kg C s6
irdo se decompor quando os
microrganismos morrem e

Disponibilidade de N soltvel no solo
Y

Cco,
832 kg C CO,
2240 kg C

1/3 residuos (3360/3=1120 kg C) é
assimilado pelos microrganismos.
Como o C/N= 8, serdo necessarios
1120/8=140 kg N.

52 kg podem vir dos residuos

88 kg N virdo de N solavel no solo

213 C é p'e'rdld’o'naﬁ '
forma de CO,
(resp. mlcroblana)

seu N for reciclado

etc




