Matéria organica do solo
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Propriedades quimicas




Capacidade de troca de cations (CTC)

Indica a quantidade cations que o solo é capaz de reter e permutar por
guantidades estequiomeétricas equivalentes de outros cations, ou seja,
é funcéo da intensidade de cargas (-) que se manifesta nos coldéides.

CTC 25
Maior teor de argila e MO,
mais posicoes para reter cations

CTC5
Menor teor de argila e MO,
poucas posicdes para reter cations
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Propriedades quimicas e

Elevada capacidade de troca de cations da MOS
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Propriedades quimicas s

Cargas elétricas

As cargas negativas das substancias humicas surgem da dissociacéo de
protons dos grupos funcionais:

Carboxilicos — ’ pH=3.0
0 |

0
Fendlicos - OH R— —~C-0"

: H* pH=9.0

O desenvolvimento de cargas negativas das substancias humicas é

dependente do pH do meio —» cargas variaveis ou dependentes do pH




Propriedades quimicas EPT

MOS aumenta a CTC do solo

14

12 . L] L]

10 y = 0,4358x + 2.1164 .
; R* =0,5073 .
E s
El De 20 a 70% da CTC
g de muitos solos é
T devido a MOS

2

0 1

0 2 4 & 4] 10 12 14 16 18
C ORGANICO, g dm™?

Sambatti et al., 2003



Propriedades quimicas e

MOS no fornecimento de nutrientes para as plantas superiores

Decomposicao da MOS

Processo de transformacéo das formas organicas dos elementos em formas
iOnicas através da acao das enzimas dos microrganismos

CaNpkPcSq---MyH,, 0, + (a+2b+2d)0O, >

aCO, + bNO; + cH,PO, + dSO,* + gM™* +

KNH," + x H,O + (b+c+2d-g-k)H"*



Propriedades quimicas

Propriedades Observacoes

Efeito sobre o solo

Mineralizacao

Decomposi¢cao do humus produz

CO,, NH,*, NO;, PO,3%- e SO,?% das plantas

Fonte de nutrientes para o crescimento

Producdo de grdos de milho (Mg ha?)
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Propriedades quimicas s

Efeito das SHs no crescimento de plantas superiores

« Aumento na absorcao de ions

« Aumento do numero e crescimento de raizes finas

« Aumento na velocidade das reacdes enzimaticas do ciclo de Krebs
» Aumento no conteudo de clorofila

* Efeitos sobre sintese proteica

Nannipieri et al., 1983



Propriedades quimicas ST

Xenobidticos

Definicao: Compostos estranhos ao sistema bioldgico. Fregiientemente séo
referidos a compostos resistentes a decomposicao
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Propriedades quimicas %WJ
NQUSoqobt

Xenobidticos

Compostos estranhos ao sistema biologico. Freglientemente séo
referidos a compostos resistentes a decomposicao

Associacdo MOS com
xenobioticos

)

Afeta bioatividade, persisténciae
biodegradabilidade dos pesticidas

)

Modifica a taxa de aplicacao dos
pesticidas para um controle efetivo



Propriedades quimicas
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Propriedades fisicas




Propriedades fisicas

Alguns atributos fisicos relativos aos solos

condicionados pela MOS

Agregacao

Cor do solo

Densidade global

Grau de aeracao

Conteudo de agua no solo (umidade)
Taxa de infiltracdo da agua

- o s e s =

Escoamento superficial



Propriedades fisicas

Propriedades Observacoes Efeito sobre o solo

Cor A cor escura tipica de muitos Pode facilitar o aumento da temperatura
solos é causada por acdo do
hamus
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Perfil de regido sub-tropical



MO incorporada ao solo = cor do solo = aumento da temperatura

MO na superficie do solo (forma de restos culturais/liteira)

Soil depth, cm
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Reduzir temperatura do solo

Soil temperature (°C)
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Temperatura mais constante do solo



Propriedades fisicas

Alguns atributos fisicos relativos aos solos

condicionados pela MOS

Agregacao

Cor do solo

Densidade global

Grau de aeracao

Conteudo de agua no solo (umidade)
Taxa de infiltracdo da agua

- o o o e o =

Escoamento superficial



Propriedades fisicas

Densidade do solo — grau de aeracao
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Franzluebbers et al., 2001

Brady & Weil, 1999



Propriedades fisicas

Alguns atributos fisicos relativos aos solos

condicionados pela MOS

Agregacao

Cor do solo

Densidade global

Grau de aeracao

Conteudo de agua no solo (umidade)
Taxa de infiltracdo da agua

- o o o e o =

Escoamento superficial
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Propriedades fisicas

Acido fulvico

Microscopia Eletrénica de Varredura (aumento de 23.000 vezes)

Tan, 2003



Propriedades fisicas

MOS pode reter 20 vezes seu peso em agua

< > Solos
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Propriedades fisicas

Alguns atributos fisicos relativos aos solos

- o o o e o =

condicionados pela MOS

Agregacao

Cor do solo

Densidade global

Grau de aeracao

Conteudo de agua no solo (umidade)
Taxa de infiltracéo da agua

. 8 Erosao
Escoamento superficial



Restos vegetais sob a superficie do solo: impacto da gota de chuva

Soil Loss, Mg/ha
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Residue left on soil surface, Mg/ha
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Wildner 2001



Propriedades fisicas

Alguns atributos fisicos relativos aos solos

condicionados pela MOS

Agregacao

Cor do solo

Densidade global

Grau de aeracao

Conteudo de agua no solo (umidade)
Taxa de infitracéo da agua

- o s e s =

Escoamento superficial



Propriedades fisicas

Agregados

Defini¢do: sdo conglomerados de minerais do solo (particulas

de argila, areia fina e silte), residuos vegetais e microbiano,

matéria organica amorfa fortemente ligada a argila
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* Polysaccharides

* Hyphae

Submicroaggregate

* Mineral grains encrusted with plant
and microbial debris

¢ Plant debris coated with clay

Primary particles
of silt, clay and humus
* Clay and clay-humus domains




Propriedades fisicas

Hifas flangicas podem dar inicio a formagdo de agregados

Processo efémero




Propriedades fisicas

Processos bioquimicos por meio de adesdo de polissacarideos

(Exsudatos de raizes e hifas)

3

Interacdo entre os materiais organicos e as argilas silicatadas em um agregado
estavel em agua. Os materiais escuros (C) sdo grupos de particulas de argila que
estdo interagindo com polissacarideos organicos (P), uma celula de bactéria (B) é

também cercada por polissacarideos.



Clay-humus
domains

/. Microbial
= %ég: debris

o

0.003 mm

Primary particles
of silt, clay and humus
¢ Clay and clay-humus domains

Pratica de manejo (revolvimento excessivo)

Expansdo diferenciada da argila

Dispersdo mecadnica pela energia cinética
das gotas de chuva



Propriedades fisicas

Rompimento dos agregados

Before wetting
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Propriedades fisicas

Rompimento dos agregados

Before wetting




Soil in Stable Aggregates, %

Estabilidade dos agregados
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Propriedades bioldgicas

Fungoes dos organismos no solo

Atividades diretas

Pedoturbacdo  Preenchimento de vazios
Formacao/destruicao

Formacao de vaziO\ l l / de agregados

MONtICUIOS e

Producao de =—>

constituintes espe? e vegetal
Acdo sobre o movimento I I Acao sobre a liteira
de ar e agua animal

Acao sobre a biota  Ciclagem de nutrientes

Atividades indiretas

Hole F.D. (1981) Geoderma, 25:75-112



Propriedades bioldgicas
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Fragrﬁentos vegetals
| d‘emro do tuho dlgestlvo
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Propriedades bioldgicas

N,O
Co, CH,
Biomassa NOX
microbiana Na atmosfera

- |

No solo
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7+4-15 Mg-ha'l.ano™!

Corbis.com




Propriedades bioldgicas

Balango do carbono nos agrossistemas

Distribuicado relativa dos produtos de decomposi¢cao de residuos vegetais
Incorporados ao solo

co,

mm—

Residuos organicos:
100 g

18¢ l o l 10-30 g ]/

Biomassa Substancias ndo himicas ~ COMPostos humicos
(organismos do solo) complexos

e, ¥

Humus (15-35 g)
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Propriedades bioldgicas

Decomposicao de residuos organicos

CondicoOes aerobicas #  CondicOes anaerobicas

Condicbes aerdbicas  Condicdes ideais aos processos de oxidagéo

R — (C,4H)+20, _0X1dacdo _ coO,+2H,0 + energia
compostos contendo enzimatica 478 kJ mol-L C
carbono e hidrogénio




Propriedades bioldgicas

Decomposicao de residuos organicos

CondicOes anaerobicas

Oxidacéo parcial dos compostos organicos

4C,H-.COOH + 2H,0

bactérias

4CH,COOH + CO, + 3CH,

. m— >
propionato metanogénicas acetato
CH,COOH i’a‘:te'i'a? . CO,+CH,
acetato Mmetanogenicas
CO, +4H, —22Cras__ »11 54 cH,
metanogenlcas




