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Projeto Conceitual



Sistema Mecanico

Suco do limao Agua
Tubo na horizontal; Bomba: controle de
Espremedor na ponta: volume escolhido pelo
usuario;

Cortadoem 2 com
casca (lavados);

Acucar

Rosca sem fim como
dosador;



Sistema elétrico e eletronico

UCP - Raspberry pi 3

Rosca sem fim - Motor CC

Tubo - Motor CC e ponte H
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Subsistemas




Realizado por pressao do limao
contra uma lamina de corte;

Um pistao sera responsavel pela
pressao;

Movimento do émbolo baseado
em mecanismo came seguidor
ou biela-manivela.




Apds o corte, a metade do limao sera
encaminhado a um espremedor;

Entrada da metade do limao

O espremedor sera rotacionado por i\
um motor ao mesmo tempo em que LS
é movimentado verticalmente;

Apds a extracao do suco, o limao
sera destinado ao local de descarte.

_

Descarte da metade do limao



Entrada da metade do liméo

Descarte da metade do lim@io




Feita a extracao, o suco sera, por meio de tubos, armazenado
em um recipiente, assim como a agua e o aglcar.

Um sistema de dosagem sera responsavel por adicionar a
quantidade de aclcar pedida pelo usuario em um recipiente
de mistura. Um sistema hidraulico ira bombear agua e o
extrato do limao para esse recipiente, que carregara o aglcar
até a saida do sistema para o usuario.
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WiFi

Microcontrolador

Sinal
para
controle

h

) Sinal de poténcia Distribuidor e
Driver de Motores |« Conversor de

Polencia Customizacao do suco via

)

Barramento
de Motores

Conexao via

Sistema contendo rotinas de
controle de atuacao fixas
(Movimento dos mecanismos
e controle de ciclo)

Sinal de poténcia

F

requests de um client TCP/IP
da rede local

4 Sistema de poténcia
e centralizado

“



Obrigado!
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g Introducio

A 1deia do projeto € construir sistemas simples e eficientes com o
minimo de investimento financeiro. Para 1sso, serd considerada solugoes
com materiais simples, como o uso de plastico para os reservatorios e

estruturas em madeira para sustentagdo do corpo da maquina, por

exemplo.




, Problemas

e Extrair e armazenar suco do limao;
e Dosagem de todos os componentes;

e Misturar todos os componentes;

e Pedidos automatizados;




@ Extrair Suco do Limao

e [imao cortado no meio antes de ser processado;

e Triturador com motor DC com redu¢ao (em ABS);

e (aveta retiravel com o bagaco.
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@ Dosagem de todos os componentes

e Reservatorios separados para o suco do limdo concentrado, agua e
acucar (em PLA);

e Valvulas solenoide para os reservatorios de liquidos;

e Dosador por polia com motor de passo (em PLA).




@ Misturar os componentes

e Reservatorio proprio inclinado (em PLA);

e He¢lice para misturar os componentes;

e Valvula solenoide para despejar suco.




@ Pedidos automatizados

e Controle de todo o processo pela ESP-32; ”
e Regulador de tensdo step-down. ‘

*e




@ Pedidos customizaveis

e Aplicativo Android programado no MIT app inventor ou Kivy;

e (Conexado por Wifi com modulo embarcado do Microcontrolador;

e Para o bom funcionamento havera avisos de reabastecimento.




@ Pré Projeto




Muito Obrigado!
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Sistema Mecanico g

Estrutura impressa em PLA
Para espremer o limdo, serdao
usados fusos trapezoidais com
uma pega circular

e Frame feito de perfil de aluminio
ou madeira

e Fuso impresso em PLA acoplado
em uma motor de passo para
liberar o agtcar




Sistema Mecanico - Dosagem g

e Dosagem de agucar por meio de
sistema de rosca sem fim

e Bomba para adi¢do de dgua




£ ¢
Sistema Elétrico @;3

e C(Cinco motores de Passo NEMA 17

e Fonte 12V 10A

e | Bomba d’agua




Sistema Eletronico E-E-"a

® Arduino Uno R3
e Modbdulo Bluetooth HC-05

e Drivers A4988




Animacao @




https://www.youtube.com/watch?v=mtV8eWCNpMU


http://www.youtube.com/watch?v=mtV8eWCNpMU

Q&A

Letis get a drink.




Maqguina automatica de limonada -

Possiveis solucoes
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Paulo Tavernaro 10308968

Samuel Thomaz 9866322
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SISTEMA MECANICO - 1? opcdo

Espremedor: similar a laranja;
Coador;

Garra, cone ou punc¢ao;
Compartimentos para os limodes;

Dosador para adicionar o agucar: parafuso sem fim e
funil;

Hélice para mistura.




SISTEMA ELETRICO - 1° opcao




SISTEMA MECANICO - 22 opcdo

Roletes: rolos compressores;
Coador;

o

o

® Hélice para mistura;
e Dosador;




SISTEMA ELETRICO - 22 opcao




SISTEMA ELETRICO

e

e




SISTEMA ELETRONICO

Raspberry pi Arduino
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Validacao de modelos

e Copo Ligquidificador

® Triturador de Limao




Triturador de Limao




Triturador de Limao




Copo Liquidificador




Controlador

® Arduino controlado via Bluetooth
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Escopo

Projetar e construir uma maquina de limonada
qgue tenha como sua entrada, limdes acucar e

agua.



Objetivos

O'l Projetar e construir trés subsistemas: extracdo do suco do limdo (pode
estar com casca ou sem), adicdo de 4gua com acionamento de bomba e
adicao de acucar com dosador

02 As quantidades de limao, dgua e acucar devem ser definidas através de um
aplicativo de dispositivo mével.

03 A limonada deve ser consumivel.



Proposta Mecanica

% Subsistema 1 (Corte): motor + 2 rodas guias + lamina

%  Subsistema 2 (Espremedor): sistema de rosca sem fim +
motor DC e caixa de reducio)

%  Subsistema 3 (Dosador de dgua e acucar): bomba de aquério
e atuador (motor de passo ou servo) que abre e fecha

liberando o acucar.






Material de Referéncia

ww.youtube.com/watch?v=3N6UD2Ns9 o



https://www.youtube.com/watch?v=3N6UD2Ns9_o

Proposta Elétrica-Eletronica

e Sensor de nivel de dgua para dosagem da
quantidade de suco controlado por Raspberry
Pi 3B+.

e Comunicacao via bluetooth entre a placade
desenvolvimento com o aplicativo permite a
dosagem de agua e acucar.

e Desenvolvimento do aplicativo de dispositivo
movel por AndroidProject, MIT app inventor ou
similar.

e Componentes eletrénicos (relés, fontes de

alimentacao, jumpers, etc)



LIMETUDE




Fluxograma do Projeto Inicial

l ControladorJ

¥
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limao
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Controlador

Chicote

Alimentacao

Estoque de
limao

Selecionar

\ 4

Disco de
corte

Cortar

¥

Rolos

Espremer e coar

|

Estoque de
acucar

Copo do
consumidor

Estoque de
agua

—Dosado—>» <€—Bombeada—




Selecao e Corte

e Estoque delimao
o Torre com limdes armazenados verticalmente.
e Selecao
o Feita por motor DC tal que cada ciclo deste
insere um limao no processo de corte.
e Discodecorte
o Cortaolimaoem 2 ou 4 partes.




Controlador

Chicote

Alimentacao

Estoque de
limao

Selecionar

\ 4

Disco de
corte

Cortar

¥

Rolos

Espremer e coar

v

Estoque de
acucar

Copo do
consumidor

Estoque de
agua
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Espremer e Coar

e Montagem dos rolos e Montagem alternada
em forma de cone. dos rolos.



Espremer e Coar

e Peneira
o Gaveta com fundo de tecido filtrante,
permitindo facil remogao para limpeza e
descarte do excesso de bagaco.




Controlador

Chicote

Alimentacao

Estoque de
limao

Selecionar
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Acucar e agua

e Aclcar

Reservatorio de aclcar.

Rosca Transportadora e canal de transporte.
Motor de passo.

Acoplamento reservatoério-canal
Acoplamento motor-rosca

O O O O O

® Agua
o Reservatorio de agua.
o Bomba d’agua.
o Canal de Transporte (mangueira de aquario). ',
o Possivel suporte para a mangueira de entrada. R




Controlador

Chicote

Alimentacao

Estoque de
limao

Selecionar

\ 4

Disco de
corte

Cortar
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Controle do
sistema

(malha aberta)

Arduino Uno

o Fornece numero suficiente de portas.

Ponte H

o Controle do motor DC.

Modulo Wi-Fi ou Bluetooth

o Comunicagao com aplicativo.

Regulador de tensao

o Dependendo da tensao de entrada do
motor escolhido.



Atuadores

Motor de passo para selecionar os limoes
Motor para corte

Motor DC para rolos

Motor de passo para dosador de agUcar
Bomba peristaltica

o Agua ndo entra em contato com a bomba, 100mI/min.




Controlador

Chicote

Alimentacao

Estoque de
limao

Selecionar
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Esquema Elétrico do sistema

(~—

Alimentacao
Controle

Alimentacao
Poténcia

Controle (Arduino)

v

Y

Chaveamento
Poténcia (Reles

Eletrom/Drivers)

Atuadores

v

Iuminacéao/Botdes




