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Tratamento de Aguo

» Tratamento convencional

AERACAO Lodo

MISTURA

Agua de lavagem

FLOCULACAO

DECANTACAO

o N

DESINFECCAO

FLUORETACAO

+Correcdo do pH



Tratamento de Agua

» Tratamento convencional

Aeragao ou Produtos
Précloragao Quimicos

Captagio
de Agua

Tanque de Floculador
Mistura

Decantador

Filtro de Dupla
Camada
(Areia e Antracito)

Adicao de Cloro

Camara de Desinfegao

: Carbonato de
Acido Fluor Sédio ou Oxido
silicico de Calcio

Reservatério de Agua
Potavel

Aguapara S
Distribuigdio -~

Fluoretagio e Ajuste de pH



Tratamento de Aguo

» Tratamento depende da qualidade da adgua bruta

TipoA | — Desinfecgéo + corregéo do pH

TipoB | —— Desinfecg¢do + corre¢do do pH + decantagio e/ou filtragao

Coagulacao seguida ou ndo de decantagao + filtracao rapida +
desinfeccao + correcao do pH

Poluicdo do manancial

r Tratamento avancado

TipoD | —— Tratamento do Tipo C +




Tratamento de Agua

» Tratamento avancado

Adsorcao

Membranas

TROCA IONICA

CARVAO ATIVADO

diluate

treated solution

OSMOSE REVERSA

MICRO/ULTRA/NANOFILTRAGAO

Pressure

Reverse
Osmotic Osmotic

flow flow

Salt solution  Pure water

MF oz
MicroFitration @

UF

UltraFittration =

NF

NanoFiltration

uo

Reverse Osmosis

partikles
(0.4 jm)

molekules
(Mw 2kD-500kD)

molekules
(Mw 200D-24D)

solvent
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Coleta de esgoio

» Esgoto sanitdrio:
+ Aguas de
infiltracdo

>

» Brasil: Sistema Separador Absoluto ‘ égyigiss 4 (em teoriq)

A\~ 4

Esgoto

doméstico

» Composicdo: 99,9% agua
» Esgoto domeéstico: grande quantidade, composicdo relativamente uniforme

» Esgoto industrial: menor quantidade, composicdo especifica para cada caso



Coleta de esgoio
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Colela delesEis

» Partes constituintes:
» Rede coletora

Interceptor

X
\

W

Emissario
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» Corporeceptor

» Emissdrio submarino k INTERCEPTOR

\\ COLETORES TRONCO




Tratamento de esgoto

» Tratamento é feito atraves da combinacdo de uma ampla gama de unidades
que podem ser:

» Fisico-quimicas: para separacoes fisicas como gradeamento e sedimentacdo, e reacdes
quimicas de precipitacdo

» Biologicas: uso de microrganismos mantidos em altas concentracdes para eliminar os
poluentes, em tanques denominados reatores bioldgicos




Tratamento de esgoto

» Gradeamento/caixa de areia

Remocdo de sdlidos sedimentdveis
Tratamento
primario >

» Remocdo de matéria orgdnica

Tratamento SERes
secunddrio / » Reatores bioldgicos/Lagoas

» Remocdo de nutrientes/orgdnicos
complexos

Tratamento
tercidrio

» Unidades especificas

» Remocdo de sdlidos grosseiros/gorduras

Decantador/flotador/digestor de lodo

Sélidos Grosseiros
Disposigdo em Aterro
/
Céamarade
Chegada de . .
Esgotos Caixa de Areia

Gradeamento

Areia para
Disposigido em
Aterro

Efluente Decantado R
Camarade

Mistura de Lodos

Bspessador

Lodo espessado delLodo

Digestor Anaerobico

Decantador Primario

Efluente Filtrado
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Reator Biologico

Camara de Desinfecdo

Efiuente Tratado ™~
(Para o Meio Ambien

Lodo Digerido e Desidratadd~
(Para Disposigao) ~







ReUso

» Crescente escassez de agua:

» Necessidade de disciplinar o uso

> Reuso: Grau depende do uso anterior

REUSO POTAVEL DIRETO

» Esgoto recuperado por meio de tratamento avancado é
injetado diretamente no sistema de dgua potdvel

>

REUSO POTAVEL INDIRETO

» descarga no ambiente e depois captacdo e tratamento

» mananciais, pocos e recargas de aquiferos



Y 4

Reuso

REUSO NAO POTAVEL

7/~ > Fins agricolas

» Fins recreacionais: lagos, paisagismo, parques, Campos
esportivos

» Fins industriqis

< » Fins domésticos: descargas sanitdrias, jardins, lavagens

» Manutencdo de vazdes de cursos de dgua: diluicdo de cargas
poluidoras, manutencdo de vazdes minimas na estiagem

» Aquicultura

» Recarga de aquiferos: evitar rebaixamento, intfrusdo de dgua
\_ do mar, armazenamento de esgoto fratado




ReUso

Padréio de Qualidade > ‘

Qualidade excessiva
para determinado uso

Premissas bdsicas

> ReUso ndo potdvel mais seguro que reuso potdavel

> ReUso indireto mais seguro que reuso direto

[ Reuso ndo ] ::> [ ReUso ndo J ::>[ ReUso potdvel J ::>{ ReUso po’rdvel]

potdavel indireto potdavel direto indireto direto

S




Esgotos | Efluentes |
Domésticos Industriais

= Usos - Recargade
Aqiiicultura Recreagao Urbanos Agricultura Agiiiferos
Potavel Processos .U S0S
Diversos

= Esqui Aquatico,

Dessendentacgio Pomares e Forrageiras e Culturas Culturas
de Aninais Vinhas fibras Industriais Ingeridas Cruas




Reuso na construcado civil

» ReuUso de dgua na construcdo civil
» Ex: dgua para mistura no concreto e cura
» 100 L dgua/m3 concreto (Mehta, 2001)

» Erealmente necessdrio o uso de dgua potdvel e nobre para esse fim?

» Desde que ndo seja prejudicial ao concreto produzido: REUSO

» Textorecomendado:

» Mehta, P.K. Reducing the environmental impact of concrete. Concrete
International, Oct2001, 61-66, ecosmartconcrete.com/docs/trmehta01.pdf



Recarga artificial de aquiferos

» Funcoes:
» Tratamento adicional
> Aumento da disponibilidade do aquifero
» Reservatorio futuro
» Prevencdo de subsidéncias

» Prevencdo de intrusdo de cunha salina

» Exemplo: Israel

> Aguas pluviais, de cheias e residudrias
» Recarga no inverno e uso nNo verdo

» Maior zona de recarga: Menashe

Reservatorio para recarga de Menashe, Israel



Recarga artificial de aquiferos

» Metodologias:
» Pocos de injecdo: altos custos de construcdo

> Infiltracdo superficial: bacias ou canais de infiltracdo

> Tratamento € realizado também pelo solo
TSA: Tratamento Solo-Aquifero

» Desvantagens:
» Parte da dgua ndo é recuperada

> Grandes dareas para bacias de infiliracdo
>



Assistam os filmes sobre:
Tratamento convencional da agua:
Tratamento avancado;

Tratamento de esgoto;

Reuso de dgua: Projeto aquapolo.

https://www.youtube.com/watchev=P2ShcHsSEGts

https://www.youtube.com/watch2ev=haaOOO0OSEf6E

https:.//www.youtube.com/watchev=0OwTZCoRROL]

https://www.youtube.com/watch?2v=shxjfJ6kVik



https://www.youtube.com/watch?v=haqOO0SEf6E
https://www.youtube.com/watch?v=shxjfJ6kVik

» Aulal
» Video: The Story of Stuff:

0 Discuta o modelo linear de producdo e problemas associados d sociedade atual
» Video: Deixemos que o ambiente guie nosso desenvolvimento
0  Quais sao os principais limites planetdrios
O Como as atividades humanas afetam esses limites. Dé exemplos.
O Cite casos em que a tecnologia conftribui para reverter a crise ambiental
» Texto
O Discuta a guestdo da intersdisciplinaridade e a construcdo da sustentabilidade
» Aula 2
» Video:

O Expligue sucintamente servicos ecossistEmicos e sistema de abastecimento de
dgua de Nova York

Texto:

Explique resumidamente o Programa por Pagamento por Servicos Ambientais de
Extrema, suas vantagens e seus beneficios.



» Aula 3
» Texto:

0 Explique os instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos e destaque alguns desafios
enfrentados pela GRH

» Aula 4

» Texto:
O Descreva as formas potenciais do reuso;

0 Quais sdo 0s custos;
O Quais sdo os beneficios.
O Quais as medidas de protecdo para grupos de risco?

O Quais as acoes a serem desenvolvidas em prol do reuso no Brasil?

» Avisos: Video “"Entre Rios”

O Destaque o papel dos rios na gestdo urbana



