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Ecologia

= Estuda as interacoes entre os organismos e o
meio onde vivem

Principios

Estratégia moderna essenciais para o

- ‘ Logica ecoldgica ! >
de conservacao J J manejo sustentavel
ambiental dos recursos

naturais




Definicoes

Ecologia: relacao dos seres vivos e 0 meio ambiente
Ser vivo: conjunto de células
Célula: unidade sistémica dotada de membrana e organelas que
desempenham funcoes especificas
Tecido: conjunto de células que se agrupam para desempenhar
funcoes especificas
Orgaos: conjunto de tecidos
Sistema: conjunto de 6rgaos (S. circulatério, S. respiratorio, etc.)
Organismo: conjunto de sistemas
Populacao: conjunto de organismos (individuos) da mesma espécie
Espécie: possuem capacidade de gerar descendentes férteis

o Sub-espécies: diferenciacao genética dentro da espécie
Comunidade: conjunto de populacoes e a interacao entre elas

Ecossistema:
o comunidades que interagem entre si e com o meio fisico,
0 que ocorrem em um espaco geografico limitado
o onde as interagcoes garantem arsustentabilidade do sistema
Bioma: conjunto de ecossnsterha&éom caracterlstlcas semelhanies

~ Biosfera: todos os blbm”‘é'qu} '



Definicoes

" Meio ambiente: Conjunto de todos os fatores ou
condicoes externas, que tem influencia sobre os
seres Vivos

0 aagua, o ar, o solo, o clima, etc.

" Ecossistemas: Conjunto de seres vivos que
interagem entre si e com o meio natural de forma
equilibrada e auto-suficiente, por meio da

reciclagem de matéria e uso eficiente da energia.




Dinamica de Ecossistemas

" Fluxo de energia

energia
COZ+H20—)C6H1206+02 _
Capacidade Suporte:

Producao Primaria Bruta (PPB) v' de acordo com os recursos do meio
. o bidtico e abidtico qual o tamanho da
PPB — R = Produgao Primaria Liquida (PPL) comunidade capaz de sobreviver em
Quantidade de energia que estara um ecossistema?

disponivel para o nivel tréfico seguinte

1.000 cal

10.000 cal
100.000 cal

1.000.000 cal

Piramide de energia
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Transferencia de energia

= Teia alimentar: Relacoes nao lineares de transferéncia de matéria e

energia ﬁ/‘
l

= Decomposicao: processo de ciclagem da MO (continua retro-alimentacao)

= Energia vai sendo degradada (torna-se menos aproveitavel)
= Parte da energia € armazenada e parte € utilizada para os

VY, Refletida processos metabolicos o ,
= A guantidade de energia disponivel &€ cada vez menor, até que

§ y
n -
- ) ) se torne completamente indisponivel
y O.; Absorvida e dispersa P P
’Y Y'{

NU — energia nao utilizada
- NA — energia ndo assimilada

Fotossintese
(energia quimica)
15 Kcal/m2.dia

/ Respiragao . Respiracao ‘f;,' vl Decomposﬂores

3 2 di ’ 0 15 Kcal/m2 dia DY i .
e 1.5 Keal/m?.dia " (Processos en2|mat|cos)
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Componentes dos Ecossistemas

" Bioticos: comunidades (seres vivos)

= Abioticos: meio fisico

= Fatores bioticos e abidticos = Dinamica do
ecossistema (autosustentabilidade)

Abidticos Bidticos

1‘ Favoravels\/'r N° de espécies

A=

Hot Spots

£ 5 -
— e A “ ) S .
~ \/A’ r‘ | n S -Z -.:‘ - * : ‘ ’ y ’
) ' 7 A . ':‘ > . r - » m .
RN \ - /\ *‘gw “} D et :‘ = " ‘\ . L/~ -
A ' 3 g L J “7.;_:, F. . ¢\ ..’
'S - —t \/ w Vi el =k ‘4’1’," ) \ RS
’ : ‘
o “'/ - l i
Y 7 ¥ — / "%
- . ,"." ‘ o



Valores da Produtividade Primaria para algumas
sistemas

Deserto 400
Oceano 800
Lago Temperado 800
Lago poluido Temperado 2.400
Decidua Temperado 4.800
Coniferas Temperado 11.200

Tropical Pluvial Tropical 20.000




Manejo

" E o ato de intervir, ou ndo, no meio natural com base
em conhecimentos cientificos e técnicos, com o
proposito de promover e garantir a conservacao da
natureza

*= Deve estar integrado num contexto maior com o
Planejamento Ambiental realizado segundo o
enfoque do chamado Desenvolvimento
Sustentavel

= Como o manejo dos recursos naturais se insere
no contexto do planejamento ambiental?




Definicao de Planejamento Ambiental

Dificil definir planejamento, mais ainda planejamento ambiental

= Pode ser entendido como sendo uma forma de se
utilizar de modo sustentavel os recursos naturais

" Tem por objetivo a protecao dos sistemas ambientais
e sua execucao passa por etapas ou fases que sao
implementadas por uma série de procedimentos

= As etapas sao sequenciais e circulares: processo de
retro alimentacao




Diretrizes do Planejamento

= Conjunto de instrucoes necessarias para o
estabelecimento dos planos, programas e
normas (traduzem as politicas de planejamento)

* Planos: conjunto de acoes visando determinado Planos
objetivo politico (manejo) Programas

" Programas: detalham as peculiaridades dos Normas
planos e apresentam as caracteristicas dos Projetos
projetos

* Normas: procedimentos que auxiliam a

realizacao dos planos e programas

" Proletos atnvudades o S -




Fase | - Definicao de objetivos e metas

= Consenso entre atores (institucional, técnico-
cientifico e comunitario)

= diferentes métodos: inquiricao, listagens, etc.

"= Meios de implementacao: recursos humanos
e financeiros

= Delimitacao da area de estudo (area de
influencia, bacia hidrografica)

" Delimitacao da(s) escala(s) de trabalho




Fase Il - Inventario

" Banco de dados: definicao de categorias,
elementos e parametros indicadores
(quantitativos e qualitativos)

" Levantamento de dados
" Analise dos dados

" metodologia: elaboracao de listagens




Fase lll - Diagnostico

"= Analise integrada: fragilidades, potencialidades, acertos e
conflitos

= Avaliacao de cenarios passados e atuais
= Metodologia

0 Relacoes funcionais a partir da analise multivariada
o Avaliacao Ecoldgica Rapida (ERA) para dados bioéticos

" Recomendacoes

o ldentificar a biodiversidade (lista de espécies, comunidades ou sistemas
ecolodgicos)

Identificar as relacoes da UC com a comunidade beneficiaria

Indicar lacunas de conhecimento e pesquisas prioritarias

Identificar grau de conservacao para zoneamento

Indicar estratégias e linhas de acao para orientar as tomadas de
decisao ;

0O 0 0 O




Fase IV - Prognostico

= Avaliacoes temporais, identificacao de
alternativas e construcao de possiveis
cenarios futuros (analise prospectiva)

= Metodologia: construcao de cenarios, analise

por simulacao de processos, modelos de
otimizacao, etc.




Fase V- Tomada de Decisao

= Selecao de alternativa: avaliacao técnica,
juridica, administrativa e financeira

® Hierarquizacao das alternativas,

= Definicao do modelo de organizacao
territorial

= Métodos: analise B/C, analise multicritério




Fase VI - Formulacao das diretrizes

" |nstrumentacao técnica, juridica e administrativa
Definicao de normas para organizacao territorial
Elaboracao de planos e programas

Propostas de monitoramento e controle

Proposicao de subsidios ao gerenciamento
Elaboracao de mecanismos de gestao

etodologias aplicadas:
Zoneamento

EIA

Plano de bacias hidrograficas

Planos diretores

outros que sirvam como.instrumento para o planejamento

ambiental | -
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Metodologia

Definicao dos objetivos

_ Fase |

Definicao de Metas

Fase ll e lll

e

Revisar Diagndstico da area de estudo (inventéario)
Fatores tempo x espaco

Prioridades

Cenarios e Acgoes: Criacao de alternativas

N

} Fase V

Fase IV (Progndstico)

Conflito, Incertezas e s
) Tomada de Decisao
Riscos

-

Recursos / Implementagéo i~ Fase VI (D]i‘efn
e
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Exemplos de Planos de Manejo




Parque Estadual Jequitiba (antigo Tizo)

"= Localizado no km 19 da Rodovia Raposo Tavares

= 130 hectares distribuidos em Cotia, Osasco e Sao
Paulo. 100 hectares de floresta nativa preservada

= Objetivos

0 Assegurar a protecao dos remanescentes de mata atlantica e
dos mananciais

0 Lazer e recreacao compativel com a sua capacidade de
suporte

0 Producao e sistematizacao de conhecimento técnico e
cientifico sobre manejo de fragmentos florestais em zonas
urbanas e de expansao urbana visando assegurar sua
sustentabilidade ecologlgc_\e/
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LEGENDA

Contribuico de esgoto
———— Hidrogrsfia
Contorno do parque

|:| Bacia do Jaguare
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CENTROCE
CETEN AL
FROWSCRW

ClURlE
COOPERCOTIA,

ESOONE0S
CE FREDES

PARQUE ESTADUAL URBANO
FAZENDA TZO

MATA DA CAIZA
BENEFICENTE DA POLICAA
MRLITAR

CHACARA 1OLANDA

[J AREAS DA COHU
EXCLUIDAS DO
PARGUE FAZENDA TIZO.

CROQUI SEM ESCALA




LEGENDA
® Pontos de Medicdo de OD
——— Contribuicdo de esgoto

Hidrografia ‘ y
Contorno da area do parque ﬁevela% N'ova- Esperanca
:l Limite dos Municipios T : ; ,/

Latitude Altitude -mm-

1,74 Ponte de madeira
Corrego a esquerda

S 23°36'02,7" W 46°48 07,7" 2550
S 23°36'12" W 46°48'22" -- 4,83
S 23°36'04,7" W 46°48'11,8" 2585 4,54 Brejo

S 23°36'00,2" W 46°48'08,3" 2455 1,32 Saindo do parque
1,32 Lado de fora
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MASCARENHAS, L.C.; MELLO JR, A.V. Experimental use of water hyacinth (eichhornia crassipes) wetland for
treatlng flowing waters in an urban park in brazil. Braz. J. Aquat. Sci. Technol., v. 20, n. 2, 2016.

Experimento 1 - Locallzado no Coérrego Itaim, Experimento 2 - Localizado na contribuicao de
instalado em 14/09/2012 esgoto, instalado em 08/04/2013
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Leitura recomendada

PLANO DIRETOR DO PARQUE
ESTADUAL JEQUITIBA
(ANTIGO TIZO)

Aspectos relacionados ao Plano de Manejo: vegetacao, visitacao, sinalizacao, s
infra estrutura e gestao




Plano de Manejo da Serra da Bocaina (MMA, 2001)

ANTEA
DASKES

BAIA DA
ILHA GRANDE

BN pons BOCAMA
00 P E SERRA DO MAR

B E. DA JOOTINGA
— LMITE DE ESTADOS
e LIMITE DOS MUNKCIPIOS
—— ESTRODS

BT, DO,
JOATINGS

Www.paraty.com. br/bocalna/lndex htm

O Parque Nacional da Serra da Bocaina (PNSB) f0| crlado pelo Decreto Federal n. 68.172, de 4/3/1971,
com area de 134.000 ha, posteriormente modificado pelo Decreto Federal n. 70.694 de 1972

totallzando uma area definitiva de 104. 000 ha (60% localiza-se no RJ e 40% em SP) '
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Plano de Manejo da Serra da Bocaina (MMA, 2001)

M EINER Subprogramas
. Pesqui
onitoramento

Uso Publico Recreacdo

Integracao na area de Relag¢&es publicas
influéncia Educacdo ambiental

Manejo dos recursos

Regularizacao fundiaria
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Parque Estadual Alberto Lofgren

ara l:'ijuva

3 ~ [
\ o AR Marianclals
{ ,-'l’-' Vale do Famail
1 I | -
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Oeeano Atlantico

™ TR A Area = 187 ha

N> { €
B j/ ?\ Perimetro = 7663 m
1§ ”‘\:H:f.:.:.::::::::i:}: Criacao:
) R d— ) . ,:L—w = Mﬁ - Lei Estadual n° 10.228

#rea Urbana

. UCs Exstaduais

[ Area de Protecio Ambiental

Bl FPaque Estadual

Parque Ecolbgico

. ,-,./ A

(24/10/1968), Parque Estadual
Turistico da Cantareira

- Lei Estadual n° 8.212

— | (08/01/1993), Parque Estadual
—{ Alberto Lofgren (Botanico,
criador do IF e do Parque)




Processo de elaboracao do Plano de Manejo

Parque Estadual Alberto Lofgren (Parque Cantareira)

Diagndstico e Avaliagao

Avaliacdo da Gestao
Avaliacdo do Meio (Programas de Gestdo)

= A

Melo Fisico Gestdo Organizacional
Melo Bidtico —p Protegdo
Meio Antrépico ‘ Pesquisa e Manejo
Uso Plblico
Interagdo Socioambiental
Regularizagdo Fundidria
Zoonoses

4

Plano Estratégico

Programas de Gestdo
Diretrizes
Zoneamento Linhas de Agdo
A IR
' TN o N
Normas Gestio Organizacional
Diretrizes de Manejo Protegdo
Pesquisa e Manejo
Uso Publico
Interacdo Socicambiental
Regularizagdo Fundidria
Zoonoses




Questoes importantes

= O Planejamento Ambiental deve estabelecer relacoes
entre os sistemas ecoloégicos e os demandas da
sociedade (necessidades sociais e culturais e
interesses economicos)

= Areas e escalas determinadas por aproximacoes
sucessivas (nao existe método especifico)

a
g

Limite territorial (ex. Planos diretores dos municipios)

Raio de acao (ex. Um distrito industrial: area por circulos
concéntricos)

Corredor (rios, estradas, linhas de transmissao de energia,

matas ciliares, portos, etc.)
Areas homogéneas: territorios bem definidos, com dinamica

propria (ex. Regiao com detir/minado plantio homogéneo)




Areas para estudo de impactos ambientais

= Area diretamente afetada (ADA)

0 areas que serao efetivamente ocupadas pelo empreendimento ou
atividade, incluindo as areas necessarias para instalacao da
infraestrutura para sua implantacao e operacao

= Area de influéncia direta (AID)

o Abrange a ADA. Seus limites sao determinados pelo englobamento
dos possiveis impactos diretos provenientes do planejamento,
implantacao, operacao e desativacao do empreendimento ou
atividade, que incidem sobre recursos ambientais, relacoes sociais,
economicas e culturais

= Area de influéncia indireta (All)

o All engloba a AID. Abrange areas potencialmente sujeitas aos
impactos indiretos relacionados a implantacao e operagao do
empreendimento ou atuvuda’dee/ _ SN




Areas para estudo de impactos ambientais

ADA y B
(Area Diretamente Afetada) ~o e

AID
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Planejamento e Gest3o da Agua

4

Unidade Bacia Hidrografica




Escalas

Exemplos de Fendmenos

1 bithdo +—
Mega-escala
placas tectbnicas
fendmenos geomorfolégicos

1 milhdo +— .
* Macro-escala
E " desenvolvimenta de solos
® s ~ flutuacdes climaticas
é 1000*’_yicto-c§cai‘a.; |
9 atividades humanas
® | transformagoes urbanas

g - agricultura
r — epidemias

1] el B e Hel Bl (il KK

- L10m 10000 m 100 km 1.000.000 km
~ Escala Espacial

Funcao do tipo de planejamento proposto
Relacao escala x tempo:

Exemplos de Respostas

1 bilhdo’, |
|
" evolugdo do bioma |
1 milhdo+
 mudanga do ecossistema
8 bz  Extingdo
5 fluxo de espécies
[ :
8 10004
¢ |
= =
2 - recuperacdo da cobertura vegetal |
ki | ‘beupagdo de espacos abertos
10 A, s VYO WA A ) Gl
10m  10.000m 100 km 1.000.000 km | ¢

Escala Espacial

Oflcma de Textos Sao Paulo, 2004
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Representacao em escala

Macro 1:1.000.000 Exploratodria
Macro 1:100.000 a 1:1.000.000 Reconhecimento

Meso 1:25.000 a 1:100.000 Semi-detalhado

Micro > 1:25.000 Detalhado

FAO (1982)




Escalas para planejamento territorial

Area de bacia hidrografica

Territdrio nacional
Influéncia regional

Area de influéncia indireta ou area afetada
indiretamente por impactos

Area de influéncia direta ou drea afetada
diretamente por impactos

Area de acdo estratégica
Limites municipais
Centros urbanos

Raios de acao

N\ COFI’EdOI’ES e reassentamentos

1:5.000 a 1:1.000.000

1:500.000 a 1:5.000.000
1:250.000 a 1:1.000.000
1:50.000 a 1:100.000

1:5.000 a 1:50.000

1:10.000 a 1:500.000
1:50.000 a 1:100.000
1:500.000
1:2.000 a 1:100.000
1:2.000 a 1:25.000

%W




Escalas (tipo e compartimento)

Tipo de dados ____Escala___ | Compartimento

1:1.000.000 a

Clima e bioma 1:3.000.000 Regiao
Relevo, geologia, geomorfologia, 1:500.000 a Distrito
associacoes de formacoes vegetais 1:1.000.000
Unidade geomorfoldgica, solo, 1:100.000 a :

~ Sistema
vegetacao 1:500.000

Homogeneidade geologica e de
associacoes de solo e vegetacao

1:10.000 a 1:50.000 Tipo

Ellenberg e Mueller-Domois (1974)




Escalas e analise espacial

Dimensao média Compartimento
(km?) ecoldégico

Clima 1000 1:1.000.000 Regiao
Fisiografia (relevo, geologia, 60 1:250.000 Distrito
vegetacao)
Geomorfologia, solo, corpos d’agua 15 1:125.000 Sistema
Substrato edafico (zona superior 0,4 1:20.000 o
do solo)
Homem, microclima, acidentes

0,1 1:10.000 Fase

ambientais

Jordan et al. (1977)
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