Otica 2020

12 aula — A luz: modelos e propriedades

22 aula — Leis da Reflexao e Refracao.
Principios de Fermat e Huygens

32 aula — Reflexao. Espelhos Planos

42 aula — Reflexao. Espelhos Esféricos



32 aula — Reflexao. Espelhos Planos

Reflexao em espelhos 5 §§ 22

Desericao Simpleg ugando o modelo de raio

* 0 angulo do raio refletido & 0 megmo que o do raio incidente

* 0 raio refletido esta no mesmo plano do raio incidente e da normal (n) 2 euperficie.

superficie
refletor.

raio incidente

\

raio refletido

(E. Andreoli)



Figura a
Figurab

apeio espelho

Reversibilidade dos raios de luz

. espelho espelho

* Simetria na reflexao - percurgo do raio incidente e do raio retletido podem ter

aentidog invertidog

Simetria poal

Na augéncia de atrito, Leie da Ficica que governam o movimento dag particulag tem
simetria temporal

* 0 gentido da trajetoria de uma particula ou um planeta pode cer inve(zgigod i
. ANdreoll



Reversibilidade dos raios de luz

Na augéncia de atrito, Leig da Figica que governam o movimento dag particulag tem
simetria temporal

* 0 gentido da trajetéria de uma particula ou um planeta pode ger invertido

(E. Andreoli)



Reflexao em espelhos planos




g ] . . I
| Construgdo geométrica com raios

A partir de um ponto no objeto, desenhamog raiog em direao ao espelho
Para deferminar a diregao de caaa raio refletido, aplica-ee a lei de reflexao; 8i=6r.

Mormal

Eepelho (E. Andreoli)

Imagem de um ponto: encontro de ao menos dois
ralos (continuacao dos ralos) que salam do ponto



Quaisguer outros raios que voce trace saindo de A,
seus prolongamentos se encontrarao em A'.
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< . \ — Normal

Eepelho (E. Andreoli)

Imagem de um ponto: encontro de ao menos dois
ralos (continuacao dos ralos) que salam do ponto



| Construgio geométrica com raios I

A partir de um_ponto no ohjeto, desenharmog raiog em diregao ao espelho
Para determinar a direcao de cada raio refletido, aplica-ee a lei de reflexao; 8i=0r.

Normal

Eepelho

Imagem de um ponto: encontro de ao menos dois
ralos (continuacao dos raios) que salam do ponto



Normal

Egpelho
Imagem de um ponto: encontro de ao menos dois

raios (continuacao dos raios) que sailam do ponto

Quaisqguer outros raios que voce trace saindo de A,
seus prolongamentos se encontrarao em A'.
Mostre isso!
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) Normal
Egpelho
A imagem formada por um espelho plano é sempre
;Wr 40 € uma imagem real!

Por qué?
Nao chega luz na imagem!
E formada pelo encontro virtual de raios que chegam
ao seu olho!



Normal

Egpelho

Se vocé colocar um anteparo em A, a imagem nao
sera projetada nele!
Se vocé colocar sua mao entre o espelho e A, nada
acontecera com a imagem, Isto €, VOCE nao
iInterromperad nenhum raio de luz!



Imagem real: pode ser projetada em um anteparo

Imagem virtual: nao pode ser projetada em um anteparo

Em um espelho plano a imagem é sempre virtual.

Veremos na proxima aula que espelhos esfericos podem
produzir imagens reais ou virtuais.



Normal

Egpelho

Convencao:
d = positivo pois estd no espaco real
d =) negativo pois esta no espaco virtual



Como eu vejo a imagem de um objeto???

Para que um obgervador congiga ver uma imagem refletida pelo egpelho ¢ precieo que raiog
provenientes do objefo sejam refletidog pelo espelho e aleancem geu olho. (sso pode

acontecer para diferentes pogicoes do observador (€. Andreoli)



Campo de visao

Joao enxerga a imagem da lampada no espelho

Maria a Imagem da lampada no espelho



Campo de visao

Joao

Maria a imagem da lampada se o espelho
fosse maior



Construcao da imagem de um objeto extenso

Vamog congiderar agora um objeto diante do espelho. Tragando raiog partindo dog pontoe A e B, do
ohjeto, podemog determinar a localizacao da imagem.

ormal

Egpelho

(E. Andreoli)



Construcao da imagem de um objeto extenso

Og triangulog AEC ¢ ACE’ e80 cermelhantes s

Eepelho

i- > .
a a | (E. Andreoli)



Definicao de Ampliacao: M= %
Para o espelho planoM =1

IM| > 1 imagem maior do que o objeto

IM|< 1 imagem menor do que o objeto

Convencao:
h™ positivo pois tem 0 mesmo sentido do objeto



Questao pratica:
Vocé guer comprar um espelho plano para que possa se
ver inteiro(a) nele. De que tamanho deve comprar, e
como instala-lo na parede??

27707

Lembre que vocé enxerga com seus olhos!



Imagem invertida em um espelho plano
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Por que esta escrito assim no carro de ambulancia?




Praticando o que vocé aprendeu hoje:
4 Exercicios para serem enviados pelo Moodle, na aba da 32
aula, até a proxima 22 feira (diurno) ou 32 feira (noturno)

1. Na figura ao
lado, use a
representacao
geometrica de
ralos para
construir a
Imagem do ponto
“A” vista pelo
observador. %

AN




2. Na figura ao lado,
construa a imagem do
objeto O (vela) no espelho
plano. Cada ponto da
Imagem deve ser o
resultado do cruzamento
de, ao menos, dois
“raios” saindo do ponto
objeto conjugado.

Essa imagem e real ou
virtual? Por que?
Compare a distancia do
objeto ao espelho e do
espelho a imagem. Mostre
gue elas sao iguais.

AN




3. Construa a
Imagem do objeto O
(vela) no espelho
plano E. Cada ponto
da imagem deve ser
0 resultado do
cruzamento de, ao
menos, dois “raios”
saindo do ponto
objeto conjugado.




4. EXxperimento

Com dois espelhos planos
formando 90°, coloque um
objeto no plano bissetor
entre os espelhos. Quantas
Imagens VOCeé Vveé~?

a) Explique.

Isto €, faca no papel, a
construcao das imagens
de um objeto pontual no
plano bissetor, com ao
menos 0 encontro de dois
“raios” saindo do ponto
objeto conjugado.




b) O gque acontece quando
vocé diminui o angulo entre
os espelhos? Como vocé
explica?



Discutam com seus colegas, e/ou encaminhem
suas duvidas para nos, por email, para Amanda,
Vinicius ou para mim.

Se voceé quiser, na aba “Geral” da pagina do curso,
tem um forum de Duvidas e Discussoes. Vocé
pode colocar a sua duvida la para ser vista e
discutida por tod@s.

ﬁon& estudos!



