Evolucao da estratigrafia e unidades
estratigraficas



Estratigrafia:

* Estudo das sucessoOes (de camadas) de rochas
e das correlacao de eventos e processos
geologicos no tempo e no espaco.

e Estudo das camadas de rochas e suas
iImplicacdes cronoldgicas.




Momentos da evolucao da
Estratigrafia

Leonardo Da Vinci (1452-1519) Mecanismos de erosao e
deposicao em rios e montanhas e principios basicos da lei
da superposicao (demonstrada por Steno muito depois).
Correlacao de camadas e fosseis em grandes distancias e
sua formacéo em uma sucessao cronoldgica.

Niels Stensen (1638-1686) - Nicholaus Steno — principios da
superposicao (na auséncia de deformacéo, as camadas
superiores sao mais novas gue as inferiores),
horizontalidade original e continuidade lateral.

James Hutton (1726-1797) — Uniformitarianismo — base da
Interpretacao geoldgica — 0S processos responsaveis pelas
sucessoes antigas sao 0s mesmos gue atuam hoje.
Introduziu o conceito de tempo profundo.



Momentos da evolucao da
Estratigrafia

e William Smith (1769-
1839) — Primeiro mapa
geoldgico. Introducéo do
Principio da Sucesséao
Funistica e Floristica.




Momentos da evolucao da
Estratigrafia

Georges Cuvier (1769-1832) — Contra o uniformitarismo de
Hutton, reconheceu o registro de catastrofes nas sucessoes
estratigraficas. ldentificou as extincdes no registro biolégico.

Charles Lyell (1797-1875) — Divulgou as ideias de Hutton e
Introduziu o conceito de gradualismo (contra Cuvier),
afirmando gue nao 0s processos, mas suas taxas de acao

sempre foram 0S mesmos.
Lyell ou Cuvier? Quem esta certo?



Momentos da evolucao da
Estratigrafia

* Charles Darwin (1809-1882) — Com a teoria da selecao
natural, explicou o principio da sucessao faunistica e

floristica de Smith.

« Albert Oppel (1831-1865) — método para dividir formacdes
geoldgicas em zonas baseadas na sucessao e sobreposicao
de zonas de ocrréncia de diferentes taxa — biozonas.



Momentos da evolucao da
Estratigrafia
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Momentos da evolucao da
Estratigrafia
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superiores sao mais novas gue as inferiores),
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Interpretacao geoldgica — 0S processos responsaveis pelas
sucessoes antigas sao 0s mesmos gue atuam hoje.
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Momentos da evolucao da
Estratigrafia

e Século XX — Geocronologia — Magnetoestratigrafia —
Quimioestratigrafia — Sismoestratigrafia — Estratigrafia de
Seqguéncias — Estratigrafia Dinamica.

« O Codigo de Nomenclatura estratigrafica.



Mapeamento de rochas: Litoestratigrafia e litodémica

Unidades cronoestratigraficas

Unidades bioestratigraficas

Unidades limitadas por discordancias

Mapeamento de sistemas deposicionais



Litoestratigrafia:

Camada

Membro

Formacéo — unidades fundamental, mapeavel em escala 1:25.000
Grupo

Supergrupo
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Il Important for world-wide zoning and correlation
W Used for regional zoning and correlation

Rarely useful
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Diacronismo de unidades litologicas

1. Data: vertical profiles and paleo-environments
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2. Sequence stratigraphic framework
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3. Sequence stratigraphic framework, facies contacts, and paleo-depositional environments
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4. Cross-section emphasizing lithostratigraphic units




Litoestratigrafia e aloestratigrafia
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Magnetoestratigrafia

O campo magnético da
Terra — dipolo centrado
coincidente com o eixo de
rotacéo.
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Minerais magnéticos
formados ou
aquecidos a
temperaturas acima
da de Currie
registram antigas
direcbes a
Inclinagcoes das
linhas de forca.



A variacao das direcoes e
Inclinagcbes do campo
magnético local em rochas
de diferentes idades
mostrou uma curva de
variacao aparente do polo
para a Europa e uma
curva diferente para a
sy America do Norte.
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Morth Rotation Fole

Morth Magnetic Pole
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Morth Magnetic Fole variation for Europe

variation for Marth America

1807

Importante evidéncia para a movimentacgao relativa dos continentes.
A teoria de Wegner volta a ser discutida.



ReversfOes de polaridade em sucessdes vulcanicas e a escala magnética
do tempo

File of lava flows with dates determined
by radiometric technigues
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Quimioestratigrafia

Para fins de correlacéo cronologica — variagdo da composicao isotopica dos oceanos
registrada em sedimentos.

Exemplos: Is6topos de Carbono — Fracionamento por processos biologicos e por
evaporacao.

Isotopos de Estroncio — Relac&o entre fontes vulcanicas e fontes de eroséo continental.
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Carbon isotope composition of extant higher plants, algae, and
autotrophic prokaryotes compared with sedimentary carbonate,
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pheric CO,

Schidlowski, Hayes & Kaplan, 1983
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Secular variation in carbon isotopic composition of shallow marine
carbonates over the last 1600 million years (adapted from Kaufman,

1997; Kah et al., 1999).



EVOLUTION OF 8Sr/88sr RATIOS FROM BULK
EARTH RATIOS SINCE FRACTIONATION
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Schlanger, 1988






Sismoestratigrafia

i .- S
B WO Moot smenal

ﬂw"'d?@ﬁ" |+*‘&‘ et -:".
h_.’i‘.'-snu*:_ W,

& s =% APSS T Termination
el

L] .-

R « RSS Sequence
g _\boundary (SB)

ety
el ’
5 - =  PASS S Composite SB

g - T Muliple
e — ———




Retrogradation (backstepping)

Estratigrafia de ., BA/DS > 1

Sequéncias

(degradation possible) to aggradatlon

Aggradation to progradation Bypass (?) then progradation
OA/0S < 1, decreasing OAMDBS < 1, increasing

Downward (basinward) shift in coastal onlap (and facies)

Accommodation
succession sets

- APD {aggradation-progradation-degradation)
- R (retrogradation)
- PA (progradation-aggradation)

Idealized facies distribution
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Estratigrafia dinamica — uso
do registro estratigrafico e
sedimentoldgico para
reconstituir as respostas auto
e alogénicas a modificacbes
nos fluxos de sedimento,
clima, tectbnica e eustasia.
Evita énfase em um controle
ou modelo.

Simula¢des numéricas como
ferramenta.

H.D. Sinclairl and M. Naylor.
GSA Bulletin; March/April
2012; v. 124; no. 3/4; p. 368—
379; doi: 10.1130/B30383.1;
-
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