Aula Nro: 7a

Efeito do aumento da corrente de campo de um geradtigado a um barramento
infinito (Curva V da gerador sincrono)

1, Problema: O gerador da figura ao lado
Pu A opera esta ligado ao grande sistema (barramento
TN JXs infinito) e opera com f.d.p. indutivo (c@3)
C) EAs v | Barramento | | COM coOrrente de armadura I, tensao de fase

Infinito tensao intern&,.Considere que a poténcia
mecanica € mantida constante pelo regulador de
velocidade. Nestas condicdes, considere que e a
excitacdo é aumentada a um novo valgr
Encontre o novo valor def, fator de poténcia,
angulo de potencide poténcia reativa Q.

Barramento Infinito: Pode ser entendido como um grande gerador degitén
infinita de tal maneira que a tenséo e a frequé#mamantidas constantes para qualquer
variagcédo de poténcia de outro gerador ou cargddigale.

Desprezando as perdas por efeito Joule do eséapoténcia elétrica pode ser
expressa em duas formas:
P =V1.1.cos 0 (poténcia nos terminais)
P :E’;ﬁ sen § (poténcia eletromagnética)
S
Como P &/; sdo constantes, entéo:

[.cosB = P K1 constante.
Vr

Vi .Xg = E4 .sen § = K2 constante.
T

K1 e K2 formam dois lugares geométricos, ou segifes nas quais limitam a variacao
de | e de &, respectivamente, como pode observar-se na fayseguir:

Regido geomeétrica de |
A IJ i Regidao geométrica de E,
[ EA EA rﬁ

K2=E 4 sen(d)

oaf|

K1=lcos(8)

Respostal aumentaf aumenta, fdp (co8)) diminui, s diminui e Q aumenta.



Variando a corrente de campodesde valores com f.d.p. atrasado (ou indutiip) &im
fase (resistivo), até fdp adiantado (capacitivojjgase obter a curva “V”.

1) — f.d.p. indutivo

A

I.Xs E icosé > Vp
Vr Supecitado

4
v

E,ycosd = Vp
Normalmente excitado

v

3) — f.d.p. capacitivo

A

Ea3
[.Xs E, s cosd < Vi (subexcitado)

v

Ve 7

Eq1 > Eq2 > Eg3



IA P1 < P2<P3

tdp capacitivo ¢4 p=1 fdp indutivo

sub-excitado~ super-excitado 1t

As maquinas sincronas operam geralmente supemasifor questdo de
seguranca (maior margem de estabilidade estatie& & margem de poténcia).

a) Super excitade» E;T — P3gpmax = 3-5;.Vr 1
S

b) Sub excitade- E;| — Pspmax = 3.5;.VT .
S

A

P’S(pmax """""""
MEE /\ | mee

P

Mais estavel (super-excitado) Menos estavel (sub—lexcitado)

‘D3<,£>maxA

Também é possivel definir a margem de angulo candaso angulo no ponto de
operacgdo e o0 angulo maximo. No caso de maquinpélds lisos, o angulo maximo é

90° elétricos. Portanto a margem de angulé:5-90°



Perguntas e respostas:

1) Para um gerador sincrono ligado a um barrameritotmf

considerando a poténcia do eixo constante:

a) Um aumento na corrente de campo do gerador, impdiogre
em um aumento no fator de poténcia?

b) Se o gerador sincrono opera a fator de poténciarimimplica
gue nao injeta poténcia reativa?

c) Que o gerador injete poténcia reativa capacitivar&smo que
consome poténcia reativa indutiva?

d) Como € possivel aumentar a poténcia reativa irggtad um
gerador?

e) Defina a margem de poténcia e margem de angulo.

f) Questdo de prova:
O gerador esta operando com fator de poténcia it@paéoi
feito uma pequena diminuicao na corrente de caimpayue se
nas variaveis abaixo (aumenta ou diminui). Justéiq

Tensao Terminal, ¥

Tensao interna, £

Angulo de poténcia

Corrente de Armadura, |

cosP)

0




MEE




