’

& ; % UNIVERSIDADE DE SAQ PAULO
‘ * 1/, ESCOLA SUPERIOR DE AGRICULTURA “LUIZ DE‘QUEIROZ”
bt

) DEPARTAMENTO DE: CIENCIAS FLORESTAIS

\ ';Vw 4 : =2 A v A%

AR o RN
i, > EDITORES:

Ao
PROF. DR. CIRQ,.ABBUD RIGHI
{PROF. DR."MARCOS SILVEIRA BERNARDESﬂ
X [} | -

" Cadernos da Disciplina

T Sistemqs
Agroflorestais



Cadernos da Disciplina
Sistemas Agroflorestais

Editores

Prof. Dr. Ciro Abbud Righi

Prof. Dr. Marcos Silveira Bernardes

f 6@ ARERRT@ 800
068 8 gal EBEp ke e

Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”
Universidade de Sao Paulo



Cadernos da Disciplina
Sistemas Agroflorestais

Série Difusao
Volume 1

Prof. Dr. Ciro Abbud Righi
Prof. Dr. Marcos Silveira Bernardes

Editores

Piracicaba-SP
Edi¢ao dos Autores
2015



Revisdo de texto
Montagem
Fotografia capa
Design gréfico

Diagramacdo/Editoragdo

Alessandra de Oliveira
Gabriella da Silva Ribeiro
Ciro Abbud Righi

José Adilson Milanéz

Maria Clarete Sarkis Hyppolito

Os textos a seguir sdo de responsabilidade exclusiva de cada autor. Os editores da obra
ndo se responsabilizam por qualquer analise, julgamento ou comentdrio realizado.

Copy right: and not wrong

Dados Internacionais de Catalogagdo na Publicagao
DIVISAO DE BIBLIOTECA - DIBD/ESALQ/USP

Cadernos da Disciplina Sistemas Agroflorestais [recurso eletronico] / edigéo de Ciro Abbud
Righi e Marcos Silveira Bernardes. - - Piracicaba: Os autores, 2015.

108 p. :il. (Série Difuséo, v. 1)

Disponivel em: http://www.esalg.usp.br/biblioteca/pdf/Cadernos-da-Disciplina-SAFs-2015.pdf

ISBN: 978-85-919095-0-6

1. Sistemas agroflorestais I. Righi, C.A. ed., Il. Bernardes, M.S. ed., llI. Titulo IV. Série

CDD 634.99
R571¢

Elaborada por Maria Cristina Moura Rocha de Andrade - CRB-8/3576



PREFACIO

Desde o inicio do lecionamento da disciplina
Sistemas Agroflorestais, LCF-5882 no programa de
pés-graduacdo do Departamento de Ciéncias
Florestais da E.S.A. “Luiz de Queiroz”, ha trés anos,
foi pensada a falta de literatura técnica-cientifica
disponivel na lingua portuguesa. Por proposta do
Prof. Dr. Marcos Silveira Bernardes, também
responsavel pela disciplina, foi resgatada a ideia de
transformarmos em um livro os trabalhos de
pesquisas bibliograficas realizados pelos
estudantes. O Prof. Marcos é um dos pioneiros na
pesquisa cientifica sobre os sistemas agroflorestais
nessa Escola e certamente um entusiasta da
agricultura. Esse livro é assim fruto dos esforgos dos
alunos interessados em aprimorar seus
conhecimentos sobre diferentes sistemas de
producdo trazendo para a modernidade modos
seculares de agricultura. Esperamos que os textos
com as analises criticas de cada autor sejam Uteis
ao leitor interessado na sua formacgdo pessoal e
profissional bem como aqueles que buscam ampliar
seus conhecimentos tedricos e sua aplicacdo pratica.
Gostaria de externar minha gratiddo a minha esposa,
Alessandra de Oliveira, pelas corre¢des e sugestdes
realizadas. Certamente, seu nervosismo tornou essa
obra factivel. Também gostaria de expressar meu
reconhecimento aos alunos que suportaram o
carater experimental dessa disciplina nos primeiros
anos. Estou certo que seus criticismos em muito
melhoraram a conducdo e o contelido da matéria.

Piracicaba, 29 de agosto de 2014.

Ciro Abbud Righi
Prof. Dr.
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Sistemas Agroflorestais:
definicao e perspectivas

Ciro Abbud Righi

A agricultura é ainda a principal e mais importante atividade humana.
A maior parte das demais atividades possui forte relagdo com o meio
rural, o qual normalmente é menosprezado. Os Sistemas Agroflorestais
(SAFs) representam hoje a mais nova fronteira no avango das pesquisas
e da prépria agricultura — em especial na regido tropical. Apesar de se
tratar de uma das mais antigas formas de uso da terra, somente em
tempos recentes ganhou atencao.

A grande divulgacdo de seu uso na atualidade deve-se mais as
possibilidades de aumento e continuidade da produgdo que os sistemas
potencialmente apresentam. E possivel afirmar ainda que o incentivo a
sua adog¢do, em especial os sistemas mais complexos e diversificados,
em muito excedeu o conhecimento cientifico disponivel — respondendo
ao questionamento que Huxley faz ja no comeco de seu livro “Tropical
Agroforestry” de 1999.

Dada a relativa novidade do emprego desses sistemas de produgdo —
em especial no Brasil - muitos aproveitam para aparecer como donos de
antigas tecnologias dando-lhes nova roupagem, rebatizando-as e ao
mesmo tempo confundindo os agricultores e engenheiros da terra. E
necessario cautela para que os proprios agricultores ndo sejam vitimas
de mais manipulagdes politicas. E preciso deixar claro que n3o existem,
ou pelo menos ndo deveriam existir, receitas prontas de “como fazer”
um SAF. Caso isso venha a ocorrer, os SAFs cairdo no mesmo erro do uso
de tecnologias prontas, externas ao agricultor, da chamada Revolucdo
Verde e largamente empregadas em extensos monocultivos. Os extensos
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monocultivos destinados a exportacdo de commodities remontam ainda
hoje as praticas coloniais para a exportacdo de produtos primarios a baixo
custo. Destaco aqui o problema relacionado a extensdo dessas areas e
ndo propriamente ao monocultivo que, se realizado em faixas de terra
menores nao trariam tantos impactos negativos ao ambiente. As areas
destinadas a satisfacdo de necessidades outras a sociedade em que se
produz ndo trard a dinamiza¢do da economia local nem o fortalecimento
das relagdes sociais e os avancgos desejados. Ird continuar atrelando as
acOes realizadas no pais-colonia as vontades da metrépole.

O autor aqui deixa claro que é possivel planejar e implementar SAFs
especificos para cada situacdo agroecoldgica, de manejo e para
determinado mercado — todos diferentes. Existem inimeros exemplos
de Sistemas Agroflorestais e de suas praticas em diferentes regides
geograficas e ecoldgicas em todo o mundo — ver Nair (1984) — e que
poderdo formar o arcabougo tedrico para as pessoas interessadas em
sua pratica.

Como apontado por Nair (1984) existem muitos impedimentos ao
pleno desenvolvimento da agrossilvicultura. Desses, é importante
destacar a falta de conhecimento cientifico, problemas de
desenvolvimento e institucional e a escassez dos servigos de extensdo
rural. A adogdo dos SAFs por uma vasta gama de produtores em condi¢des
ecoldgicas diversas e com inumeras finalidades ira depender
necessariamente da comprovac¢dao de sua maior produtividade ou
lucratividade.

A definicdo de Sistema Agroflorestal mais aceita em todo o mundo é
a proposta e adotada pelo ICRAF — International Centre for Research in
Agroforestry — e abrange de modo amplo as mais diferentes e possiveis
combinacdes. Essa definicdo segue abaixo:

“Sistema agroflorestal é o nome coletivo para sistemas de uso da terra
e tecnologias em que plantas lenhosas perenes (drvores, arbustos,
palmeiras, bambus etc.) sGo deliberadamente usadas na mesma unidade
de manejo de culturas agricolas e/ou animais, ambas na forma de arranjos
especiais ou sequéncias temporais. Nos sistemas agroflorestais existem
ambas as interagbes ecoldgicas e econémicas entre os diferentes
componentes.” (Nair, 1984).
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Essa defini¢cdo implica em que os SAFs: 1) terdo sempre duas ou mais
espécies e que pelo menos uma seja lenhosa perene; 2) geram dois ou
mais produtos; 3) os ciclos de uso da terra sdo normalmente maiores do
que um ano e; 4) mesmo os mais simples sdo mais complexos que suas
respectivas monoculturas —tanto em suas relagGes ecoldgicas (estruturais
e funcionais), como sociais e econémicas.

Os Sistemas Agroflorestais estdo fundamentados nas interagdes
ecoldgicas, econOmicas e sociais existentes num sistema de producéo.
Por lidar com algo essencialmente etéreo e transcendental — as interagGes
— 0s SAFs sdo naturalmente complexos e de dificil compreensdo. O leitor
precisa saber muito claramente o que sdo interagdes e como isto pode
influir na vida dos seres vivos. As interagdes envolvem basicamente
mudangas de comportamento/atitude sem que haja necessariamente
contato fisico direto entre as espécies ou 0 meio. Basta a presenca desse
ou de outro componente numa dada distancia para que sejam
modificadas todas as formas de resposta do ser vivo. Nesse sentido, a
maior ou menor proximidade ird ditar o grau de interagao entre os seres
vivos. Assim estd posto o carater transcendente e etéreo dessa definicdo.
Ndo ha meios, hoje, de se medir diretamente a interagdo entre as espécies
e destas com o meio. A forma mais comum e mais facil reside na avaliacdo
das modificagBes resultantes — ex.: sanidade, crescimento das plantas,
producdo etc.

E ainda preciso que o extensionista e o agricultor tenham em mente
a definicdo de sistema — no caso, um sistema produtivo. Esses podem ser
entendidos como uma parcela da realidade delimitada arbitrariamente
com entradas e saidas de energia. Possui assim diferentes componentes
que interagem e sdo interdependentes formando um todo. O mecanismo
de funcionamento de um dado sistema ira resultar nas préprias relacdes
internas e externas. Assim, todos os sistemas tém estrutura, composicao,
funcionamento e limites. A estrutura basica de um sistema pode ser
descrita pelo tipo de arranjo de seus componentes. Seus limites, a entrada
e a saida de energia e os produtos se ddo necessariamente por seu modo
de funcionamento. E preciso dar énfase ao desempenho do sistema
produtivo como um todo, sendo que cada componente deve ser analisado
sob esta perspectiva. Além de determinar suas préprias relagdes internas,
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o sistema estabelece ao mesmo tempo formas de relagdo com o entorno
— 0 ambiente e a sociedade. Deste modo, os sistemas produtivos,
quaisquer que sejam, sao sistemas abertos, o que dificulta em muito seu
entendimento.

Assim, os Sistemas Agroflorestais trazem consigo uma mudanca das
mais profundas na sociedade e no meio ao propor transformacgdes no
sistema de produgdo, no modo como este opera e como se relaciona
com o entorno.

Ja em 1978, Alberto Passos Guimardes alertava sobre a crescente
dependéncia da agricultura moderna industrial as tecnologias caras e
desenvolvidas fora do contexto dos préprios agricultores. Se de um lado
o agricultor se vé impelido a pagar caro por essas tecnologias (sementes
hibridas, materiais transgénicos, tratores e demais maquinarios,
fertilizantes etc.), por outro lado percebe a queda de precgos dos produtos
agricolas. A reducdo de seus lucros deteriora ainda mais a situagao
econdmica, expulsando da terra os pequenos e médios produtores e
impelindo os mais aguerridos a produzirem inconscientemente, e custe
0 que custar, cada vez mais. Os insumos e produtos agricolas sdo vendidos
e comprados a preco de mono ou oligopélios, comprimindo o agricultor
contra forgas com as quais ndo pode lutar sozinho. Ha assim dois aspectos
a se considerar: 1) a necessidade de intervengao do Estado na area
agricola — seja na forma de subsidios, seguranca de precos etc. e; 2) a
importancia de se rever o potencial de antigas tecnologias conser-
vacionistas. De outro modo, também é importante frisar a alarmante
deterioracdo do meio ambiente com taxas crescentes de desmatamento
levando a perda inestimavel da biodiversidade e a consequente reducdo
dos servigcos ambientais proporcionados.

Frente a esse cenario de degradacdo e de pressdes por mais alimentos
e combustiveis, ndo se pode ignorar os beneficios conservacionistas dos
SAFs ao se envolver arvores ou arbustos perenes em associagdo com
culturas agricolas e/ou animais. Nesses sistemas as arvores desempenham
um duplo papel: produtivo, com a geracdo de produtos como alimentos,
combustiveis, fibras, madeiras forragens etc. e; protetor, auxiliando na
conservacgao dos solos, atuando como quebra-ventos, abrigos das mais
diversas formas etc. (Nair, 1984). E certo que a necessaria presenca de
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arvores (ou outras perenes lenhosas), salientada na definigdo, implica
numa ligacdo muito mais profunda com a terra, fazendo com que o
agricultor tenha maior compromisso com o sistema implantado. De outro
modo, plantas efémeras de ciclo de apenas trés a quatro meses tornam
o sistema produtivo mais vulneravel ao gosto das decisGes momen-
taneas.

Os Sistemas Agroflorestais podem ser agrupados em trés grandes
subdivisGes como proposto por Nair (1993): 1) Agrosilvicultural; 2)
Silvipastoril e; 3) Agrosilvipastoril. Obviamente, esse ultimo sistema
envolve a combinag¢do de arvores, culturas agricolas e/ou pastagens e
animais. Os primeiros dois citados envolveriam respectivamente culturas
agricolas e animais além das arvores.

A estrutura basica do sistema é formada por seus constituintes (quais
plantas) e sua disposi¢cdo no terreno (onde colocar). Dadas as diferencas
regionais de clima e solo, a enorme variedade de plantas aptas a fazerem
parte dos sistemas agroflorestais associado a uma escala infinita de
diferentes combinagdes espaciais e temporais, é praticamente impossivel
estabelecer regras rigidas e prontas para tais sistemas. Os SAFs sdo
naturalmente complexos e necessitam de uma abordagem
multidisciplinar. Dessa maneira, as pessoas interessadas nessas praticas
necessariamente precisam ter um 6timo conhecimento das culturas as
quais pretendem cultivar e uma boa formacao pessoal. Os SAFs sdo assim
demandantes de pessoas muito bem treinadas e com bom conhecimento
sobre o assunto. Para avancar mais quanto ao desenho de sistemas
agroflorestais é sugerido que o leitor busque os trabalhos de Beniest et
al. (sem data) e Raintree (sem data). Esse é um dos temas centrais da
agrossilvicultura, dada as interagdes mediadas pela distancia entre seus
componentes, a produtividade e a relagdo direta entre as plantas e as
condi¢Ges ambientais de cada local.

De qualquer modo, a longevidade e complexidade inerente aos
Sistemas Agroflorestais descortinam a possibilidade de se fazer algo
novo a partir de tecnologias antigas como também tomar como meta
o bem estar e a felicidade das pessoas que vivem diretamente da
agricultura.
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Os Sistemas Agroflorestais
com funcoes ecoldgicas 2
ressaltadas em areas de

conservacao no Brasil

Henrique Sarmento C. Brant

Os sistemas agroflorestais (SAFs) podem ser definidos como sistemas
de usos da terra e de tecnologias onde as plantas lenhosas perenes
(arvores, arbustos, palmeiras, bambus etc.) sdo deliberadamente
utilizadas na mesma unidade de manejo dos cultivos agricolas e/ou
animais de alguma forma com arranjo espacial ou sequéncia temporal.
Nos sistemas agroflorestais existem ambas as interacdes, ecoldgicas e
econdmicas, entre os diferentes componentes (LUNDGREN; RAINTREE,
1982, apud Nair, 1993). Essa definicdo, de modo simplificado, implica
gue o SAF, normalmente, envolve duas ou mais espécies de plantas (ou
animais), sendo pelo menos uma perene lenhosa; sempre possui duas
ou mais saidas (N produtos) e o ciclo dos SAFs sempre sdo maiores do
gue um ano e mais complexo do que os sistemas monoculturais (ecoldgica
e economicamente). Essa definicdo e outras sdo adotadas pelo ICRAF -
International Centre for Research in Agroforesty. Outros autores também
definem e nomeiam os SAFs, como observado nas revisées de Nair (1993),
Somarriba (1992) e no livro de Huxley (1999).

De modo mais pratico, os SAFs sdo sistemas baseados em interagGes,
em que as condigOes climaticas, ambientais e fisioldgicas sdo
determinantes para o crescimento e o desenvolvimento de culturas
(RIGHI, 2013). As interacGes entre as culturas e o ambiente envolvem
processos fisicos, quimicos e bioldgicos, cujo estudo e compreensao sao
extremamente complexos (CHANG, 1968).
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As interagGes podem ser de natureza competitiva ou complementar
no uso de radiacdo solar, 4gua e nutrientes, sendo o recurso mais limitante
definido pela combinagdo das caracteristicas das plantas, clima, solo e
manejo do sistema otimizando o espaco e os recursos (RAO et al., 1997).

A classificacdo dos Sistemas Agroflorestais é complexa e existem
vérias, de acordo com a proposta e os critérios considerados (NAIR, 1989).
Segundo Nair (1998), os principais critérios utilizados na classificagao de
sistemas agroflorestais sdo:

Critério estrutural: refere-se a natureza dos com-ponentes do sistema,
incluindo o arranjo espacial do componente arbdreo, a estratificacdo
vertical e o arranjo temporal de todos os componentes do sistema.

Critério funcional: refere-se ao principal papel ou funcdo do
componente arbdreo do sistema. Contudo, para Torquebiau (2000),
pode ser um aspecto relacionado a todos os componentes do sistema.

Critério socioeconémico: refere-se ao nivel de dependéncia de
insumos externos (input) ou a intensidade ou a escala de manejo e a
destinagdo dos produtos.

Critério ecoldgico: refere-se as condi¢cdes ambientais e a adequabi-
lidade ambiental dos sistemas, baseado no pressuposto de que certos
tipos de sistemas sdo mais apropriados para certas condi¢des ecoldgicas.

Nair (1989) classifica primariamente os sistemas agroflorestais em
quatro classes quanto a natureza dos componentes (critério estrutural):
sistemas agrossilviculturais, silvipastoris, agrossilvipastoris e outros.

Sistemas agrossilviculturais: compostos de cultivos (incluindo arbustos
e lianas) e arvores.

Sistemas silvipastoris: composto de animais em pastejo e arvores.

Sistemas agrossilvipastoris: composto de cultivos, animais em pastejo
e arvores.

Outros sistemas: sdo aqueles que nao sdo classificados pelas trés
classes anteriores, como plantios de arvores de diversas espécies na
mesma area, apicultura com arvores, aquicultura com drvores, agricultura
itinerante (corte e queima), capoeiras melhoradas, sistema Taungya,
quintais, culturas sombreadas (café, cacau), cultivos em renques, quebra-
ventos, cinturBes de protecdo, areas riparias, multiestratificados etc.
(GONZATO; SCHWARZ, 2013; RIGHI, 2013).
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Além das caracteristicas bidticas e abidticas, os sistemas agroflorestais
contribuem com a qualidade de vida de pequenos agricultores e realga o
potencial do sistema produtivo considerando-se as dinamicas relagdes
entre sistemas sociais, econémicos e ecoldgicos da unidade produtiva e
entorno (ABREU et al., 2008). Esses autores afirmam que, para pequenos
agricultores na Amazobnia, o SAF é uma alternativa capaz de reduzir a
degradacdo ambiental, o éxodo e a pobreza rural.

Produtos, servicos e beneficios do SAF
na biodiversidade

A integragdo de arvores, culturas agricolas, e/ou animais em um
sistema agroflorestal tem o potencial para melhorar as condi¢des do
solo, a qualidade da agua, aumentar a biodiversidade e sequestrar
carbono (GARRETT; MCGRAW, 2000; GARRITY, 2004; WILLIAMS-
GUILLEN et al., 2008; NAIR et al., 2009) quando comparada com o
sistema tradicional de monoculturas anuais ou perenes segundo
revisdao de Jose (2009).

Esse autor cita que os SAFs desempenham cinco papeis na conservagao
da biodiversidade: 1) fornece habitat para espécies que podem tolerar
certo nivel de disturbio; 2) ajuda a preservar o germoplasma de
espécies sensiveis; 3) ajuda a reduzir a taxa de conversao de habitat
natural por fornecer uma maior produtividade, sustentabilidade
alternativa ao sistema tradicional de agricultura onde deve haver a
limpeza do habitat natural; 4) fornece conectividade por criar
corredores entre habitat remanescentes, o que deve suportar a
integridade destes remanescentes e a conservacgao de areas de flora e
fauna sensiveis; e 5) ajuda a conservacdo da diversidade biolégica pelo
fornecimento de outros servigos ecossistémicos, tal como o controle
de erosdo e recarga de agua, assim prevenindo a degradacdo e perda
de habitat vizinhos.

Essas contribuicdes irdo depender do desenho (ou arranjo), do manejo
e da configuracdo espacial das espécies no sistema (tabela 1).
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Tabela 1. Caracteristicas desejaveis para sistemas agroflorestais para
conservacgao da biodiversidade (modificado de HARVEY et al.,

2007).

Tipo de

atividade

Desenho do
sistema
agroflorestal

Manejo do sistema
agroflorestal

Configuragdo
espacial

Variavel
Composigdo de
espécies
Densidade de

arvores/arbustos

Tipos de sistema
agroflorestal

Regime de manejo

Manejo do solo

Colheita de produtos

Manejo de fogo

Manejo de podas e
residuos lenhosos

Localizagdo dentro
da paisagem de
maior escala

Tipos de sitios

Caracteristicas desejaveis

Composigdo de espécies diversas, mistu-
radas no inicio, espécies de sucessdo se-
cundaria e climacicas, preferéncia por es-
pécies nativas.

Alta densidade de &drvores/arbustos (e
dreas grandes) levando a grande biodi-
versidade.

Qualquer sistema com grande floristica
e estrutura diversa.

Manejo minimo é preferivel.

Estratégias de manejo devem maximizar
a heterogeneidade de habitat e a dispo-
nibilidade de diversos recursos para a vida
selvagem.

Minimo.

Colheita minima ou colheita que emula
regimes de perturbagdo naturais.

Regimes de fogo devem seguir regimes de
fogo naturais na medida do possivel.

Manter podas e detritos de residuos
lenhosos como habitat para algumas es-
pécies.

Posicionar as praticas agroflorestais estra-
tegicamente para aumentar a conectivi-
dade da paisagem, como por ex. ligar frag-
mentos de habitat.

Posigdo adjacente a areas protegidas, cor-
redores riparios e habitat de remanescen-
tes nativos, para tamponar essas areas dos
impactos da agricultura.

Areas degradadas, onde a regeneracio
através da agrofloresta tera um impacto
benéfico na biodiversidade.

Alguns exemplos de SAFs que melhoraram a biodiversidade local e
regional sdo: os sistemas produtivos de café e cacau sombreados ou
producdo multiestratificada, que permitem habitat para a biodiversidade,
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a conectividade da paisagem e atuam reduzindo o efeito de borda entre
floresta e agricultura (PERFECTO et al., 1996; MOGUEL; TOLEDO, 1999;
LEAKEY, 1998) (Tabela 2); os quintais agroflorestais, onde pequenos jardins
com uma grande diversidade floristica sdo considerados, por muitos
ecologistas, estrutural e funcionalmente similares as florestas naturais
(EWEL, 1999; KUMAR; NAIR, 2004; FROUFE; SEOANE, 2011) e; os quebra-
ventos, segundo Brandle et al. (2004) e Harvey et al. (2004), podem ajudar
a conservar a biodiversidade.

Tabela 2. A biodiversidade em agroflorestas Indonésias: observacdo do
numero de espécies (LEAKEY, 1998).

Primary | Rubber Damar Durian Rubber
Forest |Agroforest | Agroforest|Agroforest |Plantation

Birds® 179
Collembola®
Leaf litter 20,6 22,8 — — 11,6
Soil 13,7 16,0 — _ 8,3
Mammals® - 39 46 33 —
Trees? 171 92 — — 1
Total plantas® 382 266 — — 6

a Thiollay, 1995.

b Deharbeng, 1992.

¢ Sibuea and Herdimansyah, 1993.
d Michon and de Foresta, 1995.

Areas de conservagdo no Brasil

As areas de conservagdo no Brasil estdo relacionadas, principalmente,
ao novo codigo florestal (Lei 12.651/2012), a lei da Mata Atlantica (Lei
11.428/2006), ao Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo — SNUC-
— (Lei 9985/2000), as terras indigenas e as legislacdes de ambito estadual
e municipal sobre unidades de conservacgdo e dreas de conservagao de
ecossistemas nativos.

O cddigo florestal foi recentemente alterado mudando trechos
importantes sobre as dreas de preservagdo nas propriedades rurais. O
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codigo possui basicamente duas dreas de regime especial de uso dentro
da propriedade rural, s3o elas: a Area de Protecdo Permanente (APP) e a
Reserva Legal (RL).

A APP, segundo a lei, é “a area protegida, coberta ou ndo por vegetacdo
nativa, com a fungdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo
génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das
populacdes humanas”. Compreendem as matas riparias de corpos d’agua;
encostas com declividade acima de 45°; as restingas, como fixadoras de
dunas ou estabilizadoras de mangues; os manguezais, em toda a sua
extensdo; as bordas dos tabuleiros ou chapadas; topo de morros,
montanhas e serras; areas com altitude superior a 1800m e as veredas
(Figura 1).

0 que diz a lei

Tipos de APPs

Zona protegida, coberta ou nao por vegetagao nativa, com a funcao ambiental de preservar
a4gua, a paisagem, a ili geolbgica, a biodiversi o solo e assegurar o bem estar
das pessoas. Pode ocorrer em érea rural ou urbana.

TOPOS DE MORROS,
MONTES,
MONTANHAS E
SERRAS

MATA CILIAR

0 tamanho desta APP depende da largura do curso d'4gua:

De 30 metros para os cursos d'4gua com menos de 10 metros de largura.

de 50 metros para os cursos d'gua que tenham de 10 m a 50 metros de largura
de 100 metros para os cursos d'4gua que tenham de 50 a 200 metros de largura

de 200 metros para os cursos d'agua que tenham de 200 a 600 metros de largura

de 500 metros para os cursos d'4gua que tenham largura superior a 600 metros

Ao redor das lagoas, lagos ou reservatérios d'agua naturais ou artificais

NASCENTES

Esta APP ocupa sempre um raio minimo
de 50 metros ao redor de nascentes

ENCOSTAS
APP em regioes
com declividade
superior a 45°

RESTINGAS
APP que cobre dreas fixadoras de
dunas ou estalizadoras de mangues

Figura 1. Secgdo transversal de um perfil onde sdo apontadas as areas de APP e
suas medidas para os diferentes cursos d’agua. Modificado de: Jornal
O Estado de Sdo Paulo (2013).
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A RL é “area com cobertura de vegetacdo nativa, a titulo de Reserva
Legal, sem prejuizo da aplicacdo das normas sobre as Areas de Preservacdo
Permanente”. Para a regido AmazOnica, areas de floresta devem possuir
80% de RL, dreas de cerrado 35% e campos gerais 20%; para as demais
regides a RL é de 20%. As areas de RL podem ser manejadas com
sustentabilidade.

A regulagdo sobre o uso dessas areas é complexa, mas, de maneira
geral, pequenos agricultores e proprietarios (menos de quatro mddulos
ficais) podem usar a area de APP e de RL no caso de utilidade publica,
interesse social ou baixo impacto ambiental. Os sistemas agroflorestais
sdo caracterizados por serem de baixo impacto ambiental e podem ser
utilizados nessas areas, desde que aprovado pelo 6rgdo ambiental
estadual. APP e RLem dreas de pequenos e grandes proprietarios devem
ser mantidas e a RL pode ser manejada; no caso de desmatamento por
grandes proprietarios a APP e RL devem ser recompostas.

A lei da Mata Atlantica dispde sobre a utilizacdo e protecdo da
vegetacdo nativa do bioma Mata Atlantica. Essa lei diz que em caso de
interesse social podera ser permitido a intervengdo em florestas primarias
ou secundarias (perturbadas ou em regeneracdo). Na lei o interesse social
dentre outros pode ser: “as atividades de manejo agroflorestal
sustentavel praticadas na pequena propriedade ou posse rural familiar
que ndo descaracterizem a cobertura vegetal e ndo prejudiquem a
funcdo ambiental da drea”. Portanto, legalmente, pode se manejar os
remanescentes florestais da Mata Atlantica dentro dessas condigGes
socioeconémicas.

A Lei 9985/2000, criou 0 SNUC, um sistema que estabelece critérios e
normas para a criagdo, implantacdo e gestdo das unidades de
conservacgdo. As unidades de conservacdo sdo classificadas, em dois
grupos: as Unidades de Protecdo Integral, que tem por objetivo preservar
a natureza, sendo admitido apenas o uso indireto dos seus recursos
naturais; sdo elas: Estacdo Ecoldgica (ESEC), Reserva Bioldgica (REBIO),
Parque Nacional (PARNA), Monumento Natural (MN) e Reftgio de Vida
Silvestre (REVIS); e as Unidades de Uso Sustentavel, que tém como objetivo
compatibilizar a conservacdo da natureza com o uso sustentavel de
parcela dos seus recursos naturais; s3o elas: Area de Protecdo Ambiental
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(APA), Area de Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE), Floresta Nacional
(FLONA), Reserva Extrativista (RESEX), Reserva de Fauna (REFAU), Reserva
de Desenvolvimento Sustentdvel (RDS) e Reserva Particular do Patrimdnio
Natural (RPPN).

Dessas unidades, aquelas passiveis de uso dos sistemas agroflorestais
s30 as Areas de Protecdo Ambiental, as Florestas Nacionais, as Reservas
Extrativistas e as Reservas de Desenvolvimento Sustentdvel. Além do uso
de SAFs essas unidades podem ter, de acordo com o plano de manejo e
as decisdes do conselho deliberativo da unidade, atividades como o
extrativismo, o manejo florestal de produto madeireiros e ndo
madeireiros, pesca, caca e criacdo de pequenos animais; todas sendo
realizadas de maneira a diminuir os impactos ambientais das atividades
e que auxiliem na sobrevivéncia e melhoria das qualidades de vida das
populagdes tradicionais.

Segundo a Lei 9985/2000 a zona de amortecimento é “o entorno de
uma unidade de conservacdo, onde as atividades humanas estao sujeitas
a normas e restricdes especificas, com o propdsito de minimizar os
impactos negativos sobre a unidade”. Ainda segundo a mesma lei,
corredores ecoldgicos sdo: “porgdes de ecossistemas naturais ou
seminaturais, ligando unidades de conservacgao, que possibilitam entre
elas o fluxo de genes e o movimento da biota, facilitando a dispersao de
espécies e a recoloniza¢do de areas degradadas, bem como a manutencdo
de populagdes que demandam para sua sobrevivéncia dreas com extensao
maior do que aquela das unidades individuais”.

A zona de amortecimento tem como objetivo atenuar o efeito de
borda, que é o trecho marginal da area florestada, por sofrer maior
influéncia do meio externo e por isso apresenta diferencgas fisicas e
estruturais em relacdo ao entorno (Waldhoff e Viana, 1993). Os efeitos
de borda sdo divididos em dois tipos: abidticos ou fisicos e os bioldgicos
diretos e indiretos. Os efeitos abidticos envolvem mudancas nos fatores
climaticos ambientais, como a umidade, a radia¢do solar e o vento. Os
efeitos bioldgicos diretos envolvem mudangas na abundancia e na
distribuicdo de espécies provocadas pelos fatores abidticos nas
proximidades das bordas, como o aumento da densidade de plantas
devido ao aumento da radiagao solar (RODRIGUES, 1993).
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Os usos ou as atividades permitidas para a zona de amortecimento e
os corredores ecoldgicos sdo definidos no plano de manejo aprovado
pelo conselho deliberativo da unidade de conservagao.

As terras indigenas sdo consideradas areas protegidas publicas (SFB,
2013), sendo que na regido amazonica tais dreas podem ser consideradas
areas de conservacdo de florestas devido ao seu tamanho e area de
protecdo (SCHWARTZMAN; ZIMMERMAN, 2005 apud PERES;
ZIMMERMAN, 2001; PIMM et al., 2001; SCHWARZMAN et al., 2000;
FEARNSIDE, 2003). Areas indigenas e areas protegidas atuam como
principal barreira contra o corte e queima da floresta no arco do
desmatamento — a linha de frente da destruicdo florestal, que vai do
norte ao sul e sudeste da Amazonia — onde, aproximadamente oitenta
por cento do desmatamento esta concentrado (ALVES, 2002; NEPSTAD
et al., 2001; NEPSTAD et al., 2006).

A Constituicdo Brasileira de 1988 (artigo 231; se¢do 1) assegura direitos
aos povos amerindios sobre sua organizagdo social, seus costumes, suas
linguas, suas crengas, suas tradi¢cdes e sobre as terras que eles
tradicionalmente ocupam. A Fundagdo Nacional do indio (FUNAI) é a
agéncia governamental federal responsavel pela sustentac¢do da politica
indigena no Brasil. Embora as terras indigenas sejam propriedades do
governo federal, fica acordada a ocupagdo permanente e os direitos
exclusivos de usufruto ao povo indigena, com excecdo aos direitos
minerais e hidricos, que permanecem sob o controle governamental. Sdo
consideradas terras tradicionalmente ocupadas pelos indios “as por eles
habitadas em cardter permanente, as utilizadas para suas atividades
produtivas, as imprescindiveis a preservagdo dos recursos ambientais
necessarios ao seu bem-estar e as necessarias a sua reprodugao fisica e
cultural, segundo seus usos, costumes e tradi¢cdes” (SCHWARTZMAN;
ZIMMERMAN, 2005).

Segundo a Constituicdo da Republica Federativa do Brasil e o estatuto
do indio, os indigenas podem usufruir dos recursos naturais e dos bens
neles existentes em terras ocupadas e areas reservadas (reserva indigena,
parque indigena e col6nia agricola indigena). Portanto, tendo o direito
de uso dos recursos naturais, os indios podem cultivar os SAFs para a
subsisténcia e manutencdo da cultura, embora ndo se tenha uma
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regulamentagdo deste assunto e outros sobre o uso dos recursos
naturais.

Os estados e municipios também possuem suas préprias unidades de
conservacdo seguindo a classificacdo determinada pelo SNUC. Tais
unidades sdo administradas pelas secretarias de meio ambiente ou outro
orgdo equivalente, e possuem as mesmas caracteristicas das unidades
nacionais, como a autorizacdo de manejo determinada pelo plano de
manejo da unidade aprovado pelo conselho consultor ou deliberativo.
As areas mais comuns sdo as APAs seguida das FLONAs e RDSs (anexo 1).

As leis existem para ordenar a sociedade a viver em harmonia. Por
isso a legislacdo pode mudar devido a pressGes da sociedade civil
organizada (reivindica¢do) ou por recomendacgdes cientificas e técnicas
(recomendacgdo), ambas nem sempre antagonicas. Um exemplo foi a
alteracdo do cddigo florestal que flexibilizou a legislacdo para os pequenos
proprietarios, mas perdoou as dividas dos desmatamentos realizados no
passado (antes de 22 de julho de 2008). A sociedade deve estar atenta a
essas mudancas, pois pode significar perdas irreparaveis ao ambiente,
aos ecossistemas e ao ser humano.

E possivel a utilizacdo de SAF em areas de conservagdo, para
manutencdo dos produtos, servicos e beneficios dos
ecossistemas?

A partir das informacdes sobre os beneficios, servicos e produtos dos
SAFs na manutencdo da biodiversidade e observando as areas de protecao
no Brasil, a questdo a ser respondida é: quais sdo os beneficios, servicos
e produtos que podem ser obtidos pelo emprego de SAFs em areas
protegidas para a produgdo agrossilvopastoril e para a conservagdo da
biodiversidade?

As APPs, RL e outras areas de conservagao tém por principal finalidade
a conservacao da flora, da fauna e dos servigos ecossistémicos
(manutencdo do ciclo da 4gua, conservacdo do solo, ciclagem de
nutrientes, absor¢do de carbono etc.). Por isso ndo é interessante nas
areas onde houver SAF ou manejo da floresta para producdo, fazer
pesquisas comparadas com o sistema tradicional de producado
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(monocultura), porque o resultado serd sempre positivo e benéfico do
ponto de vista ambiental. Exemplo: um agricultor que planta milho dentro
de APP, a partir do momento que introduz um sistema taungya com
eucalipto, a biodiversidade aumenta em cem por cento; existe maior
produgao de biomassa, captura de carbono etc.; mas este sistema possui
0s mesmos atributos qualitativos e quantitativos das vegetacdes nativas
ou em regeneragao, que sdo importantes para estas areas?

Existem poucas pesquisas nesse formato, em que os SAFs sdo
comparados com florestas maduras ou em recuperagdo. Mas existem
estudos de casos e artigos cientificos sobre areas de conservagdo, que
sdo produtivas e mantém os servigos e produtos ecossistémicos. Um
desses trabalhos (FROUFE; SEOANE, 2011) comparou areas de SAF
multiestratificados com regenerac¢do natural em uma regido do Alto Vale
do Ribeira, no municipio de Barra do Turvo, SP. Nesse estudo foram
comparados parametros fitossocioldgicos com agricultura convencional,
SAF multiestratificado, capoeira (regenera¢do natural) e pastagem e o
sistema de produgdo em SAF. Os parametros de densidade e diversidade
de espécies foram parecidos com as capoeiras, mas a area basal e volume
foram menores nos SAFs. Os autores concluiram que os SAFs seguem a
legislagdo vigente para reservas legais, porém esse sistema ainda carece
de melhorias que permitam maior aproveitamento madeireiro das
espécies.

Schroth et al. (2006), citam o manejo do tucuma (Astrocaryum
tucuma) em reservas legais desmatadas pela abertura de areas para
agricultura em sistema de corte e queima em Manaus. O tucuma é uma
espécie de palmeira nativa da Amazonia e seus frutos sdo usados como
polpa. Ele surge em dreas queimadas por ser resistente ao fogo, com isso
seu estabelecimento e crescimento sdo favorecidos. O manejo consiste
na derrubada de individuos menos produtivos, selecdo dos melhores
frutos (domesticacgdo in situ) e colheita dos cachos.

A producdo de tucuma pode ser uma alternativa de obten¢do de renda
em areas de recuperacdo de reserva legal. A producdo respeitando os
critérios ambientais pode proporcionar servicos ambientais ao mesmo
tempo que promove a restauracao e melhoria da qualidade e quantidade
de frutos produzidos melhorando a renda do produtor. Schroth et al.
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(2006) citam também outros casos de recuperacdo de APP na Amazénia
com acal, praticas agroflorestais de enriquecimento de areas na Reserva
Extrativista Tapajds-Arapiuns, enriquecimento de florestas secunddrias
com cacau e outras espécies florestais de retorno econémico.

A Fundac¢do do Meio Ambiente — FATMA —do estado de Santa Catarina
estd implantando desde 2010 dois corredores ecolégicos em duas
localidades, o Corredor Ecoldgico Chapecd, na regido oeste e o Corredor
Ecoldgico Timbd no planalto norte. Os corredores ndo se limitam ao
conceito de corredores florestais, mas sim a um sistema de gestdo da
paisagem onde a manutencdo da permeabilidade da matriz e o
incremento de conectividade, por meios de mecanismos de incentivo
econdmico, constituem o esforco central da proposta de implementacdo
dos mesmos.

Para a implementacdo de corredores ecoldgicos sdo previstos: i)
incentivos econdmicos privados com a criagdo de um sistema de créditos
de conservagdo para os proprietarios rurais manterem areas florestais
conservadas, além das APPs e das RLs; ii) a adequacdo das propriedades
a legislagdo ambiental eiii) sistemas de integracdo econdmico-ecoldgicos,
gue preconizam o desenvolvimento econémico aliado ao uso de praticas
agricolas conservacionistas. Para a implementacdo dos corredores
ecoldégicos, a FATMA prevé acbes de apoio a criagdo de Reservas
Particulares do Patrimonio Natural — RPPNs — junto aos grandes
proprietdrios que possuam fragmentos significativos de ecossistemas
preservados, mediante convénios com Universidades e InstituicGes de
Pesquisa, com o intuito de fomentar e facilitar as pesquisas e a criacdo
de mecanismos de incentivo ao consumo e valorizacdo de produtos
regionais na alimentagdo escolar, como o pinhdo e seus derivados. Sdo
acOes efetivas de médio e longo alcance que geram renda adicional aos
moradores e proprietarios, ao tempo em que manterao e multiplicardo
os pinheirais no estado de Santa Catarina (FATMA, 2013).

Somarriba et al. (2004) relata o caso do sistema agroflorestal de café
sombreado, onde uma das conclusdes é que os sistemas agroflorestais
com cafeeiros promove a conservag¢ao da biodiversidade (arvores de
dossel, aves, mamiferos e insetos). Esse efeito pode ser reforcado pelo
planejamento e gestdo da paisagem onde as plantac¢des de café ocorrem
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e pelo aumento da diversidade floristica e estrutural do dossel
sombreador. PlantagGes de cafeeiro sombreado que tém um diversificado
componente arbdéreo e estruturalmente complexo, tem um grande
potencial para manter a biodiversidade e pode desempenhar um papel
critico nos esforgos de conservagao regionais.

No livro editado por Schroth et al. (2004) os autores descrevem a
respeito da biodiversidade e dos aspectos ecolégicos em agroflorestas
em paisagens tropicais. Esses autores discorrem sobre o potencial que
os tipos de agroflorestas tém para conservagao da biodiversidade em
diferentes escalas da paisagem. Assinalam, dentre os sistemas que mais
tém potencial de conservacgdo, os SAFs multiestratificados em regiGes
tropicais, porque a estrutura e a composicdo sdo proximas ao natural e
também por permitirem a conexdao com fragmentos florestais isolados
(ex.: cacau sombreado no sudeste do Estado da Bahia).

Outro sistema é a formacdo de redes de habitat naturais, cercas vivas,
gquebra-ventos e arvores isoladas, que podem também aumentar a
conectividade da paisagem e contribuir para a conservac¢ado da
biodiversidade em diferentes escalas. No entanto, deve ser enfatizado
gue, embora esses elementos agroflorestais sejam acréscimos Uteis ou
complementos para a conservagao dos ambientes naturais, os SAFs ndo
sdo substitutos da vegetacdo original (HARVEY et al., 2004).

Outro aspecto a ser levado em conta é a escala temporal e espacial,
que é um aspecto importante para a manutencgao dos servicos ambientais
e da biodiversidade em sistemas agroflorestais. Segundo Jose (2009), a
escala espacial em condicdo local contribuiria mais com a conservagao e
a fertilidade do solo, com o controle de pragas, com a produtividade
liguida e com a polinizacdo e a dispersdo de sementes; enquanto que,
em uma escala global, seria mais efetiva com o sequestro de carbono, a
biodiversidade e os aspectos estéticos e culturais (Tabela 3).
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Tabela 3. Escalas espaciais de varios servigos dos ecossistemas fornecidos
pelos sistemas agroflorestais. Jose, 2009 adaptado de Izac, 2003
e Kremen, 2005.

Spatial Scale

Ecosystem Services Farm/

Local Regional

o
1%
(2]
Q
°
o
~
(0]
5)
N

Net Primary Production
Pest Control
Pollination/Seed Dispersal

Soil Enrichment

Soil Stabilization/Erosion Control
Clean Water

Flood Mitigation

Clean Air

Carbon Sequestration
Biodiversity

Aesthetics/Cultural

Conclusoes

Os sistemas agroflorestais tém um grande potencial de manter os
servigos prestados pelos ecossistemas, especialmente por aumentar a
biodiversidade nos agroecossistemas - a depender do tipo de sistema
adotado e da escala espacial analisada. Além de auxiliar a manutengao
dos ecossistemas, os SAFs podem ser uma forma de sustentacdo de
familias, em especial aquelas em situagdo de interesse social, ou auxiliar
no aumento de renda, mantendo o agricultor no contexto rural. A
recuperagdo de areas de conservagao por SAFs também pode ser uma
realidade para grandes propriedades.
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ANEXO 1

Unidades para SAF Referéncia

AC APA, FLONA, http://d3nehc6yl9qzo4.cloudfront.net/
downloads/rappam_acre.pdf

AL APA http://www.semarh.al.gov.br/unidades-de-
conservacao

AM** -

http://www.biodiversidadedoamapa.net/
AP FLONA, RESEX, RDS, txt.php?id=13&men=1&title=Corredor/
UnidadesdeConserva%E7%E30

BA APA http://www.meioambiente.ba.gov.br/
conteudo.aspx?s=UNICOEST&p=UNICODEF

CE APA http://www.semace.ce.gov.br/monitoramento/
areas-naturais-protegidas/ucs-estaduais/

DF APA http://www.ibram.df.gov.br/informacoes/
unidade-de-conservacao.html

ES APA, RDS http://www.meioambiente.es.gov.br/
default.asp
GO APA http://www.semarhtemplate.go.gov.br/pagina/

unidades-de-conservacao-estaduais

MA APA, RESEX, http://www.zee.ma.gov.br/html/unid.html

MG RDS, APA, FLONA http://www.ief.mg.gov.br/areas-protegidas/
areas-protegidas-estaduais

MS APA http://www.semac.ms.gov.br/controle/
ShowrFile.php?id=52984

APA, RESEX e http://www.sema.mt.gov.br/
MT Estradas Parque index.php?option=com_content&view=article
(EsPar) &id=155&Itemid=288
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“ nidades Pee o

PA

PB*

PE

PI

PR

RN

RO

RR**

RS

SC*

SE

SP

TO

APA, RDS, FLONA

APA, FLONA, RDS, RESEX,

APA, Parque*

APA, AEIT, FLONA,

APA

APA, RDS

APA, FLONA, RESEX

APA

APA

APA, APAs marinhas,
FLONA, RESEX (extragdo
marinha), RDS

APA

http://www.sema.pa.gov.br/
interna.php?idconteudocoluna=4625

http://www.cprh.pe.gov.br/
unidades_conservacao/ESTADUAIS/
40035%3B32133%3B2238%3B0%3B0.asp

http://www.paraiba.pb.gov.br/meio-ambiente-
dos-recursos-hidricos-e-da-ciencia-e-
tecnologia/uce

http://www.codevasf.gov.br/
programas_acoes/programa-florestal-1/acoes-
florestais-na-bacia-do-parnaiba/unidade-de-
conservacao-do-piaui

http://www.iap.pr.gov.br/modules/conteudo/
conteudo.php?conteudo=1211

http://www.inea.rj.gov.br/unidades/
conteudo.asp

http://www.idema.rn.gov.br/
contentproducao/aplicacao/idema/
unidades_de_conservacao/gerados/
unidades_de_conservacao.asp

http://www.sedam.ro.gov.br/index.php/
reservas-extrativistas

http://www.sema.rs.gov.br/
conteudo.asp?cod_menu=174

http://www.fatma.sc.gov.br/index.php?
option=com_content&task=view&id=75&
Iltemid=166

http://www.semarh.se.gov.br/biodiversidade/
modules/tinyd0/index.php?id=11

http://fflorestal.sp.gov.br/unidades-de-
conservacao/apresentacao/

http://areasprotegidas.to.gov.br/
conteudo.php?id=11

* Apenas unidades de conservagao de protegdo integral.
** Ndo foram encontradas as informagdes.
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Solos e nutricao de plantas
com foco em sistemas
agroflorestais

Henrique Ferraz de Campos

Introducao

Na maior parte do cultivo de plantas pelo ser humano o solo é o
ambiente responsdvel pela sua sustentacgdo, nutricdo e fornecimento de
agua. Dessa forma, o entendimento do ambiente edafico e suas relagdes
com as plantas é indispensdvel para se criar sistemas de producdo
eficientes e sustentdveis.

O solo é um corpo natural formado a partir de uma rocha original
através da acdo de fatores climéticos e biolégicos ao longo do tempo.
Dessa forma, a rocha-mae, os fatores da formacdo do solo e o préprio
processo de formagdo do mesmo definem suas caracteristicas quimicas,
fisicas e bioldgicas. Sdo essas caracteristicas que influenciam no
fornecimento de dgua e nutrientes, bem como a sustentac¢do das plantas
(ZIMBACK, 2003).

Com relagdo ao fator climatico na formacgao dos solos salientam-se as
precipitacdes e a temperatura. As chuvas vao lentamente lixiviando os
elementos mais solliveis e formando compostos mais estdveis
guimicamente, porém pobres em nutrientes minerais e com menor
capacidade de retengdo dos mesmos. Essa acdo inerente aos solos é
chamada de intemperismo e é acelerada na regido tropical Umida cuja
elevada taxa de precipitacdo e altas temperaturas o favorecem. Com esse
fendmeno, os solos tropicais sdo geralmente menos férteis sob o ponto
de vista quimico do que os solos temperados (KHATOUNIAN, 2001).

Mesmo na situagdo de baixa fertilidade quimica dos solos tropicais é
justamente nesta regido do planeta que se encontram as florestas com
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maiores potenciais produtivos de biomassa. Esse aparente paradoxo é
explicado por varios mecanismos e caracteristicas presentes nos
ecossistemas naturais. Primavesi (1981), explica que a pobreza mineral
dos solos tropicais ndo constitui uma desvantagem, enquanto sua
bioestrutura formada pela decomposicdo de matéria organica for boa,
evidenciando a vegetacao exuberante em solos virgens tropicais.

O exemplo de manutencdo da fertilidade dos ecossistemas naturais
poderia ser adaptado para o desenvolvimento da agricultura nos trépicos.
No entanto, atualmente o uso da terra nessa regido caracteriza-se por
ter funcionamentos opostos aos sistemas naturais. O primeiro, baseado
na simplificacdo e nas monoculturas e o segundo, na complexificagdo e
na alta biodiversidade. Porém, considerando que ambos estdo inseridos
em regides tropicais, os processos ecoldgicos dos quais esses sistemas
dependem sdao os mesmos. Ou seja, a reducdao do antagonismo dos
sistemas agricolas para com os sistemas florestais implicaria na diminuicao
da demanda de energia externa (adubos sintéticos, agrotoxicos,
mecanizagdo pesada etc.) necessaria para manutencgdo da agricultura nos
trépicos, e ainda promoveria maior conservagdo de recursos naturais e
da biodiversidade (GARCIA, 2001).

Nesse sentido, os sistemas agroflorestais (SAFs) sdo exemplos de
sistemas agricolas que tendem a aproximar-se da dinamica do
funcionamento florestal. Os SAFs maximizam o uso da energia solar,
otimizam a eficiéncia do uso da dgua, minimizam a perda de solo por
erosdo e as perdas de nutrientes pelo sistema (ENGEL, 1999).

Portanto, serdo abordados a seguir, parametros sobre solos e nutri¢cdo
de plantas com foco em sistemas agroflorestais.

Dindmica da matéria organica e
humus

O bom manejo da matéria organica (MO) do solo é vital para a
fertilidade dos solos tropicais (MACHADO, 2001). A MO é toda substancia
de origem biolégica morta no solo além das excre¢des dos animais. Porém
os beneficios da MO para a fertilidade dos solos somente sdo conseguidos
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durante sua decomposi¢cdo. Exatamente através do processo de
decomposicdo que os diversos organismos do solo se nutrem da energia
contida na matéria organica e proporcionam uma gama de beneficios
para a fertilidade do solo (PRIMAVESI, 1981).

Na fase inicial dessa cadeia de decomposicdo ocorre, sobretudo, um
eficiente trabalho fisico de arejamento e movimentacgédo do solo realizado
pela mesofauna. No final do processo ficam somente os compostos mais
resistentes a decomposicdo e seus derivados, estes sdo chamados de
hdmus. O humus é um elemento central na fertilidade dos solos,
principalmente nas regiGes tropicais (KHATOUNIAN, 2001).

A origem do himus provém especialmente da lignina que sao
moléculas mais dificeis de decompor (DEKOCK; STRMECKI, 1981). A lignina
estd presente em células vegetais, sobretudo nas madeiras, o que
demonstra a forte importancia da vegetacdo arbdrea para formacdo de
hdmus no solo.

Primavesi (1981) aponta oito beneficios da matéria organica em
decomposigdo nos solos, porém os cinco primeiros se referem a simples
matéria organica decomponivel e os trés ultimos tdpicos sdo relacionados
a presenca de humus.

Beneficios da matéria organica decomponivel: 1. Fornece substancias
agregantes do solo, tornando-o grumoso, com bioestrutura estavel a agcao
das chuvas; 2. Libera acidos organicos e alcodis que servem de fonte de
carbono aos microrganismos de vida livre fixadores de nitrogénio; 3.
Possibilita a vida de microrganismos que auxiliam no desenvolvimento
vegetal; 4. Alimenta organismos ativos no processo de decomposicdo
produzindo antibidticos que protegem as plantas de doencas radiculares;
5. Liberam substancias intermediarias (nutrientes) que podem ser
absorvidas pelas plantas; 6. Aumenta a capacidade de troca de cations
do solo (CTC); 7. Aumenta o poder tampao (resisténcia contra modificacao
brusca do pH) e; 8. Fornece substancia como fendis que contribuem para
respiracdo, maior absorg¢ao de fésforo e para uma maior sanidade vegetal.

Além disso, podemos complementar outros beneficios e fun¢des da
matéria organica do solo como: protecdo da superficie do solo;
manutencdo da estocagem de carbono terrestre (MACHADO, 2001), maior
eficiéncia na retencdo de umidade e maior arejamento do solo, essencial
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para o desenvolvimento radicular na maior parte das plantas
(KHATOUNIAN, 2001).

Contudo, fica evidente que, para obter uma boa fertilidade em
sistemas agricolas é indispensavel toda aten¢do ao manejo da MO do
solo. Nesse sentido, as arvores possuem um papel fundamental para o
manejo e a manutenc¢do da matéria organica nos trépicos. Somente o
sombreamento do solo pelas arvores ja influencia o microclima deste,
diminuindo as variacbes extremas de temperatura. Com a diminuicdo da
temperatura edafica diurna, a manutencdo e até mesmo a recuperagao
da matéria organica no sistema fica facilitada (BERNARDES et al., 2009).

Outro fato importante sobre a utilizacdo de plantas perenes como as
arvores nos sistemas agricolas se da pela tendéncia de diminuicdo do
revolvimento constante do solo. A tecnologia de exposicdo e inversao de
camadas do solo provém de paises de clima temperado. Nessas regides o
revolvimento do solo se aplica para descongelar o mesmo e viabilizar o
plantio. Nos trépicos, ndo ha congelamento do solo e essa pratica acelera
de forma abrupta a decomposi¢do da matéria organica diminuindo
drasticamente seu teor, bem como seus beneficios.

As arvores possuem papel fundamental também na deposicao
constante de matéria organica no solo. O conteido de matéria organica
€ maior nos solos quanto mais préxima a posicdo deste em relagdo as
arvores. Consequentemente, melhor serd a capacidade de troca catibnica
e de saturacgdo de bases e todos os outros beneficios da matéria organica,
anteriormente citados (JESUS et al., 2006). Essa deposicdo estabelece
um ciclo de matéria organica nos sistemas e este esta intrinsecamente
relacionado a ciclagem de nutrientes. Esses temas serdo aprofundados
no tépico a seguir.

Ciclagem de matéria organica e nutrientes

A sustentabilidade sé é alcangada quando os nutrientes circulam em
um sistema bem adaptado prevenindo perdas (OLIVEIRA, 1997). O
primeiro passo para garantir tal sucesso é restabelecer o processo de
ciclagem de nutrientes (CAMARGO et al., 2010). Os principais mecanismos
responsaveis pela transferéncia de nutrientes da biomassa de espécies
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vegetais para o solo sdo: a decomposicao da serapilheira e das raizes
mortas, e a extracdo de nutrientes das estruturas da parte aérea da
vegetacao, provida pelas chuvas (SANCHEZ, 1976; GONZALEZ; GALLARDO,
1986).

As diversas espécies vegetais possuem caracteristicas anatomicas e
fisioldgicas distintas, que por sua vez aproveitam os nutrientes extraidos
de diferentes profundidades e em diferentes quantidades de cada
elemento (N, P, K, Ca etc.). Esses nutrientes sdo incorporados na biomassa
e devolvidos ao solo, via residuos das plantas (serapilheira e raizes mortas),
e podem ser reabsorvidos por plantas que nao teriam a capacidade de
retird-los das camadas mais profundas (POGGIANI; SCHUMACHER, 2000).

Na regido tropical Umida, em que a decomposicdo da matéria organica
se da de forma rdpida, sua recomposi¢ao periddica é indispensavel
(PRIMAVESI, 1981). Diante disso, é importante também ressaltar que
uma maior diversidade de espécies vegetais, sobretudo arbdrea,
proporciona um fluxo continuo de deposicdo de matéria organica no solo
(POGGIANI; SCHUMACHER, 2000). Além do que, a biodiversidade vegetal
em um sistema gera, por meio de um aporte de serapilheira diversificado,
mais nichos potenciais e modos de exploragdo dos recursos (MENEZES
et al. 2009), tanto para outras espécies vegetais quanto animais. O que
mostra a importancia da cobertura morta do solo ndo sé no sentido
guantitativo, mas também no sentido qualitativo que é garantido,
sobretudo pela biodiversidade vegetal.

A velocidade de decomposicao desses materiais depositados no solo
ndo depende somente de fatores fisicos como temperatura, umidade,
sazonalidade etc., também depende da composicdo do recurso, por
exemplo: teores de lignina, celulose, compostos fendlicos, elementos
minerais, substancias estimulantes ou alelopaticas, bem como da
comunidade de organismos decompositores (SCHEER, 2008).

Outro fator que influencia a dindmica de ciclagem de nutrientes é o
estdgio sucessional das espécies. Na sucessdo ecoldgica as espécies
pioneiras tendem a restaurar a fonte de nutrientes no sistema (BOEGER;
WISNIEWSKI, 2003). Isso significa que essas espécies possuem um sistema
radicular muito eficiente para absorcdo dos nutrientes que se encontram
em pequena quantidade no solo, em formas quimicas de dificil captacao
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pelas raizes, até mesmo nos horizontes mais profundos. Assim, essas
espécies pioneiras melhoram as condi¢Ges edaficas, através da elevada
producdo de matéria organica, o que facilita o estabelecimento das
espécies dos proximos estagios sucessionais que sdo mais exigentes em
fertilidade do solo (POMPA; YANES, 1981). Em sistemas agroflorestais
esse fendmeno pode ser utilizado para recuperacgdo de solos degradados.

Além disso, a ciclagem de nutrientes em SAFs pode ser manejada e
acelerada por meio de podas e ndo somente pelo material naturalmente
depositado pelas plantas. Quando se efetua a poda ou remocdo das
plantas, o material morto é depositado sobre o solo como mulch, e
proporciona todos os beneficios antes mencionados da presenca de
matéria morta sobre o solo. Além disso, o mulch produzido a partir da
poda pode ser direcionado para plantas mais exigentes aumentando a
eficiéncia e a intencionalidade da ciclagem de nutrientes (PENEIREIRO,
1999).

A figura 1 representa de forma sistematica a dindmica das relacGes
nutricionais comparando sistemas agroflorestais com sistemas agricolas
e com ecossistemas florestais.

Ecossistema Florestal Sistema Agricola Sistema Agroflorestal
E; ﬁmDIO volume Pouca ou nenhuma - Arvores com formas
| E 6 copa s ciclagem vegetal. = desejaveis e sistemas
& | Baixa produgdo de oS radiculares de manejo
s serapilheira iﬁadequado Grande
£ 7 exportagao
< Nutrientes de Input de 4 compensada
precipitagdo nao s St
e pela ciclagem
mterceptados temhzam P dentro do
- ek 2 \Serapilteir
Superficie do Solo . sistema e uso
Microclima ilhei p ,,f' fic
tavereive\ h v /& ,)r Podas X ! 0 eficiente
""’}‘j Associacdo com| i —\\M A V-’ 7 7},& “ ufrienies (\d
o K micorrizas \4 Acumulo de rafzes na superfcie. N 0 complementa};:\ \4
Pouca iberagdo por "
A\ l erosdo ¢ Sreo"seé’g ra\zes mortas Pouca eroséo
Forte lixiviagdo, especialmente
/[\ Absorgdo pelas na época sem cultura
raizes profundas Absorcéo pelas amadas mais
Liberagdo pelo intemperismo Liberagao pelo intemperismo Liberagénpprstl?rizinpeﬂsmo
| | |
Pouca perda do sistema Elevada perda do sistema Pouca perda do sistema

Figura 1. Representacdo sistematica da dinamica das relag¢Ges nutricionais
comparando trés sistemas: ecossistema florestal, sistema
agricola e sistema agroflorestal (fonte: Nair, 1984).
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Apesar de haver um eficiente uso dos nutrientes e a diminui¢do de
perdas, nos sistemas agroflorestais a colheita exporta nutrientes que,
em muitos casos, € maior que as entradas via precipitagdo e intemperismo
da rocha-m3e. Isso faz com que haja necessidade de entradas de
fertilizantes (adubag¢do) no sistema. Além disso, a implanta¢do dos
sistemas agroflorestais geralmente herda um cenario de elevada
degradacdo do solo o que for¢a a adicdo de nutrientes, principalmente
nos primeiros anos da implantagdo. Nesse sentido, o préximo tdpico
abordara a utilizagdo de insumos externos para nutricao de plantas em
sistemas agroflorestais.

Insumos externos para nutricao das
plantas em sistemas agroflorestais

Como ja foi visto, a matéria organica e a sua ciclagem interferem
diretamente na dinamica nutricional e hidrica dos sistemas solo-planta.
No entanto, os nutrientes e a 4gua podem ser adicionados aos sistemas
na forma de insumos externos. Porém, tais insumos encarecem os custos
de producdo dos sistemas agricolas e devem sempre ser utilizados quando
necessario, de forma racional e eficiente.

Na questdo da nutricdo de plantas, um aspecto pouco enfatizado é
gue a absorc¢do de nutrientes sé se faz eficientemente em ambiente bem
arejado. Porisso, o primeiro ponto a ser considerado na nutricdo mineral
das plantas é o fornecimento de oxigénio as raizes (KHATOUNIAN, 2001).
Como ja abordado, a alimentacdo da mesofauna com matéria organica
proporciona o arejamento do solo. Contudo, em situagdes de elevada
compactacdo, deve-se atentar as medidas de corre¢do deste problema
para o desenvolvimento das plantas. Principalmente na fase de
implantagcdo do sistema, a descompactacdo mecanizada (sem
revolvimento do solo) é uma importante pratica quando deparamos com
problemas severos de compactacdo do solo.

Outro aspecto primordial para absor¢do de nutrientes é a umidade
do solo. O teor de agua no solo também esta fortemente ligado a dinamica
da matéria organica como visto acima. Nos sistemas agroflorestais, devido
a presenca das raizes densas e profundas das arvores, o uso dos recursos
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hidricos do solo é mais eficiente. Além disso, o sombreamento do sistema
reduz a temperatura do solo que por sua vez perde menos 4gua por
evaporagao. Em situagdes drasticas de deficiéncia hidrica pode se fazer
uso da irrigacdo. No entanto, deve-se atentar para a necessidade hidrica
das plantas cultivadas. Caso a lamina média de irrigacdo aplicada seja
maior que a necessaria, além de ser oneroso para o agricultor, agrava a
lixiviagdo de nutrientes (ZOCOLER, s/d).

O pH (potencial hidrogeniénico) dos solos também influencia
diretamente a absorgdo de nutrientes pelas plantas. Esse é influenciado
pela estruturagdo do solo através da matéria organica que auxilia na
manutencdo do pH ideal para as plantas como ja mencionado. No entanto,
em solos tropicais degradados com pouca matéria organica é comum
observarmos baixo pH. A pratica mais comum de eleva¢do do pH é a
calagem. Essa pratica pode ser fundamental antes da implantacdo de
sistemas agroflorestais. Certamente dependera da condigdo do solo e
das espécies implantadas que podem ser mais adaptadas ou ndo aos
solos acidos.

ApOs atentar para a oxigenagdo, umidade e pH dos solos pode-se
aprofundar noutros elementos da nutri¢cdo de plantas. Alémdo C,0eH
outros treze elementos (minerais) sdo considerados essenciais para o
desenvolvimento das plantas, sendo estes divididos por aspectos
puramente quantitativos em dois grupos: 1. Macronutrientes: N, P, K,
Ca, Mg e S e 2. Micronutrientes: B, Cl, Cu, Fe, Mn, Mo e Zn.

Alguns elementos podem afetar o crescimento e desenvolvimento
das plantas, embora ndo se tenha determinado condi¢cdes para
caracteriza-los como essenciais (FAQUIN, 2005).

Como dito, esses elementos muitas vezes ficam em déficit nos sistemas
agroflorestais devido a exportacdo via colheita de produtos e também é
uma problematica no inicio do desenvolvimento do sistema em solos
degradados. Nesses casos, a reposicdo e adicdo desses escassos nutrientes
no sistema fazem-se fundamental para a manutencao da fertilidade do
solo. Para tal, existem diferentes técnicas de adubacdo utilizadas em
sistemas agricolas, algumas delas serdo enfatizadas a seguir:
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Adubacdo quimica

A adubagdo quimica é a adicdo de nutrientes no solo por meio de
moléculas extraidas a partir de minérios ou refino do petréleo. E evidente
a eficiéncia de resposta no desenvolvimento das plantas com esse tipo
de adubacdo. Tao evidente que, quando descoberta tal pratica, iniciou-
se um fendmeno na agricultura que chamamos hoje de revolucdo verde.
Porém, logo se foram observando as limitacdes dessa pratica na
agricultura, pois o efeito, embora fosse imediato, era pouco durador
(KHATOUNIAN, 2001).

No entanto, segundo Primavesi (1981), a utilizacdo de fertilizantes
minerais é valida e muitas vezes essencial, porém nunca se deveria fazer
uso da mesma sem a corregao do pH e a manutenc¢do da matéria organica
no solo. Tal autora também salienta a importancia da rotacdo de culturas
para o aproveitamento do residuo mineral proveniente da adubacgdo. Nas
situagdes em que ndo ocorrem tais orientagGes observa-se elevada perda
de nutrientes por lixiviacdo, salinizagao e acidificacdo dos solos.

Adubacdo organica

A adubacdo organica é a adi¢cdo de nutrientes no solo por meio de
material de origem vegetal ou animal. A vantagem desse tipo de adubacdo
é que se incorpora matéria organica no solo e ndo somente os nutrientes
minerais isolados, porém sua aplicacdo em grandes areas é extremamente
onerosa e trabalhosa. Mesmo em se tratando de matéria organica os
fertilizantes deste segmento podem possuir efeitos mais quimicos
(imediatos e pouco duradouros), e efeitos mais bioldgicos e fisicos (lentos
e duradouros) (Figura 2).

Khatounian (2001), apresentou o gradiente desses efeitos nos mais
importantes adubos organicos utilizados na agricultura.

Nesse sentido, na aplicacdo dessa pratica de adubacdo deve-se atentar
ao diagndstico do sistema produtivo e também as espécies que estdo
sento utilizadas nos SAFs. Espécies de ciclo curto necessitam da liberacdo
dos nutrientes mais rapido, ja espécies de ciclo de vida longo adubacdo
de efeito bioldgico seria a melhor opgéo.
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Figura 2. Gradiente dos efeitos (quimico e bioldgico) em importantes
adubos organicos utilizados na agricultura (fonte:
KHATOUNIAN, 2001).

Adubacao verde

Tradicionalmente o termo adubo verde é utilizado para as plantas
cultivadas com a finalidade de melhorar a fertilidade do solo,
normalmente leguminosas, que sdo cortadas e incorporadas quando
florescem. Porém, atualmente, esse termo foi ampliado para plantas que
contribuem tanto para fertilidade quanto para protecdo do solo. Sendo
assim, sdo considerados adubos verdes também as plantas de cobertura,
ndo necessariamente leguminosas.

As leguminosas ganharam fama devido a presenca da simbiose
radicular com uma bactéria fixadora de nitrogénio. Isso faz com que haja
entradas de nitrogénio, antes ndo presentes, no sistema solo-planta. Dessa
forma, apesar dessa técnica poder ser incluida como uma atividade de
ciclagem de nutrientes dentro do sistema, ela é diferenciada por este
aspecto de aumento do nitrogénio disponivel para a vegetacdo oriundo
do ar atmosférico. Por isso, é considerada uma adubacdo e enfatizada
neste topico de insumos externos.

Nessa mesma Otica existem plantas que fazem associagdes com
micorrizas. Esses fungos desempenham importante papel na aquisi¢cdo e
mobiliza¢cdo de nutrientes do solo, promovendo ganhos no crescimento
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e desenvolvimento das plantas (CALGARO, 2008). Dessa forma,
nutrientes que antes ndo circulavam no sistema produtivo passa agora
a circular.

Essas plantas fertilizadoras, quando manejadas na fase de
inflorescéncia, o efeito da liberagdo de nutrientes sera mais rapido, porém
o solo ficarad rapidamente descoberto. Na situagdo dos solos tropicais tal
situacdo pode, eventualmente, trazer mais prejuizos do que beneficios
aos sistemas de producdo (KHATOUNIAN, 2001). Logo, o manejo da
adubacdo verde ndo necessariamente devera ser realizado na fase de
floracdo da espécie. Assim como toda intervencdo de adubacéo, esta deve
ser racional e eficiente prevenindo perdas e danos.

Conservacao dos solos

Como observado anteriormente na figura 1, a erosdo em sistemas
agricolas é habitualmente severa. A presenca de arvores possui
importancia crucial para o controle da erosido do solo. No primeiro
momento, as copas freiam a velocidade das gotas de chuva que atingirdo
o solo diminuindo o impacto da mesma. Além disso, as arvores aumentam
a taxa de infiltragdo da dgua no solo e atuam como barreira, diminuindo
a velocidade do escoamento na sua superficie e, até mesmo em caso de
inicio de erosdo, estas auxiliam na retengdo de sedimentos (BERNARDES
et al., 2009).

Os sistemas agroflorestais em solos tropicais possui capacidade de
diminuir de seis a trinta vezes a erosdao quando comparada com
monocultivos (YOUNG, 1997). Isso certamente estd ligado as grandes
quantidades de producdo de serapilheira e acimulo de biomassa no solo
(residuos). Ramos (1976), estudou a erosédo, o escorrimento e a infiltracdo
em solos com diferentes quantidades de residuos e os resultados estao
apresentados na tabela 1.
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Tabela 1. Perda do solo, escorrimento superficial e infiltragdo de dgua em solos
sob diferentes quantidades de residuos vegetais.

Inﬁltracﬁo Perda de SOIO

t ha? % t ha
0,00 45,3 54,7 13,69
0,275 40,0 60,0 3,57
0,550 23,3 74,7 1,56
1,102 0,5 99,5 0,33
2,205 0,1 99,9 0,0
4,410 0,0 100,0 0,0

Fonte: Ramos, 1976

Dessa forma, sistemas que facilitam a deposi¢do continua de residuos
vegetais no solo possuem maiores garantias da conservagdao do mesmo.

Consideracdes finais

O eficiente manejo da matéria organica no solo é o elemento mais
importante para garantir a fertilidade dos sistemas agricolas e/ou
agroflorestais.

A ciclagem de nutrientes estd intrinsecamente relacionada com a
ciclagem de matéria organica (biomassa).

A utilizagdo de arvores nos sistemas agricolas facilitam o bom manejo
da matéria organica e a ciclagem de nutrientes.

O uso de insumos externos nos sistemas agroflorestais se faz
necessario em duas situa¢des bastante recorrentes: no momento da
implantacdo, em solos degradados; e quando a exportagao de nutrientes
pela colheita é maior do que as entradas via precipitacao, fixacado bioldgica
e intemperismo da rocha original.

A adubacgdo, em qualquer forma de aplicacdo e manejo, deve ser
racionalmente pensada visando seu uso eficiente - prevenindo perdas e
danos para o sistema.

Os sistemas agroflorestais sdo sistemas de uso da terra capazes de
conservar melhor os solos, pela evidente diminuicdo da erosao observada
em sistemas agricolas com a utilizacdo de espécies arbodreas.
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Certificacao e sistemas
agroflorestais

Daniel Palma Perez Braga

Historico e contextualizacao da
certificacao

A certificacdo é um instrumento de comunica¢do entre o produtor e
o consumidor, cujo principal objetivo consiste em garantir a este alguns
critérios além do simples cumprimento da legislagdo. Tais critérios variam
de acordo com as especificagdes da norma cada selo. A construcdo desse
conceito teve inicio apds sucessivos movimentos sociais, discusses e
eventos de carater ambientalista nas décadas de 70 e 80. Um dos gatilhos
iniciais para a fundamentacao dessa ideia surgiu na Conferéncia sobre o
Meio Ambiente Humano, celebrada em Estocolmo em 1972, onde se
introduziu o conceito de “desenvolvimento sustentavel”.

Também conhecida como Informe de Brundtland, a Comissdo Mundial
sobre o meio Ambiente e o Desenvolvimento, realizada em 1987, reforcou
a necessidade de mudanca dos padrdes de producdo e consumo para o
desenvolvimento sustentavel. A Conferéncia das Nagdes Unidas sobre
Meio Ambiente e o Desenvolvimento, realizada em 1992 no Rio de Janeiro,
conhecida como Rio-92, deu suporte para uma série de outros acordos e
convengdes estratégicas e politicas voltadas para um novo tipo de
desenvolvimento, buscando estabelecer um equilibrio entre os custos e
beneficios sociais, econémicos e ambientais (LOUMAN et. al, 2010;
WUNDER, 2005; ANDINO et. al., 2006).

Apesar da ampla utilizacdo do termo desenvolvimento sustentavel,
durante a primeira década pds Rio-92, poucos avangos consistentes foram
observados no sentido em que se esperava. O novo conceito muitas vezes
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serviu apenas para o marketing ambiental. Por outro lado, ele teve sua
importancia para fundamentar aqueles que buscavam mudangas de rumo
para um caminho melhor (SIMOES et al., 2002).

Dentro dessa perspectiva, notou-se a necessidade de definir principios
e critérios que guiassem os processos produtivos e que revelassem seus
beneficios ao consumidor através de uma garantia (Simdes et al., 2002).
Para esse fim, seria necessaria a participacdo de uma instituicdo com
credibilidade para fazer a certificacdo e também a criacdo de um selo
gue atestasse ao consumidor que aqueles determinados critérios foram
seguidos. Nesse contexto, organiza¢gdes ndo governamentais (ONGs)
visaram a atividade de manejo florestal como alvo inicial da certificacdo
na tentativa de controlar as altas taxas de desmatamento predatdrio e
desenfreado dos paises em desenvolvimento. Como resultado, foi obtida
acriagdo do Conselho de Manejo Florestal (FSC) em 1993 (VIANA, 2002).

Diferentemente dos autocertificados (relativamente duvidosos) que
eram elaborados pelas prdoprias empresas, o FSC é um sistema de
certificagdo universal, com critérios claros e capazes de serem auditados
e monitorados por instituicdes independentes em qualquer situacdo do
mundo. A sua composi¢do inclui uma associagdo de membros
representantes de ONGs, empresas e governo, em diferentes proporgdes
e qualificagOes de poder decisorio. Apds esse, diversos outros certificados
foram sendo criados a fim de abranger questGes além do bom manejo
florestal, assim como a qualidade do produto, a conservagao da fauna e
0s aspectos sociais de trabalho, por exemplo.

E importante lembrar que além dos beneficios, a certificagdo também
possui seus aspectos negativos, promovidos principalmente pelo fator
econdmico que a insere no mercado e suas consequéncias para
produtores e consumidores. Por exemplo, certificacdo ainda é um
processo de alto custo que se torna inacessivel para grande parte dos
pequenos produtores e faz com que o produto final tenha um valor mais
elevado, selecionando o publico consumidor. Considerando que o
mercado, isoladamente, ndo é capaz de assegurar o necessario
atendimento as exigéncias da sociedade e da natureza, a certificacao
socioambiental é essencialmente um instrumento de mercado que tenta
embutir estes valores em seus principios.
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De acordo com Roldan et al. (2012), existe uma tendéncia crescente
dos novos mercados e dos sistemas produtivos aderirem as praticas
ambientais em seu sistema de gestdo. A FAO (2012), também ressalta
essa mesma tendéncia para as atividades agricolas. Essas constatacdes
criam uma evidéncia favoravel ao processo de certificagdo em diversos
setores de producdo agricola, inclusive para os Sistemas Agroflorestais
(SAFs). Por exemplo, no Brasil, tanto existem instituicGes de pesquisa
desenvolvendo tecnologias para aumentar o uso de sistemas
agroflorestais (BALBINO et al., 2011), quanto existem institui¢des
certificadoras se preparando para tais possibilidades de mercado.

Pensando na certificagdo de SAFs, verifica-se entdo uma grande lacuna
gue pode comecar a ser preenchida. Esse modo de produgdo apresenta-
se em ascensdo em diversos paises do mundo, porém ainda inexiste
certificado para essa especificidade. Dentre as dificuldades encontradas
é possivel citar ao menos duas. Uma seria o proprio estabelecimento de
uma definicdo do conceito de SAF, visto que este é bastante abrangente
e ainda ndo possui consenso na comunidade cientifica. E a outra seria a
insercdo desses produtos certificados no mercado, com relagdo a sua
adesdo pelo consumidor, uma vez que ha uma caréncia de informacao
da populacgdo sobre o que seria um SAF e seus respectivos beneficios.

Embasamentos bibliograficos

Sem o objetivo de esgotar a discussdo, na sessdo a seguir serao
apresentados alguns conceitos e aspectos considerados relevantes para
a discussdo do tema, com base numa revisao bibliogréfica.

a. Sistemas Agroflorestais

A definicdo basica de sistemas agroflorestais (SAF) é apresentada por
vérios autores (LUNDGREN; RAINTREE, 1982; RAMIREZ, 2005; CONAFOR,
2007; MUSALEM, 2001; LOPEZ, 2007) e abrange, de maneira generalizada,
aideia de uma forma de uso da terra onde se aplicam praticas e técnicas
ecologicamente viaveis, de combinagdo de arvores ou arbustos perenes
associados a cultivos agricolas e/ou animais, onde deve-se considerar as
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escalas espacial e temporal e a existéncia de uma interagdo significativa
entre os elementos que o constituem. Outro aspecto seria a interacao
ecoldgica e econGmica entre os diferentes componentes.

Existem muitas defini¢cdes e linhas de pensamento sobre os sistemas
agroflorestais. De acordo com a definicgdo mais aceita, Sistema
Agroflorestal (SAF), é um sistema de uso da terra que envolve a
permanéncia deliberada, introdug¢do ou retengdo de arvores ou outras
culturas perenes em associa¢cdo com culturas anuais e/ou animais, onde
ocorre mutuo beneficio resultante das interagdes ecoldgicas e econ6micas
(NAIR, 1984). Esse sistema pode apresentar varias disposicdes em espaco
e tempo, e deve ser compativel com as praticas de manejo da populagdo
local (NAIR, 1989; YOUNG, 1989).

Em outras palavras Montagnini (1992), explica o SAF dizendo que este
é uma forma de uso da terra e manejo dos recursos naturais, nos quais
espécies lenhosas (arvores, arbustos, palmeiras) sdao utilizadas em
associacdo com cultivos agricolas ou animais, na mesma area, de maneira
simultanea ou em uma sequéncia temporal.

b. Certificacdo

A certificacdo de produtos, servigos, pessoas ou sistemas de gestdo é
um conjunto de atividades realizadas para atestar e declarar que estes
estdo em conformidade com requisitos técnicos especificados (CNI, 2013;
INMETRO, 2013), sendo este um processo voluntdrio. Ou seja, a
certificagdo € um mecanismo que tem por objetivo garantir a qualidade
do processo de producdo ou do produto, tendo em sua esséncia um
instrumento de mercado (SIMOES, 2002; CNI, 2013;), normalmente de
cardter ndo governamental a fim de manter sua independéncia e
credibilidade no processo (VIANA, 2002).

Apesar de a certificacdo poder ser feita pelo préprio produtor
(autocertificacdo ou declaragdo) ou por parceiros (parceria), em escala
regional, ela somente é reconhecida por sua definicdo se for feita por
uma organizacao independente (certificadora) acreditada por um
credenciador para executar esta modalidade de Avaliacdo da
Conformidade.
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A credibilidade se constitui basicamente de trés elementos: 1)
Definicdo da Norma; 2) Verificacdo e; 3) Impactos. O primeiro é um
processo aberto, transparente e multiparticipativo. O segundo possui as
etapas de auditoria, certificacdo, acreditagdo e rotulagem. O terceiro ja
corresponde aos impactos econdmicos, sociais e ambientais decorrentes
do processo. Além da questdo da independéncia processual, a
credibilidade é consistente em fun¢do do processo de certificacdo ser
transparente, tecnicamente qualificado, ndo discriminatério, voluntario,
acessivel e legitimo aos padrGes e normas previamente estabelecidos
pelo 6rgdo credenciador.

Essas normas constituem o cerne de abrangéncia da certificacdo. A
norma contém os principios que a certificacdo deseja abordar e seus
respectivos critérios, que definem aspectos minimos relevantes para que
se possa alcangar a abordagem estabelecida pelo principio. Sdo os
principios e os critérios que vao passar uma mensagem do produtor para
o consumidor. Para serem replicados em qualquer situacdo eles devem
possuir um carater universal. Para isso, é fundamental que sejam
elaborados com muito cuidado e por equipe técnica altamente
qualificada, de forma a atingir os padrGes locais e passar por uma
validacgdo social.

Por fim, a certificacdo de sistemas agricolas pode até ser uma
estratégia amigdvel, mas ndo deixa de ser uma ferramenta que se apoia
no mercado como Unica solucgdo vidvel dos problemas socioambientais
gerados pela agricultura moderna (PURVIS; SMITH, 2004). Guhl (2009) a
considera um dos passos a ser dado rumo a sustentabilidade baseada no
atual sistema de desenvolvimento econémico.

c. Aspectos positivos da certificacdo

e Abertura de novos canais de comercializa¢do através da facilitacdo do
acesso a mercados altamente competitivos (VIANA, 2002; FILHO, 2002;
ARAUJO; KANT, 2007; ARAUJO et al., 2009). O nimero de consultas a
empresas florestais certificadas é superior ao daquelas ndo certificadas
(VIANA, 2002).
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Diferenciacdo de precos, sobrepreco (VIANA, 2002; ARAUJO; KANT,
2007; GUHL, 2009). Em funcdo da demanda e oferta, o preco pode
variar até trinta por cento a mais (VIANA, 2002)

Melhoria da imagem e marketing. A midia tem dado maior enfoque
para produtores e empresas certificados, afetando direta e
indiretamente as pessoas envolvidas neste processo (VIANA, 2002;
ARAUJO; KANT, 2007).

¢ Facilitadora do relacionamento com institui¢cdes financeiras, governo e
sociedade (FILHO, 2002; ARAUJO et al., 2009).

* Acesso a tecnologia e inovagdo (ARAUJO; KANT, 2007).

¢ Maior acesso a fontes de financiamento. Em todo o mundo ha fundos
verdes de financiamento para investimentos voltados para sistemas
produtivos fundamentados por principios socioambientais (VIANA,
2002; ARAUJO; KANT, 2007). Por exemplo, o BNDES (Banco Nacional
de Desenvolvimento Econ6mico e Social) e o Banco A2R (ex- Axial)
exigem a certificagdo FSC para conceder empréstimos dentro da linha
de crédito para operacdes florestais (FILHO, 2002).

e Do ponto de vista ambiental, contribui para a conservacdo da
biodiversidade e seus valores associados, como os recursos hidricos,
solos, paisagens e ecossistemas raros ou sensiveis, além de manter as
funcdes ecoldgicas e os recursos genéticos das espécies (FILHO, 2002;
GUHL, 2009).

Melhoria do retorno econémico em longo prazo, porque assegura a
continuidade da atividade produtiva e busca aumentar o rendimento
(FILHO, 2002).

Reducdo de custos em fun¢do da melhoria da gestdo administrativa
(ARAUJO; KANT, 2007; ARAUJO et al., 2009).

e Contribuicdo para a legalizacdo da atividade econdmica, eliminando o
trabalho escravo e infantil, além de assegurar os direitos trabalhistas e
aumentar a renda publica (FILHO, 2002; GUHL, 2009).

¢ Reducdo de acidentes de trabalho e qualificagdo de mdo de obra (FILHO,
2002).
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e Facilitacdo da fiscalizacdo e desperta interesse do consumidor pelo
aumento da transparéncia (FILHO, 2002; ARAUJO et al., 2009).

e Melhoria na gestdao administrativa, através da melhor organizagdo e
controle das atividades operacionais (ARAUJO; KANT, 2007; ARAUJO et
al., 2009).

e Rastreabilidade.

d. Aspectos negativos da certificagdo

¢ Altos custos de implementagao (GUHL, 2009).

e Diferenciacdo na adog¢do de pequenos produtores e reducdo do poder
de competicdo destes no mercado, em fungdo dos altos custos
embutidos na certificagdo (GUHL, 2009).

¢ Divergéncia entre a norma e a realidade dos produtores (GUHL, 2009).

e Excesso de critérios que dificultam a adesdo dos produtores (GUHL,
2009).

¢ Dependéncia das exigéncias demandadas pelos consumidores; a eficacia
da certificacdo depende mais do mercado do que dos beneficios de
sustentabilidade que ela possa gerar (GUHL, 2009).

e A certificacdo ndo é sindnimo de melhoria da qualidade de vida das
pessoas. Em Gana e Costa do Marfim, por exemplo, o cacau tem sua
producdo certificada, mas a popula¢do continua miseravel.

e O processo de certificagdo estda mais estabelecido em paises
desenvolvidos do que em paises subdesenvolvidos, pelo baixo poder
aquisitivo (GUHL, 2009).

¢ Possibilidade de gerar maior exploragdo do hemisfério norte com o sul,
em func¢do da aproximacdo e criacdo de dependéncia entre os
produtores locais aos consumidores globais (GUHL, 2009).

Cadernos da Disciplina Sistemas Agroflorestais - v. 1 57



Exemplos de certificados
aplicados aos SAFs no Brasil

e. Projeto Reflorestamento Econdmico Consorciado
Adensado - RECA

O Projeto Reflorestamento Econémico Consorciado Adensado (RECA),
de Rondonia, possui mais de dois mil e quinhentos hectares de SAFs
implantados, mais de noventa por cento de sua area, em diversos
esquemas de plantio que utilizam cerca de vinte e seis espécies comerciais.
No entanto, as certificagGes abrangem apenas um grupo de vinte e uma
familias que possuem as certifica¢des:

e Agricola

e Participativa

e Organica

f. COOPERAFLORESTA

A Associacdo dos Produtores Rurais da Barra do Turvo/SP e
Adrianépolis/PR (COOPERAFLORESTA) possui cerca de cento e oitenta
hectares de agrofloresta em diversos esquemas de plantio com alta
diversidade de espécies comerciais. A certificacdo dos produtos ainda é
restrita, mas ha planos para novas modalidades:

e Participativa: Associacdo de Certificacdo Socioparticipativa (ACS). Rede
Ecovida de Agroecologia (das duas mil e catorze familias de produtores
agroecoldgicos, mil, duzentas e cinquenta e trés estdo aptas a receber
o selo organico do Sisorg — Sistema Brasileiro de Avaliagcdo de
Conformidade Organica).

g. FVPP Cacau Organico na Transamazonica
A Fundacdo Viver Produzir e Preservar, uma ONG com sede em

Altamira/PA, criou sete cooperativas de produtores familiares, com um
total de cento e cinquenta sécios, assentados ao longo da Rodovia
TransamazOnica com objetivo de produzir produtos organicos certificados,
principalmente o cacau. Em 2008, cinco dessas cooperativas ja
exportavam cacau com Selo de Certificagdo Organica. Esse negdcio tem
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gerado um lucro médio de noventa centavos por quilo (R$ 0,90/kg) com
relacdo ao prego pago no mercado local. Essa margem de preco representa
um lucro que ao invés de ir para as maos dos atravessadores, fica com os
produtores e fortalece o comércio local.

Diversas melhorias foram constatadas, dentre elas o aspecto sanitdrio
das lavouras e producdo de melhor qualidade devido as exigéncias da
certificadora. O projeto esta sendo realizado em parceria com a CEPLAC
(Comissdo Executiva do Plano da Lavoura Cacaueira) que assessora a parte
relacionada a pesquisa e a extensdo rural; enquanto que a parte
relacionada a certificacdo, comercializacdo e mercado justo estdo sendo
assessorados em parceria com o DED (Servico Alemdo de Cooperagao
Técnica e Social), a SAGRI (Secretaria de Estado de Agricultura) e o SEBRAE
(Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas).

e Organico

e Participativo

e Mercado Justo

h. CABRUCA

A Cooperativa de Produtores Organicos do Sul da Bahia (CABRUCA) é
representada por trinta e nove cooperados. Promovendo a certificacdo
organica em grupo, a CABRUCA auxilia e facilita o processo de certificacdo
de todos os seus cooperados. Atualmente a CABRUCA tem como produto
principal o cacau certificado organico. Nesses ultimos anos, vem se
desenvolvendo com um forte trabalho que visa a producdo de um cacau
de alta qualidade e incentivando a diversificacdo dos sistemas
agroflorestais com varias espécies comerciais.

¢ Organico

Discussao
Ndo cabe aqui discutir as vantagens ou desvantagens dos sistemas

agroflorestais com relacdo a outros modos de producdo agricola, ou
mesmo tratar das possiveis variagdes conceituais do termo. Entende-se
que o SAF é uma pratica alternativa as praticas convencionais, mas isto
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nao quer dizer que ela seja a melhor ou que ela seja exclusiva. Suas
multiplas formas variam de acordo com cada situagdo a que se pretende
introduzir um SAF, considerando desde os objetivos do produtor até as
condi¢cGes edafoclimaticas locais. Seus beneficios sdo claros e estdo
intimamente correlacionados com a presenga das arvores/arbustos no
sistema produtivo, desde um simples consércio entre duas espécies até
um sistema de alta diversidade.

Tdo pouco cabe discutir exaustivamente se a certificagdo seria o Unico
ou o melhor caminho para inserir os sistemas agroflorestais no mercado
ou para contribuir com a melhoria socioambiental das cadeias de
produgdo rural. Mesmo assim, é possivel analisa-la como uma util
ferramenta do sistema econémico a que estamos inseridos, se esta for
bem conduzida as reais necessidades demandadas pelos produtores
agricolas e pela conservacdo da natureza.

Diante do contexto mercadoldgico apresentado, associado a um novo
modo ascendente de se fazer agricultura, apesar das dificuldades, verifica-
se a possibilidade e a oportunidade de criagdo de um selo para os sistemas
agroflorestais. No entanto, ressalta-se a importancia prévia de amplas
discussdes sobre o tema, com a participagdo multidisciplinar de
profissionais capacitados. E fundamental que se tente incluir a realidade
dos pequenos, médios e grandes produtores das varias regides de
producgéo, a fim de que estes possam ser inseridos no mercado de maneira
justa. Ressalta-se também a necessidade de maiores estudos sobre o
tema.

Em um mundo ideal, onde os sistemas de gestao publica prezam pela
qualidade de vida da populacdo e seus respectivos instrumentos
funcionam para este fim, muito provavelmente ndo haveria a necessidade
de se certificar produtos. No entanto, no atual modo de desenvolvimento
em que estamos inseridos, a certificacdo pode funcionar como “escudo”
do consumidor ao ter a opgao de escolha por produtos melhores segundo
seus valores e principios de vida.

Sendo assim, acredita-se que os principais fins de um selo de
certificacdo para SAF deveriam voltar-se para a melhoria da qualidade
de vida das pessoas envolvidas na cadeia produtiva. Também incentivaria
a conservagao dos recursos naturais em escalas da paisagem em funcgdo
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da valorizagdo e difusdo desse sistema de producdo. Para isso, sugere-se
que ao ser elaborado, esse tipo de certificacdo seja de cardter
socioambiental, com defini¢Ges abrangentes em sua norma e com critérios
gue considerem aspectos de manejo do sistema, da diversidade e
densidade de espécies, podendo haver diferencia¢Ges de tolerancia no
peso dado a cada critério, se necessario.

Conclusao

A certificacdo de SAFs é uma potencial possibilidade. Esse tema
representa um grande desafio para os préximos anos, pois sua amplitude
de abordagem e sua complexidade exigem consisténcia de
embasamentos, assumindo-se a responsabilidade de que a certificacdo
como um instrumento de mercado, pode proporcionar tanto impactos
positivos quanto negativos para milhares de produtores rurais que
empregam os SAFs. Para isso, necessitamos de mais pesquisas sobre essa
tematica e também eventos que promovam a discussdao entre
especialistas, investidores e a sociedade consumidora como um todo.
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Servicos ambientais em
sistemas agroflorestais

Carla Andrea Sandoval Rodriguez

Introducao

A natureza tem a capacidade de proporcionar a vida e as comodidades
precisas para garanti-la (ar puro, agua limpa, solos férteis, biodiversidade
de espécies, alimentos nutritivos e diversos, entre outros). Ou seja, a
natureza “presta servicos” para a manutencdo da vida e seus processos,
0s quais sdo conhecidos como servigos ambientais. Os servigos ambientais
sdo muito importantes para o bem-estar e a sobrevivéncia humana,
devido a dependéncia das suas atividades desde a agricultura até as
industrias. Porém, historicamente, a sociedade tem explorado de modo
desastroso os recursos naturais, resultando numa diminui¢do notavel
deste durante o ultimo século, principalmente refletido nas areas de
florestas.

Os sistemas agroflorestais (SAFs) sdo sistemas de producdo agricola
que combinam espacial e temporalmente plantas lenhosas perenes
(arvores ou arbustos) com cultivos e/ou com animais. Os SAFs bem
manejados podem proporcionar uma série de beneficios econémicos e
sociais aos produtores. Esses sistemas apresentam muitas vantagens em
comparagdo com as monoculturas, além de prover variados servicos
ambientais, como a conservagdo do solo e da dgua e a manutengdo ou
aumento da biodiversidade.

Nos ultimos tempos tem surgido a ideia de se pagar pelos servicos
ambientais, com o fim de conservar os recursos naturais e 0s servigos
gue prestam. O Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) consiste na
transferéncia de recursos (monetarios ou outros) a quem ajuda a manter
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ou produzir estes servigcos. No Brasil, o PSA comegou no estado do
Amazonas em 2007, onde se instituiu uma politica estadual sobre
mudangas climdaticas, conservagdo ambiental e desenvolvimento
sustentavel do Amazonas. Posteriormente, Acre, S3o Paulo e Santa
Catarina, seguiram o exemplo do Amazonas, principalmente com enfoque
a PSA por carbono.

Nesse contexto, o objetivo desse trabalho é analisar os servigos
ambientais dos sistemas agroflorestais e as distintas formas de pagamento
por eles no mercado.

Definicao dos servicos ambientais

O termo servicos ambientais (SA) é definido de diversas formas na
literatura especializada, podendo também ser identificado como servigos
ecossistémicos ou servicos ecoldgicos. Segundo Daily (1997) os servicos
ambientais sdo as condi¢des e processos dos quais os ecossistemas
naturais e as espécies que o compdem, sustentam e nutrem a vida
humana. Essa definicdo destaca as condi¢des biofisicas que mudam dentro
dos ecossistemas bem como as interagdes (processos) entre eles e seus
componentes bidticos (espécies).

Costanza et al. (1997), definem os servigos ambientais, destacando o
papel que desempenham os ecossistemas na manutencdo dos sistemas
de suporte da vida no planeta e sua relacdo direta ou indireta com o
bem-estar humano. Por outra parte, Binning et al. (2001), definem
servigos ecossistémicos como o fluxo de bens naturais que proporcionam
beneficios financeiros, ecoldgicos e culturais. Segundo De Groot et al.
(2002), os SAs sdo definidos como a capacidade que os componentes
naturais tém para proporcionar bens e servigos que satisfazem as
necessidades humanas, direta ou indiretamente.

Na atualidade, a definicdo mais utilizada é a estabelecida pela iniciativa
promovida pela ONU conhecida como Avalia¢do Ecossistémica do Milénio
(AEM). A Avaliagdo Ecossistémica do Milénio foi conduzida entre 2001 e
2005 no intuito de avaliar as consequéncias das mudancgas nos
ecossistemas sobre o bem-estar humano. Também procurou estabelecer
uma base cientifica que fundamentasse as acdes necessarias para
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assegurar a conservagao e o uso sustentdvel dos ecossistemas bem como
suas contribuicOes para o bem-estar humano (AEM, 2005). Segundo a
AEM (2005), os servigos ecossistémicos ou ambientais sdo os beneficios
que as pessoas obtém dos ecossistemas.

Classificacdo dos servicos ambientais

A (AEM) classificou os servicos ambientais em quatro categorias:

Servigos ambientais de provisao
Capacidade dos ecossistemas de produzir bens e servigos.

® Alimentos: todos os derivados das plantas, dos animais e dos
microorganismos.

e Combustiveis: derivados dos tecidos lenhosos e lignificados das plantas,
as excretas dos animais e os gases inflamaveis produtos da
decomposicao.

® Fibras e peles: algod3o, seda etc.

® Plantas e compostos medicinais: produtos e subprodutos de origem
natural utilizados no tratamento de doengas.

® Recursos genéticos: derivados da fauna, flora, fungos e microorganismos
de origem natural utilizados para o melhoramento de produtos
alimenticios e farmacéuticos, para a producdo de compostos quimicos.

e Materiais para a construcdo: madeira, folhas, terra, argila etc.

e Agua.

Servicos ambientais de regulacao

Beneficios obtidos da regulagdo dos processos dos ecossistemas.

e Regulagdo do clima: os ecossistemas influem no clima local ou
globalmente. As mudancas na cobertura vegetal afetam a temperatura,
a umidade relativa e as precipita¢des, entre outras varidveis, além de
influir no sequestro e liberacdo de gases do efeito estufa.
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e Agua: os ecossistemas influenciam a quantidade da 4gua que infiltra, é
transpirada pelas plantas, evapora do solo e escorre pelas bacias
hidrograficas, tanto na sua velocidade como seu volume (escorrimento
superficial) e, portanto, no caudal dos rios e na recarga dos aquiferos.

e Qualidade do ar: troca de gases, particulas e substancias quimicas entre
0s ecossistemas e o ar.

e Erosdo e sedimentacdo: a cobertura vegetal desempenha um papel
importante na retencdo do solo e na regulagdo da erosao.

e Qualidade da 4gua: os ecossistemas filtram, limpam e decompdem
compostos quimicos e detritos por meio de processos realizados no
solo e subsolo, e atuam como barreiras fisicas contra o movimento de
poluentes ao solo e a 4dgua.

e Riscos naturais: a presencga e funcionamento de alguns ecossistemas
ajudam a mitigar os efeitos negativos dos eventos hidrometeorolégicos
extremos, e periodos prolongados de excesso ou déficit de agua.

¢ Poliniza¢do: as mudancas nos processos ecoldgicos podem afetar a
distribuicdo, abundancia e efetividade dos organismos polinizadores.

e Controle de pragas: a presenca nos ecossistemas naturais de espécies
predadoras de pragas regula a incidéncia de parasitos e doencas.

¢ Regulacdo de doengas: as mudancas nos ecossistemas podem modificar
a abundancia de patégenos que afetam o ser humano, como a malaria
e a dengue. Além disso, podem alterar a abundancia de vetores
epidemioldgicos como os mosquitos.

Servigos ambientais culturais

Beneficios ndo materiais dos ecossistemas, beneficios recreativos,

educacionais, estéticos e espirituais.

e Diversidade cultural: diferentes culturas atribuem distintos valores aos
ecossistemas e seus componentes.

¢ Valor espiritual ou religioso: muitas religides consideram a natureza
como uma mostra do poder divino ou superior, ou do poder criativo
dos processos naturais.

¢ Valor educativo ou cientifico: os ecossistemas, seus componentes e
processos sao fontes de estudo com fins educativos ou cientificos.
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* Inspiragdo: os ecossistemas podem servir como fonte de inspiragdo a
arte, a musica, a arquitetura etc.

e Valor patrimonial: muitas sociedades reconhecem no seu patriménio
cultural histérico, um alto valor associado a determinadas paisagens
ou algumas espécies.

¢ Valor recreativo: turismo.

Servigos ambientais de suporte

S3o os servigos necessarios para a producdo dos demais servigos
ambientais. Esses servicos se diferenciam dos demais, em que o impacto
que tem sobre a sociedade é de forma indireta e podem ocorrer em longo
prazo, enquanto que os outros que se apresentam de forma direta, sdo
de curto prazo.

e Formagdo do solo
e Ciclos bioquimicos
e Ciclo hidrolégico

e Producdo primaria

As mudangas nos servigos ambientais afetam o bem-estar humano
através dos impactos na segurancga, nas necessidades materiais basicas
para viver melhor, na saude e nas relagdes sociais e culturais. Os
componentes do bem-estar sdo influenciados pelas liberdades e op¢oes
das pessoas e por sua vez afetam essas liberdades e opgdes (AEM, 2005).

Na Figura 1 se apresenta as relacdes entre os servicos ambientais e o
bem-estar humano.
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SERVICOS DOS ECOSSISTEMAS

SERVICOS DE
SUPORTE

*Formagéo do
solo

«Ciclagem
Nutrientes

*Producao de
matérias primas

SERVICOS DE
PROVISAO

* Alimentos

* Agua

* Lenha

* Fibras

* Bioquimicos

* Recursos genéticos

SERVICOS DE
REGULAGAO

* Regulagdo do clima
* Regulacdo de
doengas

* Regulagao da 4gua
* Purificacao da agua

SERVICOS
CULTURAIS

* Espirituais e
religiosos

* Recreagdo e
turismo

DETERMINANTES E COMPONENTES
DO BEM-ESTAR

SEGURANCA

* Seguranca pessoal
* Acesso aos recursos
* Seguranga contra

desastres naturais

BENS MATERIAIS
PARA UMA VIDA
BOA

* Ambientes
adequados

« Alimentacao
suficiente e nutritiva

* Acesso a bens

SAUDE

* Resisténcia

* Sentir-se bem

* Acesso a agua e ar
limpo

* Estéticos

* De Inspiracdo

* Educacionais

* Senso de identidade
e pertenca a

um local

* Heranga cultural

BOAS RELACOES
SOCIAIS

* Coesao social

* Respeito mutuo

* Habilidade em
ajudar o préximo

LIBERDADE
ESCOLHA E
ACAO

VIDA NA TERRA - BIODIVERSIDADE

Potencial para
mediacao de fatores
socio-econémicos

Baixo
B medio
B Ao

Intesidade de interagdes entre
0s servigis ecossistémicos e o
bem-estar humano

Fraca )

Média )

Fonte ‘

Figura 1. Interacdo entre os servicos ambientais e o bem-estar humano.

Fonte: Avaliacdo Ecossistémica do Milénio, 2005.
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Servicos ambientais dos sistemas
agroflorestais

Produtos

Os SAFs proporcionam uma grande diversidade de produtos para uso
comercial ou consumo doméstico. Os principais produtos obtidos dos
SAFs sdo:

e Alimentos: frutas, vegetais etc.

e Combustiveis: lenha, carvao, forragem.
¢ Plantas medicinais

e Fibras

* Madeira

Conservagao do solo

O manejo e a conservag¢do do solo incluem dois aspectos
fundamentais: o controle da erosdo e a manutengao da fertilidade do
solo. Esses fatores estdo estreitamente ligados e ambos sdo necessarios
para o uso sustentdvel do solo (JIMENEZ et al, 2001). Na atualidade, a
maior parte das terras encontra-se degradada ou cultivada
intensivamente, principalmente com monoculturas. E nessa situacdo onde
o SAF pode ajudar a resolver os problemas de conservagao do solo e
assim utiliza-lo de forma sustentavel.

Os SAFs podem conservar o solo mantendo a sua fertilidade através
da fixacdo de nitrogénio e da ciclagem de nutrientes. O melhoramento
do solo esta vinculado a presenga de arvores ou arbustos. Segundo
Jimenez et al. (2001), os principais beneficios dos SAFs para a conservagao
do solo sdo:
® Incremento da matéria organica pela queda de folhas (serapilheira),

decomposicdo de raizes e biomassa de podas das arvores e residuos

da colheita.

e Sombreamento afetando a decomposi¢do e mineralizagdo da matéria
organica.

® Transformacgdo de formas inorganicas do fosforo pouco disponivel para
formas disponiveis as plantas.
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e Redistribuicdo dos cétions potdssio, magnésio e calcio no perfil do
solo.

® Melhoramento da agregacdo/porosidade do solo.

® Reducdo da erosdo do solo e da perda de nutrientes.

Na figura 2 sdo apresentadas as principais interagdes das arvores para
a conservacdo do solo. Alguns exemplos dos beneficios dos SAFs na
conservagao do solo estdo no trabalho feito por Szott e Palm (1996),
onde compararam pousios herbdceos com pousios leguminosos. Os
leguminosos incrementaram em grande medida as existéncias de fosforo,
potassio, calcio e magnésio na biomassa, serapilheira e cations
intercambidveis.

A copa protege o solo
do sol e do impacto da
chuva

As folhas formam a
serapilheira e fazem a
reciclagem dos
nutrientes

Muitas espécies
N (principalmente
¢ leguminosas fixam
nitrogénio do ar)

Pof

As raizes trabalham
no solo e melhoram a

As raizes finas
amarram o solo

N ilacso da A As raizes
infiltracao da 4gua incrementam a
atividade A arvore pode
biolégica do bombear
solo nutrientes das
capas profundas
do solo

Figura 2. Multiplos efeitos das arvores no sistema ecolégico. Modificado
de Geilfus (1994).
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Os beneficios que as culturas perenes, como o cacau e o café trazem
é a diminuicdo da erosdo do solo mediante a queda de folhas e dos
residuos da poda que cobrem o solo - assim, reduzem o impacto das
gotas de chuva, melhoram a estrutura do solo, aumentam o contetdo
de nitrogénio e favorecem a retengdo de nutrientes (BEER et al., 1998;
FASSBENDER et al., 1991).

Conservacao da agua

O servigo ambiental hidrico é a capacidade que tém os ecossistemas
para captar a agua e manter uma quantidade para os individuos e a
sociedade (CONSTANZA et al., 1998).

A conservacgdo da agua (quantidade e qualidade) nos SAFs é possivel
pela presencga das arvores. Esses influenciam no ciclo hidrolégico
incrementando a chuva, a transpira¢do e retencdo da agua no solo, a
reducdo do escorrimento e o aumento da infiltracdo (BEER et al., 2003).
Além disso, as arvores podem reciclar os nutrientes evitando a perda por
meio da lixiviagdo (IMBACH et al., 1989). Segundo Jimenez et al. (2001),
os SAFs podem contribuir para a conservacdo da agua das seguintes
formas:

* Retém poluentes e melhoram a qualidade fisica, quimica e bioldgica da
agua.

® Incrementam a capacidade de armazenamento da dgua nos
agroecossistemas reduzindo os picos maximos.

e Estabilizam taludes e ribeiras de corregos, litorais e outras areas frageis.

e Reduzem a possibilidade de obstrucdo de cérregos de agua, canais de
rega e, portanto, as enchentes.

* Reduzem a sedimentacdo de reservatoérios e desembocaduras, evitando
assim alteragdes nos habitat e ciclos de vida de espécies aquaticas.

e Reduzem as perdas de nutrientes por lixiviacao

e Em zonas de secas, redistribuem agua profunda na zona radicular.

Faustino (1994), avaliou o nivel de erosdo durante dois periodos de
tempo (1990-1991 e 1991-1992) em diferentes usos da terra, em areas
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de ladeira na Costa Rica. Os sistemas avaliados foram cultivo tradicional
de milho semeado em contorno e Bachiaria ruziziensis entre cercas vivas
de Malvaviscus arboreus e Erythrina poepiggiana. Os resultados
mostraram que a erosao no cultivo tradicional de milho aumentou um
45% entre os dois periodos, enquanto que no sistema com cerca viva
diminuiu 72%. O que indica que a erosao no SAF tende a diminuir no
tempo, enquanto que no sistema monocultural, esta tende a aumentar.

Sequestro de carbono: potencial dos
sistemas silvopastoris

Os SAFs, pela sua estrutura complexa e muitas vezes similar a uma
floresta natural, podem desempenhar um papel importante no ciclo
global do carbono pela acumulagdo na biomassa aérea e radicular
(FOUNIER, 1996; BEER et al., 2003). O acimulo de carbono nos SAFs vai
depender de sua localizacdo, funcdo, composicdo, fatores ambientais e
econdmicos, como também das espécies de arvores e seu manejo
(ALBRECHT e KANDJI, 2003).

Na Costa Rica diversos autores (LOPEZ et al., 1999; ANDRADE, 1999;
AVILA, 2000) avaliaram o estoque e a fixacdo de carbono em sistemas
silvopastoris. Em seus estudos o total de carbono variou entre
68-204 t C ha, com a maior parte do C armazenado no solo, enquanto
os incrementos anuais de C variaram entre 1,8 a 5,2t C ha™.

Conservacao da biodiversidade

Os SAFs podem desempenhar uma fungédo importante na conservagao
da biodiversidade, evitando o desmatamento e reduzindo a pressdo sobre
as florestas nativas ao prover recursos lenhosos. Além disso, pode ser
uma alternativa sustentavel a derruba e queima.

Os SAFs mantém o potencial de conservar altos niveis de
biodiversidade, devido a diversidade planejada (variedades de culturas e
arvores que o agricultor semeia intencionalmente e mantém dentro do
sistema) ser tipicamente alta, ao menos mais alta comparada com a
agricultura de monocultivos. Nos sistemas agroflorestais, os agricultores
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semeiam e protegem intencionalmente uma elevada diversidade de
culturas e arvores para aumentar a produtividade e minimizar as regas,
mantendo assim um alto nivel de diversidade genética e de espécies
(JIMENEZ et al., 2001).

Os SAFs provém habitat e alimentos para muitas espécies de animais
e plantas dependentes da floresta que ndo poderiam sobreviver em uma
paisagem puramente agricola. Por exemplo, aves, morcegos e outros
animais se alimentam de frutas, néctar, pdlen, casca e folhas das arvores.
A serapilheira prové um habitat favordvel para diversos organismos do
solo (JIMENEZ et al., 2001).

Os SAFs podem servir para conectar fragmentos, atuando como
corredores bioldgicos, facilitando a movimentacdo de espécies de animais
entre habitat agricolas (JIMENEZ et al., 2001).

A tabela 1 mostra os principais servicos ambientais que podem ser
recuperados nos SAFs e os possiveis impactos econdmicos que eles tém
para o agricultor.

Tabela 1. Servicos ambientais recuperados com sistemas agroflorestais.

Processo Importancia econémica

Impacto ambiental .
P e ambiental

recuperado

Remocgdo do solo.
Descompactacdo.

Recuperacio das propriedades Inexisténcia de custos para a

fisicas do solo. Capacidade de preparagdo frequente do terre-

reten¢do da dgua. Redugdo dos no. Aumento da produtivi-dade

sedimentos. em épocas de secas pela maior
disponibilidade da agua no solo.
Redugdo de rega.

Redugdo da aplicagdo de aduba-
¢do. Diminuigcdo de poluentes
nas fontes da agua da produgéo.

Decomposi¢do da
matéria organica e
ciclagem de nutrien-
tes.

Disponibilidade de nutrientes
no solo. Incremento da fertili-
dade.

Regulagdo de cau-
dais e melhoramen-
to da qualidade da
dgua.

Controle bioldgico
de artrépodes dani-
nhos.

Fonte: Zuluaga et al.,
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Melhora habitat aquaticos. Me-
nor ocorréncia de enchentes.
Aumento de caudal em épocas
de seca.

Regulagdo natural de artréopo-

des daninhos. Incremento de
inimigos naturais.

2011.

Maior produtividade no ano.
Disponibilidade de dgua de me-
lhor qualidade na proprie-dade.
Menor requerimento de rega.

Diminuig¢do do uso de inseticidas
quimicos. Melhoramento da
qualidade do solo e dgua. Dimi-
nui¢do de doengas nos animais.
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Pagamento por servicos ambientais

Segundo Whately e Hecowitz (2008), o pagamento por SA deriva do
reconhecimento de que os ecossistemas efetivamente prestam servigos
importantes que devem ser conservados. Além disso, enquanto tais
servigos nao fizerem parte do mercado, ou seja, ndo possuirem um valor
monetario, ndo fardo parte da tomada de decisdes dos agentes que se
relacionam com tais servigos e, consequentemente, correrdo o risco de
se extinguirem em beneficio de outras atividades rentaveis.

A falha de um sistema de pagamento por servicos ambientais ocorre
por dois motivos: o primeiro é que muitas vezes os servicos ambientais
geram um beneficio social difuso onde os custos por sua manutencdo
recaem sobre alguns poucos individuos privados. O segundo motivo é
gue os bens e servicos ambientais ndo possuem direito de propriedade,
pois sdo gerados livremente pela natureza sem a existéncia de um
proprietadrio e, portanto, ndo sdo transacionados no mercado e sdo
utilizados até ser esgotados (WHATELY e HECOWITZ, 2008).

O PSA é um instrumento econémico que tem como finalidade
recompensar aqueles que produzem ou mantém os servicos ambientais
atualmente, ou incentivar outros a garantirem o provimento de servigos
ambientais, que ndo o fariam sem o incentivo (MORENO, 2005;
VILLAVICENCIO, 2009; GUEDES e SEEHUSEN, 2011).

Segundo Wunder (2006), o PSA deve ser uma transagao voluntaria,
onde deve estar bem definido o servico ambiental ou um uso da terra
que possa assegurar este servigo. Além disso, o servico tem que ser
comprado pelo menos por um comprador e ser oferecido pelo menos
por um provedor que tem que assegurar a provisdo do servigo
prestado.

Para o estabelecimento de um PSA é necessdrio que existam trés
componentes principais; em primeiro lugar tem que existir alguém que
demande o servigo, ou seja, que haja um comprador. Em segundo lugar
se requer uma oferta do servico, quer dizer, um provedor e por ultimo
tem que existir uma valoragdo econémica do servico.
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Compradores

O comprador do SA pode ser uma pessoa natural ou juridica que esteja
disposta a pagar pelo servigo, por exemplo, ONGs, empresas privadas,
governos estaduais ou municipais, pessoas fisicas (WUNDER, 2006;
GUEDES e SEEHUSEN, 2011).

Existem diferentes compradores para cada tipo de servico, por
exemplo, no caso do SA de fixagdo ou sequestro de carbono, os possiveis
compradores seriam 0s paises que se comprometeram a reduzir suas
emissdes de gases de efeito estufa na conferéncia Rio+20 (Conferéncia
das Nac¢Ges Unidas sobre Desenvolvimento Sustentdvel). No caso do
servigco de protecdo da biodiversidade, empresas farmacéuticas, institutos
ou laboratdrios que poderiam estar interessadas em manter as espécies
animais ou vegetais com que fazem seus produtos, poderiam ser os
provaveis compradores. Os servigos de provisdo de beleza cénica sdo
pagos pelos turistas ou visitantes de parques ou areas protegidas. A Tabela
2 mostra alguns exemplos de compradores de SA:

Tabela 2. Operagdes comuns no mercado de bens e servicos ambientais.

Servigo

ambiental
Local/Nacional Mercado mundial

Mitigacdo de gases de Empresas elétricas, minera- Paises industrializados e
efeito estufa doras e petroliferas. empresas petroliferas e
mineradoras.

Conservacgdo da biodi- Laboratérios e consumidores ~Doadores interessados em

versidade individuais proteger espécies ou
ecossistemas, empresas de
bioprospecg¢do, farmacéuti-
cas e consumidores.

Protecdo de recursos Empresas hidrelétricas, usuarios
hidricos de dgua potavel e irrigagdo.

Beleza cénica Operadores turisticos, turistas.

Prevencdo de desas- Residentes da drea e governos
tres locais.

Fonte: Zuluaga et al., 2011.
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Provedores

O provedor do SA é o proprietario da terra, que por meio de uma
atividade ou uso do solo, mantém ou aumenta o SA do ecossistema que
estd na sua propriedade. O provedor se compromete a manter o
provimento do servico ao adotar atividades de prote¢do, manejo dos
recursos naturais ou usos sustentdveis da terra (PEREZ et al., 2002;
WUNDER, 2006; GUEDES e SEEHUSEN, 2011). Esses servicos podem ser
realizados mediante o estabelecimento de areas protegidas, manejo
sustentdvel de recursos ndo madeireiros, sistemas agroflorestais, sistemas
de agricultura organica, restauracdo de matas ciliares, estabelecimento
de corredores ecoldgicos, entre outros.

Com respeito a qual tipo de SA deve ser comercializado e qual deve
ser a forma de comercializa¢do, Guedes e Seehusen (2011), indicaram
que, na atualidade, nos sistemas de PSA de carbono, paga-se por tonelada
de CO, ndo emitido para atmosfera ou sequestrado. No sistema PSA-agua
paga-se pela manuten¢do ou aumento da quantidade e qualidade da
agua. Nos sistemas PSA-biodiversidade, paga-se por espécies ou por
hectare de habitat protegido. Na Tabela 3 se apresentam alguns exemplos
de formas de comercializagdo dos servigos ambientais dos SAFs:

Tabela 3. Formas de pagamentos de SA.

Redugdo da sedimentagdo em areas a
jusante, melhora na qualidade da agua,
redugdo de enchentes, aumento de fluxos
em épocas secas, manutencdo de habitat
aquatico, controle de contaminagdo de
solos.

Protegdo das fungdes de manter os
ecossistemas em funcionamento, manu-
tengdo da polinizagdo, manutengdo de
opgoes de uso futuro, seguros contra cho-
ques, valores de existéncia.

Absor¢do e armazenamento de carbono na
vegetagdo e no solo.

Fonte: Landell e Porras, 2002.
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Reflorestamento em matas ciliares, mane-
jo de bacias hidrograficas, dreas protegi-
das, qualidade da agua, direitos pela dgua,
aquisigdo de terras, créditos de salinidade,
servidGes de conservagao etc.

Areas protegidas, direitos de
bioprospecg¢do, produtos amigos da
biodiversidade, créditos de biodiver-
sidade, concessGes de conservagdo, aqui-
sicdo de terras, servidGes de conservagdo
etc.

Tonelada de carbono ndo emitido ou se-
questrado através de Redugdes
Certificadas de Emissdes (ERU), créditos
de offsets de carbono, serviddes de con-
servagao etc.
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Valoragao econémica dos
Servicos Ambientais

Para que um produto seja vendido no mercado é necessario que tenha
sido estabelecido um preco a ser pago. No caso dos servigos ambientais
isso € uma das maiores dificuldades para o estabelecimento de um
pagamento, posto que na maioria dos casos, estes servigos ndo tém prego
de mercado, como sdo os servicos de conservagao da dgua, do solo e da
biodiversidade. Por esse motivo, é preciso definir uma valoracdo
econdmica dos SA, a fim de que a sociedade no futuro dé um valor a um
recurso natural que historicamente tem sido considerado com um bem
publico que ndo tem prego de mercado.

Valor econOmico dos SA dos SAFs

O valor econémico dos SA pode ser classificado em duas categorias:
i) Valor de uso e, ii) valor de ndo uso (PEREZ et al., 2002).

i) Valor de uso: representa o valor atribuido pelas pessoas pelo uso,
propriamente dito, dos recursos e servicos ambientais.

¢ Valor de uso direto: corresponde ao valor atribuido pelo individuo a
utilizacdo efetiva e atual de um bem ou servico ambiental.

¢ Valor de uso indireto: representa o beneficio atual do recurso, derivado
de fungGes ecossistémicas.

ii) Valor de ndo uso: o bem ou servico ambiental ndo tem um preco ligado
ao mercado real. O valor econémico pode ser estimado por uma
simulacdo de mercado.

¢ Valor de opgdo: representa aquilo que as pessoas atribuem no presente
para que no futuro os servigos prestados pelo meio possam ser
utilizados. Assim, trata-se de um valor relacionado a usos futuros que
podem gerar alguma forma de beneficio ou satisfacdo aos individuos.
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e Valor de Existéncia: representa um valor atribuido a existéncia de
atributos do meio ambiente, independentemente do uso presente ou
futuro. Representa um valor conferido pelas pessoas a certos recursos
ambientais, como florestas e animais em extingdo, mesmo que ndo
tencionem usa-los ou aprecia-los na atualidade ou no futuro. A
atribuicdo do valor de existéncia é derivada de uma posi¢do moral,
cultural, ética ou altruistica em relagado aos direitos de existéncia de
espécies ndo humanas ou da preservacdo de outras riquezas naturais,
mesmo que estas ndo representem uso atual ou futuro para o
individuo.

Na Figura 3 é apresentada a classificacdo dos SA dos SAF segundo o
tipo de valorizagao.

VALOR ECONOMICO TOTAL

|

VALOR DE USO VALOR DE NAO USO
\ \ \ \
VALOR DE USO DIRETO VALOR DE USO INDIRETO VALOR DE OPCAO VALOR DE EXISTENCIA

. * Biodiversidade.
+ Alimentos _ - « Uso potencial + Cultura
* Agua . Man.qtengao das condigoes de o5 (RIS . Patr'm‘.n' heranca
. Lfenha habllldade_do plan_eta. Cligies @y . Valolr aogr:_:;adeo Ga.
* Fibras * Manutengao dos ciclos indiretos) -

biogeoquimicos.

* Manutengao do clima.

« Oferta de paisagem/amenidades.

« Protecao de mananciais hidricos.

« Protecao da diversidade de genes
e espécies.

« Sequestro/estoque de carbono.

* Reciclagem de residuos urbano-
industriais.

Figura 3. Valorizagcdo dos SA em sistemas agroflorestais. Fonte: Pérez et al, 2002.
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Marco regulatorio sobre PSA em Brasil

Com respeito a legislacdo existente no Brasil sobre o PSA, Santos et
al. (2012), analisaram leis sobre PSA em ambito federal e estadual no
Brasil, enfocando os servicos ambientais ligados a florestas. Os autores
analisaram vinte e oito iniciativas legislativas sobre o tema. Qito dessas
estdo no ambito federal (duas leis, dois decretos e quatro projetos de
leis) e vinte, no ambito estadual (catorze leis e seis decretos) (Tabelas 4 e
5). Como algumas dessas iniciativas eram complementares entre si, os
autores criaram blocos de andlise por iniciativa de PSA para facilitar a
avaliagdo.

Tabela 4. Leis, decretos e projetos de lei sobre PSA a nivel federal.

Bloco de anadlise Lei, decreto ou projetos de lei Tema

Politica Nacional de Paga-

Politica Nacional de PSA Projeto de Lei792/2007 mento  por  Servicos
Ambientais.

Programa de Recupera- Programa Nacional de Recu-

¢do e Conservagdo da Projeto de Lei 3.134/2008 peragdo e Conservagaoda

Cobertura Vegetal Cobertura Vegetal.

Fundo Nacional sobre Mu-

Lol i danga do Clima.

Fundo Clima
Fundo Nacional sobre
Decreto 7.343/2010 Mudanga do Clima (Regu-
lamento).
Programa de Apoio a Con-
Decreto 7.572/2011 servagdo Ambiental- Pro-
Programa de Apoio grama Bolsa Verde (Regula-
a Conservagao mento).
Ambiental - Programa
Bolsa Verde Programa de Apoio a Con-
. servagao Ambiental e o Pro-
e grama de Fomento as Ativi-
dades Produtivas Rurais.
Projeto de Lei do Senado212/ Sistema Nacional de REDD+.
2011
Sistema Nacional de Projeto de Lei da Sistema Nacional de REDD+.
REDD+ Camaral95/2011

Fonte: Santos et al. (2012).
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Tabela 5. Leis, decretos e projetos de lei sobre PSA a nivel estadual.

Bloco de andlise = _decreto oul Tema
projetos de lei

Acre (Programa

de Certificacio)  Lei 2.0252008
Acre (Sisa) Lei 2.308/2010
Lei Complementar
53/2007
Lei 3.135/2007
Amazonas (Bolsa
Floresta)
Lei 3.184/2007
Decreto
26.958/2007
Lei 8.995/2008
Espirito Santo
(Programa de Decreto

2168-R/ 2008
Lei 9.607/2010

PSA)

Lei 14.309/2002

Minas Gerais

[Erle Vel Lei 17.727/2008

Decreto
45.113/2009
Decreto
4.381/2012
Parand
(Bioclima)

Lei 17.134/2012

Lei 3.239/1999

Rio de Janeiro
(PRO-PSA)

Decreto
42.029/2011

Lei 14.675/2009

Santa Catarina

(Pepsa) Lei 15.133/ 2010
Lei 13.798/2009
Sdo Paulo
(Projetos de PSA) Decreto
55.947/2010

Fonte: Santos et al. (2012).
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Programa Estadual de Certificagdo de Unidades
Produtivas Familiares do Estado do Acre.
Sistema de Incentivo a Servigos Ambientais do
Acre.

Sistema Estadual de Unidades de Conservagao
do Amazonas.

Politica Estadual sobre Mudangas Climaticas,
Conservagdo Ambiental e Desenvolvimento
Sustentavel do Amazonas.

Altera a Lei estadual 3.135/2007 e dd outras pro-
vidéncias.

Bolsa Floresta do Governo do Estado do Ama-
zonas.

Programa de Pagamento por Servigos
Ambientais.

Programa de Pagamento por Servigos
Ambientais (Regulamento).

Altera e acrescenta dispositivos na Lei 8.995/
2008.

Politica Florestal e de Protegdo a Biodiversidade
no Estado.

Concessdo de incentivo financeiro a proprieta-
rios e posseiros rurais (Bolsa Verde) e altera as
Leis 13.199/1999 (Politica Estadual de Recursos
Hidricos) e 14.309/2002.

Normas para a concessdo da Bolsa Verde.

Programa Bioclima Parana de conservagao e re-
cuperacgdo da biodiversidade, mitigacdo e adap-
tagdo as mudangas climaticas no Estado do
Parana e da outras providéncias.

Pagamento por Servigos Ambientais (em espe-
cial os prestados pela Conservagdo da
Biodiversidade) integrantes do Programa
Bioclima Parand, bem como disp&e sobre o
Biocrédito.

Politica Estadual de Recursos Hidricos.
Programa Estadual de Conservagdo e
Revitalizagdo de Recursos Hidricos (Prohidro),
que estabelece o ProgramaEstadual de Paga-
mento por Servigos Ambientais (PRO-PSA), com
previsdes para florestas.

Codigo Estadual do Meio Ambiente e outras
providéncias.

Politica Estadual de Servigos Ambientais e Pro-
grama Estadual de Pagamento por Servigos
Ambientais (Pepsa) (Regulamento).

Politica Estadual de Mudangas Clim4ticas.

Politica Estadual de Mudangas Climaticas (Regula-
mento) e Programa de Remanescentes Florestais,
que inclui o Pagamento por Servigos Ambientais.
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Sistemas agroflorestais como
fomento para a seguranca
alimentar e nutricional

Pedro Dias Mangolini Neves

Introducao

A Revolugdo Verde iniciada na década de 1970 levou a agricultura a
deixar de ser diversificada e passar a produzir produtos de consumo
mundial, como apelo para o fim da fome no mundo. As sementes crioulas
foram abandonadas e passou-se a utilizar modelos acabados, com pacotes
tecnoldgicos prontos gerando maiores entradas de energia e insumos
externos a propriedade.

Esses pacotes tecnoldgicos, com seu alto custo, ndo atenderam aos
pequenos agricultores que, na impossibilidade de competir com os
maiores produtores e o pre¢o reduzido desta grande producdo, acabaram,
ao longo dos anos, sendo forcados a uma migracdo do campo para a
cidade conhecida como éxodo rural.

Em tempo, houve um questionamento geral de pesquisadores e
agricultores se esse modelo era o ideal a ser seguido, buscando-se novas
formas de se fazer agricultura, de maneira a preservar os recursos naturais
e a dignidade humana e produzindo alimentos de qualidade e sem
agrotoxicos.

Assim, pesquisadores se apoiaram nos saberes tradicionais como a
conhecida agricultura ecoldgica, a agroecologia a fim de renovar as
praticas no campo. O uso dessas praticas agricolas leva a boa
produtividade animal e vegetal, ao trabalho e moradia decentes, a
diversidade de alimentos e a preservagao dos recursos naturais. Um tipo
de agricultura ecoldgica é a agrofloresta que procura maximizar as
interacOes positivas existentes entre uma ou mais culturas com uma ou
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mais espécies arbdreas, buscando estabelecer um sistema agricola
parecido - em sua estrutura e fungéo - ao de uma floresta.

Por esses motivos buscou-se, neste trabalho, analisar e identificar o
fomento da seguranga alimentar e nutricional, tanto dos produtores
guanto dos consumidores, a partir do uso de sistemas agroflorestais.

Seguranca alimentar e nutricional

Cabe, mesmo que rapidamente, lembrar alguns aspectos importantes
do cenario do pds-guerra. O primeiro cenario é o fato da Unido Soviética
se apresentar apds o conflito, como uma poténcia mundial e Unica, capaz
de rivalizar com os Estados Unidos. A bipolaridade que, no inicio do século
XX era uma referéncia, apds 1945, trata-se de uma questdo concreta e
que exigia por parte do mundo capitalista hegemonizado pelos norte-
americanos, atencdo e empenho.

Outro ponto importante, sem duvida, foi a assinatura pela maioria
das nac¢des do mundo, da Declara¢do Universal dos Direitos Humanos
das Nagdes Unidas que, em 1948, incluiu a alimentagdo como um dos
direitos humanos bdésicos. Em razdo disso, o bem-estar nutricional de
todos os individuos deveria ser tomado como um direito inaliendvel do
ser humano e sua garantia uma obrigacao rigorosa do Estado e da
sociedade.

O aumento da desigualdade social no mundo marcou a década de
1970 e avancou para a década seguinte, desestabilizando o mundo. As
assimetrias sociais agravaram-se ampliando a pobreza de muitos as custas
da riqueza de poucos. Os valores democraticos experimentaram fortes
abalos com sucessivos golpes militares e recrudescimento das ditaduras
do mundo do capital. Somou-se a crise econGmica e politica, uma
explosdo das dimensdes da crise social pelo agravamento da fome, em
decorréncia de anos sucessivos de safras ruins que comprometeram, de
modo alarmante, os estoques mundiais. A combinagdo de forte inflacéo,
estagnacgdo econdmica, inseguranca social e restricdes a liberdade formou
um caldo de cultura rico para as explosGes sociais e, de fato, esse periodo
da histéria foi marcado em todo mundo por ondas de protestos e avanco
da violéncia (VALENTE 2002).
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De acordo com Linhares e Silva (1979), o conceito de seguranga
alimentar desse periodo refletiu essa visdo. O enfoque prevalecente, nos
anos iniciais da Organizacdo das Nagdes Unidas para Alimentacdo e
Agricultura (FAO) era produtivista, sustentado por uma argumentacdo
de corte social de que os enormes estoques disponiveis deveriam ser
empregados nas aces de ajuda humanitaria em razdo da miséria recém-
descoberta no mundo. O pano de fundo naquele periodo era tal como
nos anos 1970, sob os efeitos da crise de escassez, focado no alimento e
na remuneracao da produgdo, muito mais do que nas pessoas com fome.

Assim, se por um lado, a crise iniciada nos anos 1970 abriu as portas
para a volta dos debates em torno da prevaléncia dos direitos individuais
e a negacao dos direitos sociais, responsabilizados por todas as mazelas
do periodo, de outro lado, remonta também a esta época uma ebuli¢do
politica na sociedade e seus movimentos reivindicatérios. Tudo isso em
nome de uma nova diregdo necessaria para o crescimento econémico
comprometido pelo papel interventor do Estado.

Numa concisa e precisa observagdo sobre a evolugdo do conceito de
seguranca alimentar nesse periodo, envolvendo os anos de 1980 e os
1990, Valente (2002), observa que, logo em 1983, houve um salto de
qualidade e abrangéncia da definicdo de seguranca alimentar e
nutricional, com a transicdo do enfoque produtivista para outro que
preconiza oferta regular e suficiente de alimentos, associada a qualidade
dos mesmos e a garantia de acesso por parte da sociedade, obtida a
partir de uma acdo de distribuicdo de renda e enfrentamento das causas
da pobreza.

Mas, seria nos anos 1990 que o conceito atingiria seus contornos
atuais com a inser¢do de novas varidveis resultantes de outra dimensao
assumida pelo direito a vida, tal como referido em passagens anteriores:
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No final da década de 1980 e inicio da de 1990,
observa-se uma ampliagdo ainda maior de conceito
para incluir questdes relativas a qualidade sanitdria,
bioldgica, nutricional e cultural dos alimentos e das
dietas. Ao mesmo tempo, entram em cena as
questdes de equidade, justica e relagdes éticas
entre a geragao atual e as futuras, quanto ao uso
adequado e sustentavel dos recursos naturais, do
meio ambiente e do tipo de desenvolvimento
adotado, sob a égide da discussdo de modos de
vida sustentdveis. A questdo do direito a
alimentagdo passa a se inserir no contexto do
direito a vida, da dignidade da autodeterminagdo
e da satisfagdo das necessidades basicas (VALENTE,
2002, p. 41).

As limitacGes de acesso aos alimentos, identificados nos estratos
mais pobres da sociedade sdo decorrentes do descompasso entre a renda
disponivel nas maos destas pessoas e os precos das mercadorias e servicos
das quais necessitam para viver. Assim, uma politica que combinasse
distribuicdo de renda e barateamento dos pregos dos alimentos,
certamente produziria resultados positivos sobre os graus de desnutrigao
ou ma alimentacdo dessas pessoas.

No Brasil, com a implantacdo do Programa Fome Zero (MESA, 2003)
e também com a reinstalacdo do Conselho de Seguranca Alimentar e
Nutricional (CONSEA), em janeiro de 2003, foi realizado outro marco
importante da implantacdo da Politica de Seguranga Alimentar e
Nutricional: a Il Conferéncia Nacional de Seguranga Alimentar e
Nutricional, em margo de 2004.

Na Il Conferéncia, foi aprovado os seguintes principios gerais que
devem estar contemplados nas ac¢Ges e politicas publicas ligadas a
Segurancga Alimentar e Nutricional:
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a) adotar a 6tica da promogao do direito humano a alimentagdo saudavel,
colocando a Seguranga Alimentar e Nutricional como objetivo
estratégico permanente associado a soberania alimentar;

b) assegurar o acesso universal permanente a alimentos de qualidade,
prioritariamente, por meio da geracdao de trabalho e renda e
contemplando agdes educativas;

c) buscar a transversalidade das agGes por intermédio de planos
articulados intersetorialmente e com participagao social;

d) respeitar a equidade de género e étnica, reconhecendo a diversidade
e valorizando as culturas alimentares;

e) promover a agricultura familiar baseada na agroecologia, em conexao
com o uso sustentdvel dos recursos naturais e com a protecdo do meio
ambiente;

f) reconhecer a agua como alimento essencial e patrimonio publico
(BRASIL, 2004).

Sistema agroflorestal

O espaco florestal tem sido ao longo da histéria, o espaco no qual se
introduzem praticas produtivas. Com excecdo das regides dos polos e de
ecossistemas como regides de tundras, areas alagadas, desertos, pampas
etc., a sucessdo natural, no rumo da floresta diversificada, esta atuando
constantemente.

E, entretanto, em ambientes de clima tropical que essa atuacdo é
mais marcante. E forcoso reconhecer que o modelo de agricultura
convencional moderna tem como foco o controle total dessa sucessao,
priorizando o uso da mecanizac¢do e de insumos quimicos para este fim;
varias praticas de producdo de alimentos, em diferentes regides, por
diferentes grupos e em distintas épocas se utilizaram e se utilizam da
sucessdo natural como aliada do processo produtivo (MAY; TROVATTO,
2008).

Assim, o uso das florestas, ao longo da histdria, ndo pressupde
necessariamente a transformacgdo delas em uma paisagem de
monocultura, mas resultando em mosaicos de florestas manejadas e
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sistemas agroflorestais. Nesse processo ocorre uma ampla variedade de
sistemas de domesticacdo das paisagens (CLEMENT, 1999), associada com
sistemas de domesticacdo de espécies, que podem atuar no sentido da
conservagdo ambiental, de forma integrada ao processo produtivo.

Nas rogas do sistema de agricultura de coivara’, o padrdo de
domesticac¢do se direcionou para espécies perenes, ao contrario do que
prevaleceu em areas de clima temperado e mediterraneo, onde plantas
anuais de ciclo curto, como os cereais e leguminosas, formam a base da
dieta (MARTINS, 2005). Entre essas espécies, prevalecem a mandioca
(Manihot esculenta), a batata-doce (I[pomoea batatas), a taioba
(Xanthosma sp), o aria (Maranta lutea), a araruta (Maranta arundinacea)
e o inhame (Dioscorea alata), entre outras, cuja parte comestivel é, em
geral, a raiz ou o tubérculo, ou seja, os 6rgaos subterraneos.

Com relagdo a mandioca (e provavelmente a outras espécies) Martins
(2005) identifica que a possibilidade de trocas alélicas entre geracdes e
entre as espécies da roga e seus parentes selvagens permitem a hibridagdo
inter e intraespecifica, produzindo recombinantes e amplificando a
variabilidade genética.

Esses aspectos, associados ao mecanismo cultural de selegdo de
propagulos para novos plantios e da troca de variedades cultivadas dentro
ou entre comunidades de agricultores, aumentam em muito a
variabilidade e a capacidade de adaptacdo dos cultivos. Caboclos do baixo
Rio Negro (AM), por exemplo, utilizam 38 (trinta e oito) variedades de
mandioca, enquanto populacdes indigenas do noroeste amazonico, tais
como os Baniwa e os Tukano, utilizam 74 (setenta e quatro) e 89 (oitenta
e nove) variedades da espécie, respectivamente. No litoral sul do estado
de Sao Paulo (municipios de Cananéia, Iguape e llha Comprida), grupos
caicaras utilizam 58 (cinquenta e oito) variedades de mandioca e, no litoral
norte daquele estado (municipio de Ubatuba), estes grupos utilizam 53
(cinquenta e trés) variedades da espécie (MARTINS, 2005).

Siminski e Fantini (2007) acrescentam que as comunidades de
caboclos, indios e caicaras, ao produzirem rogas, estdo potencialmente

! Técnica agricola tradicional utilizada em comunidades quilombolas, indigenas e ribeiri-
nhas no Brasil. Inicia-se a plantagdo através da derrubada de mata nativa, seguida pela
queima da vegetagdo.
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mantendo e amplificando a diversidade genética dos cultivos, além da
conservacao in situ de varias espécies autdctones. Por outro lado, os ciclos
das rogas na agricultura de coivara promovem, ao longo do tempo, um
mosaico de unidades de paisagem formadas por florestas secundarias
em diferentes estagios sucessionais, ampliando a biodiversidade local.

Outros beneficios sdo o favorecimento da sustentabilidade ambiental,
por meio da ciclagem de nutrientes no ambiente edafico, a atenuacgdo
de extremos climaticos e o elevado potencial de sequestro de carbono
(FROUFE et al., 2011). Em principio, sdo os sistemas de produgao agricola
com o maior potencial de minimizar os impactos da agricultura nos mais
importantes biomas brasileiros (KHATOUNIAN, 2001).

De acordo com Gotsch (1997), os sistemas agroflorestais, conduzidos
sob uma coeréncia agroecoldgica, transcendem qualquer modelo pronto
e sugerem sustentabilidade por partir de conceitos basicos fundamentais,
aproveitando os conhecimentos locais e desenhando sistemas adaptados
para o potencial natural do lugar.

O sistema agroflorestal como fomento
para a seguranca alimentar e nutricional

A reflexdo sobre o acesso a alimentos de qualidade envolve as formas
como a agricultura se desenvolve no Brasil. De um lado esta a agricultura
hegemonica, baseada em grandes areas de terra, produtora de
commodities e dependente de insumos quimicos; do outro lado esta a
agricultura ndo hegemonica, da qual faz parte a agricultura camponesa,
de agricultores familiares, quilombolas, caicaras e outros grupos, a qual
por vezes busca adequar-se ao modelo hegemdnico sem sucesso, bem
como atua na contra-hegemonia, desenvolvendo novas formas de
producao.

De acordo com Maluf (2009), a atual condi¢do de pobreza existente
em comunidades rurais de agricultores familiares e camponeses esta
relacionada ao fato de terem passado longo tempo distantes do intensivo
processo de modernizagdo ocorrido no pais voltado a agricultura
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industrial. Essa modernidade assentada numa visdo urbano/industrial
tornou o rural ndo hegemonico invisivel, a medida que priorizava investi-
mentos nas regides mais urbanizadas e desenvolvidas e na agricultura
hegemonica, contribuindo para um desenvolvimento regional desigual.

Por outro lado, as préprias condi¢gdes naturais e sociais de algumas
comunidades rurais dificultaram sua inser¢do em um desenvolvimento
agricola nos moldes capitalistas, devido ao relevo e ao grau de isolamento
e pobreza que as comunidades sofriam e algumas ainda sofrem.

Sen (2001) destaca que, em diregdo a esse quadro de fome e pobreza
e do acesso restrito a alimentos de qualidade, estdo as grandes
corporagdes transnacionais que dominam a cadeia agroalimentar, das
sementes as prateleiras dos mercados e, consequentemente, tém grande
influéncia sobre as condi¢cdes de alimentagcdo da populagdo. Cumpre
lembrar que essas empresas movimentam mais recursos que alguns
paises, tendo enorme impacto sobre a economia global, principalmente
ao atuar além das fronteiras, com acentuado alcance sobre os paises
menos ricos. Nesse contexto situa-se o debate sobre a soberania alimentar
e as crises alimentar e ambiental, deflagradas por uma série de conflitos
socioambientais em torno da fome, da alta dos precos dos alimentos, da
sobreutilizacdo do ambiente e da insustentabilidade do sistema
econdmico vigente que respalda o crescimento destas transnacionais.

Percebe-se, portanto, que a garantia da seguranga alimentar e
nutricional esta diretamente relacionada a producdo de alimentos de
forma sustentavel o que requer o exercicio soberano de um pais em
relagdo a cadeia agroalimentar que compreende a producdo até a
distribuicdo dos alimentos, com politicas que se sobreponham a légica
mercantil estrita e incorporem a perspectiva do direito humano a
alimentacdo (MALUF, 2009).

Sem descartar as grandes variagdes nas formas de alimentacdo
derivadas de diferentes culturas ja evidenciadas, é preciso insistir no fato
de que atualmente a alimentacgdo se vé comprometida devido a redugdo
de espécies e pela substituicdo de alimentos naturais por industrializados,
o que vai implicar situagGes de insegurancga alimentar.

Em face desse contexto, surge a necessidade de buscar e dar
visibilidade as alternativas no campo da produc¢do e do consumo de
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alimentos. Dentre essas estratégias ou alternativas, destaca-se a
agroecologia e suas vertentes. Como a agrofloresta aqui demonstrada,
que possibilita um novo tipo de interagdo do ser humano com a natureza
e a producdo de alimentos em consondncia com os pressupostos da
sustentabilidade e do direito ao acesso a uma alimentac¢do saudavel e de
qualidade.

Ao compreender a complexidade da relagdo entre a produgdo e o
consumo de alimentos na sociedade atual e considerando a agrofloresta
como estratégia de adaptacdo e alternativa contra-hegemonica,
guestiona-se como a introduc¢do da agrofloresta interferiu na vida das
familias e na sua alimentagdo em experiéncias positivas, como é caso da
Cooperafloresta localizada no Vale do Ribeira.

A producao de alimentos pela agricultura
familiar com Agrofloresta

Dentre o que diz respeito a producgdo e consumo de alimentos esta o
Sistema Agroflorestal. Nesse sentido, houve um confronto entre duas
racionalidades, a hegemdnica que é a voltada para o mercado e que
desmantela as formas genuinas de viver e se relacionar com o ambiente,
e outra, ndo hegemonica, baseada numa racionalidade substantiva
definida por valores e objetivos permeados pela cultura local e orientados
para as necessidades de desenvolvimento e de prote¢do dos grupos sociais
(LEFF, 2001).

Preciosa tem sido a contribuicdo da agrofloresta nesse sentido ao
fazer enfrentamento do modelo produtivo hegemonico apoderado pelos
agricultores familiares. Nessa perspectiva tedrica, a agrofloresta como
ciéncia e pratica se apresenta como uma aspira¢do geral a outra forma
de desenvolvimento, capaz de servir como instrumento de resisténcia e
de reproducdo de grupos sociais no respeito a sua diversidade e abrir
novas vias de afirmag¢do no dominio das maneiras de produzir e viver
(ALMEIDA, 1998).

Dessa forma, percebe-se que a agrofloresta ultrapassa os aspectos
produtivos, articulando aspectos econdmicos, sociais, culturais, politicos
e ambientais que envolvem a produgdo de alimentos, bem como busca
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influenciar o consumo responsavel de alimentos favorecendo a saude
dos consumidores e dos produtores.

Ao pensar na agricultura de base familiar observa-se que, o que se
produz se relaciona diretamente com o que se come, e a cultura alimentar
local resulta desta relagdo. A agricultura entdo faz parte da cozinha e a
cozinha da agricultura, em que o rural e o agricultor assumem acentuada
importancia ao se constituirem em mediadores da relagdo sociedade/
natureza por meio da producdo de alimentos.

Assim como afirma Candido (2010), a alimentagao ilustra o carater
de sequéncia ininterrupta, de continuidade, que ha nas relacGes de grupo
com o meio. Ela é de certo modo um vinculo entre ambos, um dos fatores
da sua solidariedade profunda e, na medida em que consiste em uma
incorporagdo ao ser humano dos elementos extraidos da natureza, é o
seu primeiro e mais constante mediador, logica e por certo historicamente
anterior a técnica.

Em face disso, muitas acGes da agrofloresta estdo contribuindo para
a construcdo da seguranga alimentar nutricional. Dentre estas podemos
destacar: i. a producdo de alimentos saudaveis, ii. o resgate de sementes
crioulas, iii. a diversificagdo dos sistemas agricolas para a produgdo de
alimentos, iv. a valorizacdo da producdo voltada para o autoconsumo, v.
o resgate de praticas e culturas alimentares, vi. a melhoria da saude,
assim como, vii. o tratamento das relagdes de mercado a partir da relacdo
produtor/consumidor, viii. a valorizagdo dos alimentos de melhor
qualidade e, ix. sua influéncia nas politicas publicas (ANA, 2007).

Para finalizar, o incentivo a agricultura familiar, especialmente a
producdo de alimentos de base agroflorestal, sobressai como uma
alternativa de sistema de produgdo ao buscar resgatar saberes e
conhecimentos tradicionais e propor novas formas de organizac¢do social
qgue respondam a crescente demanda por formas de desenvolvimento
mais justas e ambientalmente equilibradas. O agricultor familiar entdo é
visto como novo ator social, portador de outra concepgdo de agricultura.
Nesse compasso estdo as lutas dos movimentos sociais do campo e a
formulagdo de politicas voltadas a esse publico, como o Programa
Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar (PRONAF), o Programa
de Aquisi¢do de alimentos (PAA) e a nova lei do Programa Nacional de
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Alimentacgdo Escolar (PNAE), a Lei n.2 11947/2009 (BRASIL, 2013), que
fortalece a agricultura familiar por meio da compra institucional dos
alimentos produzidos por eles.

Quando se trata de analisar as mudancgas na vida dessas familias
relacionadas a agrofloresta, ficam evidentes duas questdes: o aumento
darenda e o aumento da diversidade da produc¢do para o autoconsumo.
Ambas favorecem a situagdo de seguranca alimentar e nutricional das
familias, ao passo que contribuem para o acesso a alimentos de forma
regular e permanente. Além disso, atribui-se a produgdo para o
autoconsumo a reducdo dos custos da alimentacdo e ao aumento da
variedade de alimentos nas refeicdes habituais; alimentos estes em
consonancia com habitos alimentares saudaveis e que favorecem a
relagdo do ser humano com o ambiente.

O caso da Cooperafloresta

Para uma maior visualizacdo da agrofloresta como ampliador da
seguranca alimentar e nutricional buscou-se um exemplo pratico que
existe ha dezessete anos. A Cooperafloresta (Associagdo dos Agricultores
Agroflorestais de Barra do Turvo/SP e Adriandpolis/PR) é uma associa¢do
de produtores rurais localizada na regido do Vale do Ribeira. Essa atua
junto as comunidades quilombolas e aos agricultores familiares,
atualmente com cento e doze familias, buscando a independéncia
financeira destes produtores sem a degradac¢do dos recursos naturais e
com inclusdo social.

A relagdo entre produgdo e consumo se reflete de forma positiva na
ampla maioria dos agricultores investigados por Perez-Cassarino (2012).
De acordo com os dados socioecondmicos, cerca de 30% da produgdo
serve apenas para o consumo familiar sendo o restante comercializado.
Reforgando a assertiva anterior, a economia com a produgdo para o
autoconsumo alcanga, em pouco mais da metade dos entrevistados (trinta
e trés), cerca de RS 180,00 (cento e oitenta reais) a RS 550,00 (quinhentos
e cinquenta reais) em se tratando da Cooperafloresta.

A respeito da diversidade da produgdo, apresentam-se proximo a
cento e oito espécies diferentes nas agroflorestas em Barra do Turvo/SP.
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Isso representa maior garantia e seguranca da produgdo, além de
favorecer a variedade na mesa das familias. A producédo diversificada é
um dos fatores que mais distancia a produgdo agroecoldgica da agricultura
hegemonica, além do fato de ser voltada ao abastecimento local e nédo
voltado para a exportagdo. Ademais, a diversidade ecoldgica esta
relacionada a diversidade cultural, em que as formas de se apropriar da
natureza se refletem na cultura, especialmente na cultura alimentar,
favorecendo igualmente a seguranca alimentar e nutricional (PEREZ-
CASSARINO, 2012).

O fator renda tem papel relevante no acesso econémico aos alimentos
e consequentemente nas escolhas alimentares e, de acordo com os
agricultores, este foi o principal fator relacionado a melhoria substancial
na vida das familias desde a sua entrada na Cooperafloresta. Assim, foi
possivel observar que a adoc¢do da agrofloresta ajudou a diversificar a
producdo, possibilitando as pessoas uma maior seguranca,
principalmente por viabilizar o escoamento da producdo via Programa
de Aquisicdo de Alimentos (PAA), Programa Nacional de Alimentagdo
Escolar (PNAE), em feiras agroecoldgicas em Curitiba, além do Circuito
Sul de circulagdo e comercializagdo de produtos da Rede Ecovida de
AgroecologiaZ.

Dessa forma, segundo Rigon (2005), a transicdo para o sistema
agroflorestal representou uma mudanca na vida e na alimentacdo das
familias. Baseadas antes no plantio das quatro culturas tradicionais —
feijao, milho, mandioca e arroz —, as familias tiveram que se adaptar ao
plantio de uma variedade de sementes, preservando as potencialidades
locais e manejando o sistema conforme a necessidade.

Perez-Cassarino (2012) afirma que a garantia da producgdo de
autoconsumo possibilita maiores e melhores condi¢cées de troca com o
mercado, definindo uma caracteristica que foi denominada principio da
alternatividade, pelo qual o agricultor aposta nas condi¢cdes de mercado

20 Circuito Sul de Circulagdo da Rede Ecovida é formado por quatro organizagdes, incluin-
do a Cooperafloresta, no qual é feita a troca e circulagdo de produtos visando complemen-
tar sua oferta as instituicdes e mercados, entre os estados do Parana, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul (RIGON, 2005).

98 Cadernos da Disciplina Sistemas Agroflorestais - v. 1



a partir de sua base produtiva, realizando incursGes mais ousadas em
momentos que lhe é favoravel ou retraindo-se em momentos em que a
relacdo |he é prejudicial. O autor afirma que mesmo a producdo
inicialmente destinada ao autoconsumo podera ser comercializada caso
as condigcBes sejam favoraveis, apelando, entdo, para aquisicdo dos
alimentos que lhe faltem. Do contrario, utiliza toda a producédo para seu
consumo, comercializando somente aquilo que seja indispensavel a
garantia de suas necessidades externamente a unidade produtiva. Dessa
forma, a produgdo para autoconsumo assume o carater de valores de
uso ou ndao mercantis ou de valor de troca ou mercantil de acordo com o
contexto e a realidade do momento.

Quintais Florestais

Os pequenos produtores rurais dos trépicos geralmente organizam
suas unidades agricolas como sistemas complexos formados por diversos
subsistemas (POSEY, 1987). Comumente essas unidades congregam areas
de silvicultura, areas de roga e hortas préximas a unidade residencial, e
areas de rogca mais distantes da ultima (e que podem ou ndo ser
tempordrias), terrenos em descanso, jardins e quintais (FERNANDEZ;
NAIR, 1986). Por serem relativamente inconspicuos e menos
impressionantes visualmente do que os campos de cultivos, os quintais
tendem a ser subestimados em sua contribuicdo para a subsisténcia de
familia (KIMBER, 2004).

Porém, o cultivo em areas cada vez mais proximas ao complexo
residencial vem se tornando uma das consequéncias adaptativas latentes
das populagdes campesinas frente ao quadro de mudangas sociais,
econOmicas e politicas que enfrentam. Pedroso-Junior et al. (2008),
descrevem esse processo nas comunidades quilombolas de Sapatu, Pedro
Cubas e Sdo Pedro, Médio Ribeira, no estado de Sdo Paulo. O cultivo em
areas proximas ou adjacentes ao complexo residencial, no caso
apresentado pelos autores, ocorre principalmente para a manutencao
dos cultivares (legumes, verduras e arvores frutiferas como manga,
banana e jabuticaba). Eles apontam, ainda, tal configuracdo como
resultado de mudangas econémicas, politicas e sociais que alteram a
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estrutura e o funcionamento do sistema agricola dos residentes locais,
desde os tempos da coloniza¢do europeia.

Jardins, ou simplesmente o cultivo de plantas ao redor da residéncia,
sdo provavelmente uma das formas mais antigas de se praticar agricultura,
tendo evoluido a partir dos hdbitos sedentdrios que permitiram a
sistematizacdo da coleta de plantas para a domesticagdo. Embora muitos
autores tenham arriscado descrever o conceito de jardim, nenhuma
definicdo foi universalmente aceita. Geralmente, essa terminologia se
refere a um espago em frente a casa, que estabelece a transi¢do para o
espaco publico ou comum, possuindo, por essa razdo, um valor estético
significativo (BRITO; COELHO, 2000).

Brito e Coelho (2000), complementam que compondo esse quadro,
os quintais seriam o espaco localizado atrds da casa, onde as praticas de
manejo estariam mais relacionadas ao cultivo de hortas e demais
trabalhos ligados ao funcionamento didrio da unidade doméstica. No
Brasil, o termo quintal é mais abrangente, sendo utilizado para se referir
ao espaco do terreno situado ao redor da casa. Na maioria das vezes
esse é entendido como a porgdo da terra de acesso facil e cmodo, na
qual se cultivam ou se mantém multiplas espécies vegetais com diversas
fungdes (alimentar, medicinal, lenha etc.).

Sdo diversas as caracteristicas definidoras dos jardins/quintal, como
a predominancia do trabalho familiar e sua multifuncionalidade como
um espaco estético, social, recreativo e utilitdrio (no provimento de
remédios, ervas, materiais para construcdo, combustivel, dentre outros).
A associagdo com animais domésticos o caracteriza também como um
local de produgdo de proteina animal (KUMAR; NAIR, 2004). Sendo assim,
uma de suas principais vantagens de uso dos quintais é a seguranca
alimentar proporcionada a populagdo ao longo de todo o ano.

Continuando, Kumar e Nair (2004) descrevem que em periodos de
doenca ou escassez de alimento, como o periodo da entressafra, os
jardins/quintais sdo sempre uma significativa fonte de diversidade
alimentar para a familia, minimizando também os riscos agricolas. Outras
vantagens residem no valor ornamental considerdvel, no fornecimento
de sombra para plantas e animais e nas varias funcGes ecoldgicas que
desempenha (beneficios hidrolégicos, modificagdes microclimaticas,
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controle de erosdo do solo, nichos para fauna e conservacgdo de recursos
genéticos).

Outro aspecto dos jardins/quintais é seu papel como espaco social,
onde muito do tempo familiar é gasto tanto com trabalho quanto com
lazer (fato que promove integracdo entre seus membros e possibilita sua
utilidade como modelo para andlise da dindmica e estruturacdo familiar).
Seu layout e manejo nao apenas refletem o conhecimento local, mas
também sdo produtos das diferencas no que se refere a papéis e
expectativas de género (principalmente no caso das mulheres), por sua
vez definidas social e culturalmente.

Tém-se relatado em diversos estudos que as mulheres sdo as principais
candidatas a iniciar os processos de domesticacdo de plantas e realizar o
manejo local (BRITO; COELHO, 2000; MURRIETA, 2001). Sua proximidade
ao complexo residencial, resultante de seus afazeres domésticos, torna-
as mais capacitadas para um cultivo mais efetivo e minucioso das plantas.
Assuntos como a jardinagem, colheitas de plantas, preservacdo pds-
colheita, estocagem e processamento, sdao frequentemente resolvidos
por mulheres. E devido a esses fatores que esse ambiente acaba por
proporcionar uma oportunidade de melhoria do papel da mulher nos
processos de tomada de decisdo da familia (MURRIETA, 2001).

A maior parte dos estudos de jardins/quintais concorda em serem as
mulheres as principais mantenedoras destes espacos. Jardins/quintais
seriam, portanto, a parte mais feminina da agricultura familiar, pelo
menos em sociedades campesinas. As mulheres sdo capazes de conferir
caracteristicas qualitativas altamente especificas as etnovariedades sob
seu cultivo. Sdo ainda, as mulheres que definem o plantio, a colheita, a
capina (retirando as sementes indesejadas e deixando as Uteis para a
unidade doméstica), a estocagem, a introducdo de novos materiais ao
manejo do jardim/quintal e a troca de informag&es através de vdrias
fontes.

Na pesquisa de Florentino et al. (2007), em que foi analisado a
contribuicdo de quintais agroflorestais na conservagdo de plantas de
caatinga foi possivel perceber que nas vinte e cinco propriedades que
possuiam quintais agroflorestais foram registrados uma variedade de 84
(oitenta e quatro) espécies floristicas, pertencentes a 68 (sessenta e oito)
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géneros e 35 (trinta e cinco) familias, sendo um total de 1461 (mil
quatrocentos e sessenta e um) individuos.

Em pesquisa de Lunz (2007), quanto aos quintais florestais e ao cultivo
de espécies frutiferas na Amazonia, foram identificadas 50 (cinquenta)
espécies de frutiferas pertencentes a 24 (vinte e quatro) familias, do total
de 155 (cento e cinquenta e cinco) espécies e 64 (setenta e quatro) familias
cultivadas. As espécies frutiferas representaram cerca de trinta por cento
da populagao total amostrada.

Ja em outra pesquisa quanto a existéncia de aves nos quintais
agroflorestais buscou-se analisar a quantidade de aves inseridas nestes
sistemas na regido do Pontal do Paranapanema/SP. Foram encontradas
75 (setenta e cinco) espécies de aves na mata, 77 (sessenta e sete) espécies
nos quintais agroflorestais e encontradas no pasto somente 28 (vinte e
oito) espécies de aves (GOULART, 2007).

Consideracdes finais

A agrofloresta permite uma maior diversificagcdo da producdo tendo
como consequéncia o aumento da renda das familias, com maior
frequéncia do retorno financeiro, e também contribui destacadamente
na alimentacdo das familias. Ainda que seja observado o uso de alimentos
de origem industrializada inseridos na alimentac¢do habitual dessas
familias, permanecem habitos e praticas alimentares tradicionais das
comunidades quilombolas agregados aos alimentos das agroflorestas.
Essas praticas também estdo relacionadas a um maior grau de interacdo
dessas familias, por meio das relagdes de troca e reciprocidade em torno
do alimento, seja para plantar, seja para comer.

Destaca-se ainda o papel da agrofloresta no maior grau de autonomia
das familias de agricultores, notadamente as mulheres, nas relacdes
sociais, principalmente na manutencgdo de praticas tradicionais como os
mutirdes e no resgate da relagdo entre ser humano e natureza, se
apresentando como alternativa ao modelo hegemonico de producdo de
alimentos com forte relagdo com a seguranca e soberania alimentar e
nutricional local.
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Em virtude dessas consideracgoes, é importante frisar que a inser¢do
da agrofloresta na pauta nacional e nos planos e politicas publicas
ambientais e sociais se faz necessdria para algar a producdo de alimentos
de base sustentavel e promover o desenvolvimento da agricultura familiar.

Aponta-se a necessidade do Brasil articular um conjunto de programas
e acOes, tanto ja existentes quanto novos, abrangendo as diversas areas
qgue incidem sobre a seguranca alimentar e nutricional, caracterizando
desta forma uma Politica Nacional de Seguranca Alimentar e Nutricional.

Como exemplos de construgGes intersetoriais sobressaem o Programa
de Aquisi¢do de Alimentos da Agricultura Familiar (PAA) e a reformulacdo
do Programa Nacional de Alimentac¢do Escolar (PNAE). Mencione-se
também a perspectiva de articular equipamentos publicos de alimentagdo
em sistemas locais (restaurantes populares, bancos de alimentos, cozinhas
comunitarias, alimentacdo de presidios, hospitais e creches) e ampliar e
qualificar as agbes de alimentagdo e nutricdo no nivel de atencdo basica
na saude dos brasileiros.

Para finalizar, o incentivo a agricultura familiar, especialmente a
producdo de alimentos de base agroecoldgica, sobressai como uma
alternativa contra-hegemoénica ao buscar resgatar saberes e
conhecimentos tradicionais e propor novas formas de organizagdo social.
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