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componentes BIM com uso de IFC
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* Geometria e 0 NO espago;

IFC — Industry Foundation Class

* MeuProjeto arquivo IFC
»um formato de arquivo digital para exportar/importar informacées de
(ou o préprio) modelos BIM;

*Modelagem da informacgéo da construgao: o esquema de dados

IFC;




Complexidade dos dados

formas 2

Product Data: IFC

*Foi concebido como um “framework model” extensivel;

*Deveria prover um amplo conjunto de defini¢oes gerais de
objetos e dados a partir das quais modelos mais detalhados e
especificos a determinadas tarefas poderiam ser definidos;

*Foi direcionado para abranger todas as informacées da
edificagdo, por todo o seu ciclo de vida, da andlise de
viabilidade e planejamento, ao projeto (incluindo andlise e
simulagéo), construgao, ocupacio e opera

23/03/2020

Product Data

*No meio da década de 80, foram percebidas as vantagens em
se ter um esquema para organizar os dados e outro para a
linguagem que carregaria os dados;

*0s modelos de produtos tendem a serem ricos e redundantes,
para atender aos diferentes interesses dos profissionais que
manipulam suas informacoes;

Interoperabilidade

*“.. é a capacidade de trocar dados entre aplicag¢des, de modo a
suavizar o fluxo de trabalho e algumas vezes facilitar sua
automacgao” — BIM Handbook, 2011.



Interoperabilidade

*Tipos de troca de dados:
« Atalhos di:
+ Formato proprietario de troca;
rmato publico de modelo de dados do produto;
adas por fluxos de trabalho:

arios grupos de profissionais, com habilidades e interesses distintos,
usando diferent ftwares;

ISO-STEP e EXPRESS

*Usar as bibliotecas compartilhadas de Recursos (shared
libraries Resources);
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TEP e EXPRE

*STEP (STandard for the Exchange of Product
Model Data): ISO-10303;

« A linguagem EXPRE um dos principais
resultados da ISO-STEP, desenvolvida por Dou
Schenck e posterior contribui de Peter Wilson

* Tornou-se o mecanismo central de suporte a
modelagem de produtos entr: rande nimero
de industrias: si m ic elétricos,
plantas de processos, construcdo de navios, planos
de processos, mobilidrio, modelos de elementos

Interoperabilidade: IDM/MVD

Data
180 16739 (IFC)
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Model View Definition (MVD) Model View Definition (MVD)

*Em linhas gerais, consiste num subconjunto do modelo IFC,
especifico para uma determinada troca de informagoes;

* As trocas de informacées sao especificadas em um IDM;
*IFC4 Design Transfer
*IFC2x3 Coordination View Version 2.0
* Add-on: quantity take-off, space boundary, 2D annotation;
*IFC2x3 Structural Analysi
*IFC2x3 Basic FM Handover view;

His a0 do IFC

*Em 1994, a Autodesk iniciou um consércio de industrias com
12 empresas americanas para aconselha-la no
desenvolvimento de um conjunto de classes C++;

+IAI (Industry Alliance for Interoperability);

*Em 1995 todas as partes interessadas poderiam tornar-se
membros;

Industry Foundation Classes (IFC)

[ ORI 24
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Histéric 1acdo do IFC

*Em 1997 mudou o nome para International Alliance for
Interoperability, e foi reconstituida como uma organizacgio
internacional sem fins lucrativos conduzidos pela industria
para publicar Industry Foundation Class, um modelo de
dados de produto neutro para AEC correspondente ao ciclo de
vida do edificio;

+IFC baseado nas tecnologias ISO-STEP, sem a sua
burocracia;

*Em 2005 foi renomeada buildingSMART;

IFC4

*Tornou-se um padréo ISO em 2013, ISO 16739;

*Melhora a capacidade da especificagcdo IFC nos principais
elementos de arquitetura, de estrutura e de sistemas prediais
com novas caracteristicas geométricas, paramétricas, dentre
outras;

* Associa todas as defini¢des de propriedades ao dicionério de
dados da buildingSMART;

*Contém o schema ifcXML4, totalmente integrado na
especifica¢ao IFC, juntamente com o schema EXPRE
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Historico: criagao do IFC
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* Possibilita novos fluxos de trabalho BIM: incluindo trocas de
modelos 4D e 5D, bibliotecas de produtos dos fabricantes,
interoperabilidade BIM/GIS, simulac¢éo térmica melhorada e
verificagdo de sustentabilidade;

*Permite a extensdo do IFC para infraestrutura e outras
partes do ambiente da construcéo;

*Melhora a clareza e facilita o acesso a documentagéo, com
conceitos de implementacio e exemplos;

*Foi desenvolvido em conjunto com a nova metodologia
mvdXML;




IfcObjectDefinition

IfcPropertyDefinition

IfcRelationship
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IFC4 Add2 em nuimeros

+ 130 tipos definidos;
+207 tipos de enumeragdes;

* 60 tipos de selegdo;

onjuntos de quantidades;
4 propriedades individu
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IfcActor

IfcContext IfcControl

IfcObject
IfcTypedObject

IfcAnnotation IfcBuildingElement
IfcCivilElement
IfcElement
IfcDistributionElement

IfeGrid IfcElementAssembly

IfcPort IfcElementComponent
IfcProxy IfcFeatureElement

N IfcFurnishingElement
IfeSpatialElement
IfcGeographicElement

IfeStructuralActivity gl
IfeStructuralltem IfcVirtualElement




Organizag?

«IfcProject;

« IfcSite;

+ IfcBuilding;

« IfcBuildingStorey;

« IfcSpace;

IfcBuildingElement
IfcCivilElement
IfcDistributionElement

IfcBuidlingElement: Elementos

Parede (IfcWall)
Viga (IfcBeam)
(IfcSlab)

T do (IfcRoof)
* Elemento indefinido (IfcBuildingElementP
+ Chaminé (IfcChimney)

“Painéis” (IfeCurtainWall)

Elemento estrutural (IfcMember)

Estaca (IfcPile)

Placa (IfcPlate)

ata (IfcFooting)
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TfcRamp)
IfcRampFlight
Janela (IfcWindow)
Porta (IfcDoor)
“Revestimento” ( ering)
Corrimao (IfcRailing)

adingDevice)

tair)
da (IfcStairFlight)

Pilar (IfcColumn)



Exemplo de um arquivo IFC Entendendo as informacées das entidades

*http locs.live.net/ddfO0ea4a70403818/Docénci
0-%20IFC/Duplex A 20110907 optimized.ifc

202Fr$t4XTZ8NO
#1
Basic Wall:Interior — Partition (92 mm Stud):144586

$
Basic Wall:Interior — Partition (92 mm Stud):128360
#5198

#18806

144586

IFC — Geometria para s6lido

de faces que determinam um volume;

exemplo de unido-intersec¢ao;
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'Basic

Globalld
OwnerHistory
Name

Description
ObjectType
ObjectPlacement,

IfeGloballyUniqueld
IfcOwnerHistory
IfeLabel

IfcText

IfcLabel
IfcObjectPlacement

Tag.

*Varredura (SweptSolid): extrusées e revolugoes;

Ifeldentifier

*Brep: sélidos definidos por um conjunto fechado e conectado

* Constructive Solid Geometry (CSG): sélidos definidos por

uma arvore de formas primitivas e operagdes booleanas, por



reometria (B-Rep e CSG)

B-Rep

cse
(Boundary i (Constructive

retirado do site
ViProSim.de

do produto

(#5649 #551

#5225=IFCPOLYLINE((#5,#6972));

~IFCSHAPEREPRESENTATION(#3, Body', SweptSolid',#5716));

#5716=IFCEXTRUL

DLID@#17181#4,#2,2

#5198=IFCLOCALPLACEMENT#29#19583)
#29=IFCLOCALPLACEMENT(#994,#9109)
#994=IFCLOCALPLACEMENT(#5138 #4)
#5138=IFCLOCALPLACEMENT($ #4)

#19583=IFCAXIS2PLACEMENT3D (#7289,
#9109=IFCAXIS2PLACEMENT3D(#7098 8,

#4=IFCAXISZPLACEMENT3D(#93,5.5)
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IfeWallStandardCase
IfeBuildingStorey
IfcBuilding

IfeSite

0.0) (0.0,0.0,1.0) / (0.0,1.0,0.0)
(0.0,0.0,3.1) Xee Z globais

(0.0,0.0,0.0) X e Z globais

Defini¢éao de forma do produto
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Relagbes no ITFC

41

«IfcRelAssignsToActor;
«IfcRelAssignsToControl;

« IfcRelAssignsToGroup;

« IfcRelAssignsToProcess;

* IfcRelAssignsToProduct;

«IfcRelAssignsToResource;
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Relacgoes

*Sa0 modeladas como objetos;

*Derivadas da IfcRelationship:
(exemplo: IfcRelAssignsToProcess);
exemplo: IfcRe
1Structure);

S);

IfcRelAssociates

«IfcRelAssociatesApproval;
«IfcRelAssociatesClassificat:
«IfcRelAssociatesConstraint;
«IfcRelAssociatesDocument;
ssociatesLibrary;

ssociatesMaterial;
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IfcRelConn

« IfcRelCo: sElements;
« IfcRelConne

« IfcRelConnectsPortToElement;

« IfcRelConnectsStructuralActivity

» IfcRelConne tructuralMembe
i

+ IfcRelContainedInSpatial Structu
o

« IfcRelCoversBldgElements;

IfcRelDefines

« IfcRelDefinesByObject;
«IfcRelDefinesByProperties;
« IfcRelDefinesByTemplate;
« IfcRelDefinesByType;

« IfcRelCoversSpaces;

« IfcRelFillsElement;

« IfcRelFlowControlElements
« IfcRelInterferesElemtns

« IfcRelReferencedInSpatialStructu
re

« IfcRelSequence
rvicesBuildings
« IfcRelSPaceBoundary

«IfcRelVoidsElement;
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Property Sets ou Psets

+IFC enfatiza o uso de conjuntos de propriedades (P-sets);

*Sao usados para definir um material, um tipo particular de
desempenho, propriedades de um contexto;

* Existem colegdes de P-sets para muitos tipos de objetos
prediais, como parede, janela, etc;

Property Sets: IfcBeam

*Pset_BeamCommon:
* Reference: P_SINGLEVALUE / IfcIdentifier;

* Status: P_ENUM RATEDVALUE / IfcLabel / Penum ElementStatus;

*Span: P_SINGLEV

+ Slope: P_SINGLEVALUE / IfcPlar

*Roll: P_SINGLEVALUE / IfcPlaneAngleMeasure;
«IsExternal: P_SINGLEVALUE / IfcBoolean;

* ThermalTransmittance: P_SINGLEVALUE /
IfcThermalTransmitanceMeasure;

* LoadBearing: P_SINGLE UE / IfcBoolean;
* FireRating: P_ SINGLEVALUE / IfcLabel;
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Property Sets: IfcBeam

Pset_BeamCommon
Pset_ReinforcementBarPitchOfBeam
Pset_ConcreteElementGeneral
Pset_PrecastConcreteElementFabrication
Pset_PrecastConcreteElementGeneral
Pset_Condition
Pset_EnvironmentallmpactIndicators
Pset_EnvironmentallmpactValues
Pset_ ManufacturerOccurrence
Pset_ManufacturerTypelnformation
Pset_PackingInstructions
Pset_ServiceLife

Pset_Warranty
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Helsinki Music Center
* A organizagdo decidiu pela requisigdo de que todos os seus
projetos atendam os padroes IFC;

* Foi desenvolvida a ferramenta BSPro COM-Server para
gerenciar as vistas do projeto e andlise dos sistemas
mecanicos em [FC;

Estadio

a. tel‘minar (o]
ro do tempo e

*Troca de informa
seguindo o IFC ( )
SolidWor teel, Revit,
CADduct Station);

Crusell Bridge

Information exchange through fle tarsfer
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Industry Foundation Classes (IFC)

Limitagdes e espago para inovagdes

(R e
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Interoperabilidade e IFC

*IFC é rico e redundante;

* Apenas parte dos objetos interessam a um determinado
profissional;

*MVD (Model View Definition): especificar quais objetos farao
parte de trocas especificas;

*MVDs semanticos ...

IFC + OWL

*OWL (Ontology Web Language) e a Web Semantica;
*Ontologias;
* Légica de Descrigao;

*Dentro da buildingSMART existe uma iniciativa para
emprego do IfcOWL;
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